
书书书

!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００７０３
%&'(

：
/012*3456782,9:;<<=

“
/0>4*+?)9@ABCDEF)*+GHIJ9:

”

（１７０６ａ０２０２０００６）

)*+,

：
KLM

（１９９４），N，/0OPQ

，
RS

，
TU,VW

，
XY9:Z[\]^_`ab7cd

。

-.)*

：
K e

（１９７２），N，/0fgQ

，
Sh

，
TU,iW

，
/0jTk,l(Vm

，
XY9:Z[\n)opqrsTU

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００１

/0123456789:;<=>?@

!"#

，
! $

（
tu,- TU,-

，
/0 tu２４４０００）

A　B

：
vTUwxyzk{|}

，
~����]����@�]�z>4*+n)�����z@�

，
�\�s

��]Bz�Y��

，
����>4*+n)z��B���]��TU@�� �¡¢£z¤¥�Y¦§

。
¨

©ª�«/017¬­@�1®¯°1q±²1z>4*+n)@�³´µF¶·¸¹

，
@³/01>4*+n

)@�� �ºvz»¼½¾

；
�¿ÀÁÂÃÄÅÆzÇÈÉÊ

，
Ë*+ÌÍDÎÏÐ\ÑÒÓÔs

，
ËÕOÖn

×ÖÐ

、
QØＧＤＰ、9@IÙÚs

、
;ÛÜÝhÞs

、
£ßàáâ\ÒÓÔsµFãä¸¹

；
åæÀÁãäçè£/

01>4*+n)z@��éêëzcdìí

。

CDE

：
>4*+n)

；
ÇÈÉÊ

；
��B

；
îïðñ

FGHIJ

：Ｆ２７６．４４　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２０００１０４

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀狋犺犲犐狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵犉犪犮狋狅狉狊狅犳犆狅犿狆犲狋犻狋犻狏犲狀犲狊狊狅犳

犎犻犵犺狋犲犮犺犐狀犱狌狊狋狉狔犻狀犃狀犺狌犻犘狉狅狏犻狀犮犲

犔犐犑犻犪狀狑犲犻，犔犐犜犻狀犵
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，ＴｏｎｇｌｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｔｏｎｇｌｉｎｇ，Ａｎｈｕｉ２４４０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｇａｉｎｓｔｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｌｏｂａｌｉｚａｔｉｏｎ，ｈｉｇｈｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｉｎｍａｎｙｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｄｅ

ｖｅｌｏｐｅｄｃｏｕｎｔｒｉｅｓ，ｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｒａｐｉｄｌｙ．Ａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｎａｔｉｏｎａｌｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｈｏｗｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｈｉｇｈｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｉｓａｌｓｏａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｓｓｕｅｉｎＣｈｉｎａ＇ｓｃｕｒｒｅｎｔｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｆｉｒｓｔ

ｃｏｍｐａｒｅｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｈｉｇｈｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｃｏａｓｔａｌｄｅｖｅｌｏｐｅｄｐｒｏｖｉｎｃｅｓＺｈｅｊｉａｎｇａｎｄ

Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，ａｎｄｆｉｎｄｓｔｈｅｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆｈｉｇｈｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｓｅｃｏｎｄ，ａｃｃｏｒｄ

ｉｎｇｔｏＭｉｃｈａｅｌＰｏｒｔｅｒ＇ｓｄｉａｍｏｎｄｍｏｄｅｌ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｍａｒｋｅｔｔｕｒｎｏｖｅｒｉｓｓｅｔａｓｔｈｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｖａｒｉａｂｌｅ，ａｎｄｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｉｓ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｍｏｕｎｔ，ｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｐａｔｅｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｕｔｈｏｒｉｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｏｐｅｎｎｅｓｓａｓｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌ

ｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓａｂｏｕｔｈｉｇｈｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＡｎｈｕｉｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｉｇｈｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｙ；ｄｉａｍｏｎｄｍｏｄｅｌ；ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ；ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ

０　!　"

ò$óô]>4*+n)@�õö÷ø

，
ùB

úûü�ô]]ýTUz��@�

。
>4*+n)

Ë>4*+\þÿ

，
!"#$%&q*+%&Ên

)

，
ê£"'ü%&ÊqÖ(%&Ên)

，
>4*+

n)�#*Y+,9@-#ËE+�z9@T.

，

/�¤0n)9@D1

，
2ê£"�3n)A45

ó+kzTU67

。
�8>4*+n)z��B9

:D\;O¤]��]Bz�Yðñ

，
\�<µn

)çÙz=Ê�>ËETUz?@Ø�@�

，
��

~�A]BCóC�D>2*QEzFG

，
»HI

k29T.z×J

。

ô]>4*+n)KLMN"２０~O５０$

P

，
�$ó£ô]2*z@�qTUz?@Q,B

M���kzûü�R

。
/01z>4*+n)S

TUàáËó����¤Oz@�

，
��våòV

$@��â·�

。
v２００９～２０１８$#W

，
/01z



9@IÙÚsX９５４QI��６１８１¥

，
9@T.

×JX１３９YQI��６４９Y

，
�ZzV$W/0

1[bv9@IÙÚs\�9@T.×JZ¢ù]

^zQI

，
_`ê£"²a¬­1®

，
/01>4*

+n)z��Bb_ºvc¤Ozdõ

。
(efv

9:îï/01>4*+n)��Bzðñ

，
g£

��/01>4*+n)z��B�éêhzì

í

。

１　#$%&

１．１　RSTUV

ijk

［１］（２００９）«lmn)q>4*+n)z

��BµF£¶ËE»n]�½W>4*+n)µ

F£¶

，
9:�éçbv�ZzoV$>4*+n

)£ＧＤＰzpqrskúûü�ô]TUz>�

@�

，
_`ô]>4*+n)ta@�»:�u¦

§b_�ô]��¢£gvwÒ;zx§

。
yz

u

［２］（２０１３）Ùì�>4*+n)��B{|��}

~

，
ª��éztv��B

、
ßv��B�¸£>4

*+n)��BµFð�¸¹

，
åæ�éô]>4

*+n)��Bzêëçb

。
�,�u

［３］（２０２０）Û

R¢��I6hÉÊ9:��]>4*+n)@�

zîïðñ

，
µ`�é�]>4*+n)@�zc

d��

。

１．２　1TUV

��Pu

［４］（２０１０）�R�¿¸¹�

，
X>4*

+n)zj�67

、
n)&�uZ¢Ùì�{|}

~

，
ª�£�²�1¤Ìz¶·@³�ì1>4*

+n)��B¾"�u9:

，
g�éQI29T.

×J

，
��n)çÙuZ�Ë<µ�ì1>4*+

n)��Bz��

。
�ì]

［５］（２０１２）�RúL>4

*+n)��B{|ÉÊ

，
£4�２００５～２０１０$z

>4*+n)��BµF��{|

，
g£��4�

>4*+n)��B�éêëcdìí

。
���

［６］

（２０１５）�R��¸¹qð�¸¹�£w]３１¥1

Ìz>4*+n)��BµF¸¹

，
çè^�ô]

»n1®>4*+n)@�9:��»:�

，
¬­

A1®>4*+n)��B÷

，
��aA1Ìn)

��Bê£·�

。
ÀÁAúLz��B£¶¸¹ç

è

，
�éGk��B·�úLz��þÿ ¡ì 

ËEI÷��B¤¢úLzop��Bâuìí

。

１．３　WTXUV

£¤¥u

［７］（２００８）¦ÁÂÃÄÅÆzÇÈÉÊ

XCnYñ

、
*§¨©u�¥Z¢¸¹�ª«Ì>

4*+n)��BZ¢ºvz¦§

，
g¬9:zç

è£ª«Ì>4*+n)��Bz���éêëz

cdìí

。
­®¯u

［８］（２０１４）�RL°Q,¸Ò�

±£²°Ì>4*+n)çÙq��BµF¸¹

，

@³²°Ì>4*+n)³}@�´´µ¶

，
/�

��·¸F)¦_ºv��B»¼z¹´

，
åæ�

º�é=ÔTU@�Z±q�D»A¼½ucdì

í

。
K¾¿u

［９］（２０１９）ÀRð���¸¹���{

|�/01１６¥ú>Ìzn)��B

。
çèÁ]

，

/01>4*+n)�}��B9:·Â

，
���

�Bk"０zú>ÌÃù�Ä

、
ÅÆ

、
ÇgqÈÉ

Ê

。
åæ

，
£��/01>4*+n)z��B�

é�êëìí

。

ÀÁË�zeq9:ËË@³

，
»n,º¸Ì

X]�>

、
1>ËEú>Ì�¢

，
�R»nzÉÊq

¸ÊZ�£>4*+n)��BzîïðñµF�

¸¹9:

，
ËË@³ÍÎFG>ÏQEqIk9@

T.×JuÐÐ�îï¤]Ñ¤úL>4*+n)

��Bz�Y��

。
v�sn)��BZ¢

，
Ë�

z,ºª��RＲＣＡ�Ú

、ＣＡ�Úu��

，̀
*

+ÌÍDÎÏÐÐÐA+ÒÓú�s¤úL>4*

+n)z��B

，
ðÔ(eË/01*+ÌÍDÎ

ÏÐ\ÑÒÓÔs

，
Z9:îï/01>4*+n

)��Bzðñ

，
Õ��(ez34½¾

。

２　'()*+,-./01203)

456789

２．１　?YZ[\]

ª�Ö１ËË@³

，
v２００９～２０１８$#W

，
/0

1>4*+n)ù�]^@�

，
9@T.×JX２００９

$z１３８．５４Y×Q,��２０１８$z６４８．９５Y×

，

$ØQ,r\１８．７２％。`n#¯°1q±²1z9

@T.×J¸ÌX３９８．８４Y×q６５２．９８Y×Q,

��１４４５．６９Y×q２７４９．５６Y×

，
$ØQ,r¸

Ì\１５．３８％q１７．３２％。/01>4*+n)9@

T.×JØ_$ØQ,r>"¯°1q±²1

，
/�

Ù"þÚ·Ú

，
/01>4*+n)9@T.×Js

·¬­@�1®ê¶\�ù¶·kzÛÜ

。

２．２　?Y^_`a

ª�£Ö２zÓÝËË@³

，２００９～２０１８$#

W/019@QÞÚsQ,·ß

，
���２０１４$½

æ

，
/019@QÞÚsQ,��àß

，
áâé³e

ã´ä

，
å$æWççQ,�３è�Q

。
`¯°q

±²é1z9@QÞÚs2PP>"/01

，
±²

２ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



1２０１８$9@QÞÚsêëìí�１００èQ

，
î©

/0zïõ��]^

。

G１　２００９～２０１８b?YZ[\]

G２　２００９～２０１８b?Y^_`a

２．３　cdefagh

Sì]Ëó

，
ô],#¦ðñµß]©µz2

,*+q òóóôô]TUz@�

，
/�TUà

áËó

，
�cô]2,*+z»H@�

，
q©µ@�

]�½Wv*+î°zÛÜ�CóCÚ

，
¦_õ�

@�]�zöN

，
÷2,*+z

“
ø�º

”̀
»�

“
3

4º

”̂
_»ùã^

。
ðÔô]��v2*î°*

YIkSX9@zBâ

，̀
;ÛÜÝs¬�}³*

+349:zXY{|��

。
�Ö３¡�

，
v２００９～

２０１８$#W

，
/01z;ÛÜÝsX１６３８６<Q,

��２０７４２８<

，
úû]^

，
_`q¯°ËE±²Õ

¸¬­@�1®ê¶\�ù¶·]^zÛÜ

，
��

�±²1

，２０１８$z;ÛÜÝsüò８０è<

，
ò/

0z４ý

。

G３　２００９～２０１８bcdefa

３　'()*+,-./BCDEFG

H5IJKL

３．１　iajklmnojpq

２０~O９０$P

，
þÿk,ÂÃÄÅÆShv

�!�

《
]���ïõ

》
¤"��é�

“
]���ï

õab

”（
#$

“
ÇÈÉÊ

”）［１０］。
ÂÃÄÅÆ«n)

]^��Bzîïðñ%&\CnYñ

、
*§ðñ

、

êën)q'?n)ðñËE?)op

、
56q�

�´äðñå¥XYZ¢

。
(e��/01２００９～

２０１８$z*+ÌÍDÎÏÐ

（ＴＭＴ）�\ÑÒÓÔ

s

，
�\�s/01>4*+n)��Bz��

。

vÒÓÔsZ¢

，
(e�RÕOÖn×ÖÐ

（ＦＩＮＶ）

Á�CnYñ

，
QØＧＤＰ（ＰＧＤＰ）�s*§9:

，
9

@IÙÚs

（ＮＲＤＩ）q;ÛÜÝhÞs

（ＮＰＡＧ）P

Áêëq'?n)

，
£ßàáâ

（ＯＰＥＮ）Á�?)

opq56

，
��£ßàáâ��/01µé(³

Ð)ＧＤＰz¶�

。

(e»n��z�*�Á１¡�

。

r１　iajkl

Ôs�Ê +}¸� êë�� ��,$

ÑÒÓÔs >4*+n)��B *+ÌÍDÎÏÐ ＴＭＴ

CnYñ ÕOÖn×ÖÐ ＦＩＮＶ

*§ðñ QØＧＤＰ ＰＧＤＰ

ÒÓÔs

êëq'?n)

9@IÙÚs ＮＲＤＩ

;ÛÜÝhÞs ＮＰＡＧ

?)opq56 £ßàáâ ＯＰＥＮ

　　(ezrsÉÊ -\

：

ｌｎ犜犕犜 ＝β０＋β１ｌｎ犉犐犖犞＋β２ｌｎ犘犌犇犘＋

β３ｌｎ犖犚犇犐＋β４ｌｎ犖犘犃犌＋β５ｌｎ犗犘犈犖＋ε

��

：β０ Á��Ú<

，β１－β５ ¸ÌÁ�AÒÓ

Ôsz.%~Ú

，εÁ��I/ü<

，
(e�R

Ｓｔａｔａ8©£ÚÁµF.%¸¹

［１１］。

３．２　iajstuvw

(eÔsz012mr�Á２¡�

。

３@２M　　　　　　　　　　　　NOP

，
Q

：
'()*+,-./BCDEFGH89



r２　iajstuvw

Ôs3 4(Ú :Ø5 �6Û åÚ5 åk5

ｌｎＴＭＴ １０ １４．０１ ０．７５ １２．７８ １４．９８

ｌｎＦＩＮＶ １０ １９．０４ ０．４３ １８．３４ １９．６

ｌｎＰＧＤＰ １０ １０．３４ ０．３３ ９．７１ １０．７７

ｌｎＮＲＤＩ １０ ８．１２ ０．５９ ６．８６ ８．７３

ｌｎＮＰＡＧ １０ １０．５７ ０．６９ ９．０６ １１．２９

ｌｎＯＰＥＮ １０ －１．９５ ０．１３ －２．２３ －１．８

３．３　xyz{H|

(e�Rrs8©Ｓｔａｔａ8©£２００９～２０１８

$zæW78ÚÁµF.%¸¹

，
.%çè�Á３

¡�

，
Ù"犚２ ＝０．９９９６，üò"１，9]:Z z;

�ïâ·¶

。
AÒÓÔsz狆5ØÚ"１％，9]

¡ùzÒÓÔsBv１％z9:�ª��^!2<

=

。
.%Z �}¡�

：

ｌｎ犜犕犜 ＝－２８．０３＋１．８４ｌｎ犉犐犖犞＋１．１１ｌｎ

犘犌犇犘－０．６３ｌｎ犖犚犇犐＋０．１２ｌｎ犖犘犃犌＋０．３９ｌｎ

犗犘犈犖

ª�£.%çèzÓÝËË@³

，
9@IÙÚ

sq>4*+n)��B½W>?êëë~

，
ÕË

A�ð\�]>4*+n)9@IÙì ¾»L

w

，
��9@IÙ[���9@é+ù·÷ÌÍ�

�Bz>4*+n)

，
X`m@[�çç¦ðQI

9@IÙzÚsó�>ô]>4*+n)z��

B

。
ÕOÖn×ÖÐ

、
QØＧＤＰ、;ÛÜÝhÞs

q£ßàáâå¥ÒÓÔsq>4*+n)��B

½W>Aêëë~

，
��ÕOÖn×ÖÐqQØ

ＧＤＰ£>4*+n)��Bzîïåk

，
�~ÚB

k"１，̀ ;ÛÜÝhÞsq£ßàáâz.%~

Ú¾"LW

（０，１）½W

，
9]�£/01>4*+n

)��Bz���ù¤Oz<µ�R

。

r３　no}~z{

ｌｎＴＭＴ Ｃｏｅｆ． Ｓｔｄ．Ｅｒｒ 狋 狆＞狘狋狘

ｌｎＦＩＮＶ １．８４ ０．１２ １５．６９ ０．０００

ｌｎＰＧＤＰ １．１１ ０．１５ ７．５４ ０．００２

ｌｎＮＲＤＩ －０．６３ ０．０７ －９．０２ ０．００１

ｌｎＮＰＡＧ ０．１２ ０．０２ ５．０９ ０．００７

ｌｎＯＰＥＮ ０．３９ ０．１０ ３．８１ ０．０１９

＿ｃｏｎｓ －２８．０３ １．４１ －１９．９５ ０．０００

犚２ ＝０．９９９６

　　BD.%½æ

，
£.%çèµFCÆ<=

，
<=

çè�Á４¡�

，
Ù"狆5u"０．３５０５，DüEn

ZÛzFG 

，
H\»ºvIZÛ

。

r４　�����z{

Ｓｏｕｒｃｅ ｃｈｉ２ ｄｆ ｐ

Ｈｅｔｅｒｏｓｋｅｄａｓｔｉｃｉｔｙ １０．００ ９ ０．３５０５

Ｓｋｅｗｎｅｓｓ ６．３３ ５ ０．２７５４

Ｋｕｒｔｏｓｉｓ ２．５０ １ ０．１１３８

Ｔｏｔａｌ １８．８３ １５ ０．２２１５

　　\�<=ÚÁ�JºvSêë

，
(e�R�ＢＧ

<=

，
�Á５¡�

，ＢＧ<=zｐ5\０．１４３７，üE

“
[

Sêë

”
zFG 

，
H\ÚÁ½W»ºvSêë

。

r５　��C��z{

ｌａｇｓ（ｐ） ｃｈｉ２ ｄｆ Ｐｒｏｂ＞ｃｈｉ２

１ ２．１３８ １ ０．１４３７

４　RSTUVWX

４．１　?@z�

ª�ãä¸¹çèËË@³

，
K�9@IÙÚ

s7>4*+n)��B½W>?êëë~½ß

，

ÕOÖn×ÖÐ

、
QØＧＤＰ、;ÛÜÝhÞsq£

ßàáâå¥ÒÓÔsBv»n â�ûü�/0

1>4*+n)��Bz��

，
��ÕOÖn×Ö

ÐqQØＧＤＰz.%~ÚØk"１，9]Õé¥ð

ñ£/01>4*+n)@�zîï�\]^

，
ð

Ô/01+h:�DÕOÖn×ÖBâËELMT

U@�9:z�>

。

４．２　����

（１）��ÕOÖn×ÖÐ

。
ãäçè^�ÕO

Ön×ÖÐ7>4*+n)z��B>Aêëë

~

，̀
NÕOÖn×ÖÐzQI£/01>4*+

n)��Bz��ù·kz<µ�R

。
ðÔ/01

h:IkÕOÖn×ÖBâ

，
��×Ö³sq×Ö

çÙ

，
OPÏQIÙTRzSL2

，
X`µ¤Nûü

/01>4*+n)z@�

。
næcTh:UVq

WR?)�>ÕOÖnÛRr

，
XYÕOÖnv�

R� �é³Â6qZ.z³[

。

（２）Gk]t*§

。
*§�\<µTU@�z

�Y\]q^_

，
�£>4*+n)z@��M�

¤Ozóô�R

，
ðÔ/01vûüTU@�zæ

`Yla�6rq�:

，
»çY�>(1býz³

}ÎJ9:

，̀
NYcdÎJ¸e¦§

，
XYfgÛ

Üzhk

，
X`��býz�}i.j[

。

（
!"#８$

）

４ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００８１０
)*+,

：
klm

（１９８８），N，°�noQ

，
Rap q

，
9:Z[\rì¡p

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００２

�7������j2�n��45H|

%&'

（
�sVtu&vìw/xp ùy�z

，
{|３００３０８）

A　B

：
ç�no}~}�p)K

（
o#

）
<=ã^¹´

，
©¸¹�>'É¡p*+vp)�rìwp �hRz�

x�

，
ücX��É�

、
�É�

、
��æ�5É��Z¢¸¹�>'É rzY�

，
g���1�>'É¡p*+v

p)�rìwp �z+}hR

，
T�=ä

，
A<��B�¼�6Y§

。
¸¹Á]

：
�ahR>'É¡p*+

，
Ëk

ûâ��ìwp zSO2

，
�Âìw��i�s

，
NìwtaEß�z r+ù+kz@�~W

，
Ëµ¶zhR

vk�âp)�rìwp ¡p�

，
5�k��û±hR

。

CDE

：
p �r

；
ìwp 

；
>'É¡p*+

；
É� r

；
EB=�

FGHIJ

：ＴＵ７５５．２　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２０００５０４

犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犎犻犵犺犉狅狉犿狑狅狉犽犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犻狀

犐狀犱狌狊狋狉犻犪犾犠狅狉犽狊犺狅狆犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀

犆犎犈犖犡狌犾狅狀犵

（ＣｈｉｎａＲａｉｌｗａｙ１８ｔｈＢｕｒｅａｕＧｒｏｕｐＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＩｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｔｉａｎｊｉｎ３００３０８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＣｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＮａｎｃｈａｎｇＡｉｒｐｏｒｔＰｏｒｔＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰａｒｋ（ｐｈａｓｅＩＩ），ｔｈｉｓｐａｐｅｒｆｉｒｓｔａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅ

ｋｅｙａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｐｏｉｎｔｓｏｆｈｉｇｈｆｏｒｍｗｏｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｐｐｌｉｅｄｉｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｗｏｒｋｓｈｏｐｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ａｎｄ

ｔｈｅｎａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｋｅｙｐｏｉｎｔｓｏｆｈｉｇｈｆｏｒｍｗｏｒｋｄｅｓｉｇｎｆｒｏｍｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｒｏｏｆｆｏｒｍｗｏｒｋ，ｂｅａｍｆｏｒｍｗｏｒｋａｎｄｒｏｏｆｐｏｓｔｐｏｕ

ｒｉｎｇｂｅｌｔｆｏｒｍｗｏｒｋ，ａｎｄｅｌａｂｏｒａｔｅｓｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｆｏｒｍｗｏｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｗｏｒｋｓｈｏｐ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ａｆｔｅｒｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｌｌｉｎｄｅｘｅｓｍｅｅｔｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｓｏｎａ

ｂｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｆｏｒｍｗｏｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃａｎｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ，ｒｅｄｕｃｅ

ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓ，ａｎｄｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｉｏｒａｎｄｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｂｕｉｌｄｉｎｇｈａｓｇｒｅａｔｅｒｐｌａｙｓｐａｃｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎ

ｂｅｗｅｌｌａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｌａｒｇｅｓｐａｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｗｏｒｋｓｈｏｐ．Ｉｔｉｓｗｏｒｔｈｙｏｆｗｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｗｏｒｋｓｈｏｐ；ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；ｈｉｇｈｆｏｒｍｗｏｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；ｆｏｒｍｗｏｒｋｄｅｓｉｇｎ；ｓｔｒｅｓｓ

ｃｈｅｃｋｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ

　　�9:���Ù©É�'�z>â��８ｍ，

Ñ:Ø����１５ｋＮ／ｍ２，B!"��¤O�Éz

��2·kz¸a¸<p 

（
,$>'Ép 

），
Ù

">'Éz>â¶·>

，
�v>~µF

，
ðÔ

，
¡p

��2¶·k

［１］。
>'É¡p��E���p7

，

� p7¡ù�¢Æz��qx�

，
ðÔ

，
¡p� 

¶·£¤

，
/w¦§��ìé

，
¥�¤¥¦»§J»

�

，
BMñ@¨�z/w©D

。
>'É¡p*+

，
v

¡p�â

、
¡pªs

、
»«ìw��uZ¢ù¢Æï

õ

，
+ùµ¶z@��|

。
þ"Ô

，
à�p)�rì

wp z>'É¡p*+z¸¹¬^��\¬Y

。

１　YZ[&

no}~}�p)K

（
o#

）
<=

，
­"no}

~TUL�®¯Ë°

、
�±¯Ën

、
²òRúË²

、

Ï9k Ë�

；
)ú¢³１６６５１９．０３ｍ２，(Z´p

 ì �É

：
³¢³«３７５１１６．１ｍ２。(Z´XY

ìwµ\

：１４＃ �r

、１５＃ �r

、１６＃ �r

、１７＃ �r

、

１８＃�r

。
(p >kÉ�a­\１４＃�r

、１５＃�

r

、１６＃�r

、１７＃�r

、１８＃�r

。

２　YZ\]^_]

(p ¶�¶·>

，
!">��rìwp 

，
ð



Ô

，
É�¡p�·Ez���¶·k

，
v+}¡p�

\Oä¡pªsq¡pz/w2

，
*Y¨¸§JÉ

�z¹[Üº

、
»[ÜºENÜ

，
v�¼p ã^*

§zþÿ�

，
¼s�Â½üz¿Ú

［２］。
gNv»¾

½ �

，
¬¿OäÀ©zÁÕ2

，
Õ¸¦§�(p 

¡pzXY�x�

。

３　`abc

３．１　��n�pw

��É�ÀR１２ｍｍÂ���Ãx

，
¿mÄz

 r6è£>'É¡pzîï¶·k

，
\�¼p 

*§

，
¿mÄÀR４０ｍｍ×８０ｍｍzZÅ

，̀
Xm

Ä2\ÆÇÈçÙ

，
R�É¿À©ÇÈ�\ö\Ê

，

ÆÇÈ½WzWÜ§Jv９００ｍｍËÌ

，
��zÉ

�\¿mÄ

，
WÜ§Jv２００ｍｍËÌ

。
(p �

�É�XmÄ r�dÖ�Ö１¡�

。

G１　��n����pw��G

（
��

：ｍｍ）

Ê}ßÍ-ÎEta¹

、
»[�Ï４ｍÙÐë

� -DÑ@zÒÓ�

，
�Ô-４�ÒÓ�

，
�Õ[

'�q¶�½WzjÖ§Jv５０°ËÌ

，
Ê}!�

Nq!×N9:¾AÊ ¤ 9:ÒÓ�

。

３．２　�n�pw

>kÉ�ÀR１２ｍｍÂ���Ãx�É�

，
À

R４０ｍｍ×８０ｍｍZÅJ�¿mÄ

，
ÀRΦ４８．３×

３．０ÆÇÈJ�XmÄ

，
ÀR�É¿À©ÇÈö\

Ê�\'�}~

。
��É�YØv�ÍÉ�½�

，

`�ÍÉ�2YwaÙÚÐÉ

，
�ÍÉ�£çÙS

O2qÛâzY§¶·>

，
ðÔ

，
p ¡p�ÀR�

１２ｍｍÂz���Ãx`D

。
�ÍÉR４０ｍｍ×

８０ｍｍ Z Å ÷ t Ü W Ü \ １５０ ｍｍ，Ý Ü � R

Φ４８．３×３．０ÆÇÈWÜ\４５０ｍｍ。�>６００ｍｍ

ë１０００ｍｍ，�ÍÀR２ φ１６£hÞßµFIÕ

（
�t２ b� -

）。
�>４００ｍｍÑ��É�'

Ê»� r�dÖ�Ö２¡�

。

３．３　�����n�pw

\Oä¡pªs

，
�Âàá£p âDzîï

，

��æ�5É�ÀR�ã��É�

，
gqéÍÉ�

½Wzüá -væ�5éÍ２００ｍｍ ½ßz­

-

，
�Dê£¢äz>'É¡p}~

，
�ÂåÉâD

zêæîïq/ü

。
æ�5É�'�ÀRÀ©±Ç

ÈÊ'�

，
æ�5éÍä¾»Ü１２００ｍｍ，¹Ü

９００ｍｍ，ºú¢１５０ｍｍ¬¿¹»½ çú¾

，
»

¾½ NÜ\１５００ｍｍ，ä¾}¢¬¿è４０ｍｍ

ÂZÅ

。
¿mÄ¬,[Ô-

，
XmÄ¬é[Ô-

。

æ�5'�}~7éÍ¶�'�}~Hà

，
/9:

¾Ñüv¤M

［３］。
æ�5É� -ÖêÖ３。

G２　�2４００ｍｍ���n�� ¡¢pw��G

（
��

：ｍｍ）

G３　���n�p£G

（
��

：ｍｍ）

４　Y/deWfYZ5*g`hY,

-ij^kDKL

４．１　n�¤)¥¦�

É�Ip�>'É¡pz��½�

，
Ipªs

£>'É¡pªszîï��k

，
\Oä¡pªs

，

�É�zÐÉt(

、
�(EÐ(*YµF2,z�

６ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



:¾a

，
�:�â�� rY§½æ

，
EAµF/

x

，
vµF���É�Ipæ

，̈
ë@CMì

、
íÎ

u¦§

。
É�å-YR\p¾a

，
Oäüáz¨%

2

，
(p É�Ipªs�6Á�Á１¡�

。

r１　n�¦�§aM¨r

7î <= ïðñÛ

（ｍｍ）

,â ±３．０

１ ß�òó

ôâ －３．０

>â －２．０

£Öõ ±５．０

２ �¢:�â ±１．０

３ ¥�a­»Aùö÷

、
øù

、
úÎu

４．２　n�j/©

É�' ½�

，
*Yùã÷¶*+ÎÐp�

，
w

¢ûãA<ü¥

，
g«Åý

、
9þ

、
ÿ�u¤µwa

!a"#

，
v��ÏaYë$%&é¤¥!ç(

，
�

ta¤µwa!a"#½æ'µF()¾a

，
åk

yâ�Oä¡pªs

。
Ôß

，
\YvÉ��Ø*+

,¤�-É.

，
/"æ#åÉ

。
�è¡páÁ¢¶

·01

，
Y©2K���34

，
Ò�5étaÈ�

，

gR6,!a"#

。
É�v/x½�

，
*YµF�

�<7

，
OäÉ�zªs

、
:�â

、
÷âuB�� 

rY§½æ

，
EA×J�R

。
g£É�z�8õ

、
9

õ

、
ÎõuµFw¢£:

，
Î/xÎ;A

，̈
¸§J

É�/xz<â

，
Oä���¡pªs

，
�� rY

§½æEAµF}¤=É�/x

，
XY@C>Û?

³¦§

，
�è@³>Û·k

，
¬¿Eæ@p¾a

，
=

Î�¸½æEA.=

。

４．２．１　%&'&()　��É�/xxâ·k

，
\

Oä/xªs

，
*Yç�p Æ2

，
JOBAz¡p

pB

，
OäA p7A4>6

、
ù7zà�

。
É�/

xæ*�aÔ-'�

，
gOä�¥'�BAã³�}

£C

，
g�aÔ-§Jõ

，
�Ï３００ｍｍ -¤ §

Jõ

，
Ë§J��É�/xªs

，
OäÉ�z�a[

�&�lD�þÿÐ�½�

。
�Àä¾BYÀRÝ

ÒÑüzZ�

，
gOäÑüzÁÕ2

。
næ\���

�É�/xz<â

，
YEéÉ��>õqXmÄÐÎ

õ

，
�ar�éWÜ

，
¿mÄYFÁ

［４］（
�Ö４¡�

）。

４．２．２　*'&()　¨¸GHp  rzY§

，
v

�É�/xæ

，
Y½ M�1AIÀ'Ê'�}~

，

©µFXmÄ/x

，
_æµF¿mÄ/x

，
/xBD

½æ

，
ª��» ＵJzZ�

，
£XmÄµFK:L

�

。
'GH r�>

，
�:¿mÄ

。
GH(p �ç

ÙÆ2qM¢òó

，
«p %JCnzÐÉ/x�¿

mÄ�

，
gRsFFN

，̈
ë­O@C

。
ËYvæ#

����wæÑºPQæ

，
�DzRSBm@�É�

@CÔ�q­Oîï¡pªs

。
`v�ÍÉ�/x

� �

，
©µF¤ÍÉ�¡p

，
}æÕOBDæ

，
àT

U(ÅZ¡p

，
/xBDæ

，
£É�z/xªsq<

âµF��<7

，
VHA<�6B�� rY§½

æ

，
'µFW¤ÍÉ�/x

［５］（
�Ö４¡�

）。

G４　��n�m�n�/©ª{G

４．３　n�«¬

É�U7�Ô-�J2,�a

，
£�¥É�/

xz<âqªsù·kîï

。
ðÔ

，
¬¿ç�p 

Æ2

，
�aÔ-É�U7�

。
¬´Xp `Y

，
\6

VZ[É�zÔ�¹´

，
�Ï１０ｍÔ-¤¥U7

�

，
Èaë$２¥hBÔ�

、２¥'Ê­O

、３¥\�

Ó7�

，
X`OäU76è

［６］。

U7]r§Jv２０～３０ｍｉｎU7¤¿

，
É�U

7Ù³Í;)z7sÞw¢?ü

，
�èU7�zÚ

5��ïð5

，
ä^À*�T_¡Ò��¸

。

４．４　n�­®

åÉY§

：
�`}���¬¿��１．２ＭＰａæ

EËåKÍÉ�

［７］。
��É�©å»¾

，
'åä¾

，

�½&}１～２Àä¾åæåK

。
ÐÉ�åÉæ�

��÷âY§êÁ２¡�

，
åBÉ�za­Y«ú

¢!a"#g&�aá

。

r２　¯�z°­nB±²³´µ¶

çÙ�Ê

çÙ�â

（ｍ）

G rz���÷â

�6zb¸rr

（％）

≤２ ≥５０

�

＞２，≤８ ≥７５

＞８ ≥１００

�

≤８ ≥７５

＞８ ≥１００

cdÙ©

／ ≥１００

５　hYlmno

>'É¡p*+

，
+ù¡p�â�

，
É�Ë�£

７@２M　　　　　　　　　　　　pqr

：
Y/deWfYZ5*g`hY,-KL



ÛRr>uÆ�

，
/ª�*Yv>¾�)

，
¡p/w

�>'É¡pz:8

，
¡p�¬¿À*£h/we

f

，
�ö\Êßg/wh

、
[ëQÞ»6vÉ�'Ê

}

、
iÀä¾<j�­

，
£hÞklNu

，
VO¡p

/wEªs

。
\Oä>'É¡pªs

，
³� -å

¿<j=Î

：
!¤¿\ÔÊ=Î

；
!o¿\�W<

j

；
!�¿\½ BDæz=Î

；
!å¿\�w��

��z<j=Î

，̈
¸úmn/w62

，
÷¶UV7

Èap�

，
ËVO>'É¡p�)z6rq/wª

s

，
X`��%#z¡p=�

。

６　R　s

³½

，
eoç�no}~}�p)K

（
o#

）
<

=ã^¹´

，
pq�p)�rìwp z>'É¡

p*+

，
ª�ÀR>'É¡p*+

，
T=ä

，
É�z

rs÷âEÉ��}SO2uÚ5Øt��OY

§

。
VO�¡pz/w2q¡pªs

。
v�Åp 

>'É¡p� �

，
\VO¡pªs

，
¬¿À*êh

z_¡ó�X¤¸¡p�ºvzu�

。
K�Ë�¡

��zä¾_¡½ß

，
\ËÀR�3z_¡

，
�vÞ

¾�Rz� �

，
ËËç�ã^¹´v�zÀR£

hÞß

，
�a -Ë��J

，
ÑüÑw¾

，
 -ÒÓ

�u

，
BËù6�Â>'É¡p�zu�

，
VO>'

É¡pzªsE/w

。

·¸KL

：

［１］　xyz．>'É¡pv�ì¡p�zhR

［Ｊ］．ì�7

x{

，２０１８（３７）：３６－３７．

［２］　K|}．Ò¹rì�ìp �z>'É¡p*+

［Ｊ］．

~�2*¹»

，２０１９，４８（３）：６０－６２．

［３］　Ù�m．�Åp >'É¡p*+9:

［Ｊ］．��¦O

ì�

，２０１８（３）：１５４－１５４．

［４］　�ÀD．ìwp >'É}~/w¡p§J¸¹

［Ｊ］．

2Sm�

（
���

），２０１８（４）：２６０－２６１．

［５］　&ei

，
� �

，
> �

，
u．ＢＩＭ*+ç�ùy×¸¹v>

'É¡p�zhR

［Ｊ］．�Ï��

，２０１８（１１）：２３８－２３９．

［６］　� �．�þ�q>'Ép UVY�¸¹

［Ｊ］．ìw7

x{

，２０１８（１６）：１５０－１５０．

［７］　� �

，
�­�

，
- �

，
u．����±Í'J�Ê¡p

'�}~��

［Ｊ］．ìw*+

，２０１９（３）：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

２６５－２６８．

（
+,#４$

）

　　（３）Ik9@T.×J

。
ª��ezãä¸¹

ËË@³;ÛÜÝhÞs£/01>4*+n)�

�Bz��ù<µ�R

，̀
Ik9@T.z×Jù

Û";ÛÜÝhÞszQI

，
ðÔ/01cTh:

Lw2*34@�}JqIJ

，
»H�ô>4*+

n)×ÖqQÖ� 

，
QI(1>4*+n)9@

T.z×Js

，
�>9@T.)/01jc'éz

¶�

。
izV�k.���é

，
34�ñî@�z

!¤üB

，
�ì ³PyTU}~z56'�

，
ðÔ

ø�q'?1tA¥?)z9@q34�ô1��

p�z��½¤

。

（４）Gk£ßàá9:

。
/01cTh:Gk

£ßàá9:

，
kBñµ�31®?)ËEß�z

×Ö

，
�íyJ>4*+n)@�zÈa}JqI

J

，
£"9@q��>4*+n)z?)� ¤O

zcdø�

，
�Â>4*+F)z¡H â

，
Ik>

4*+F)zSÙ��

，
��>4*+n)z9@

qSX34AB

，
X`µ¤N�>/01>4*+

n)z��B

。

·¸KL

：

［１］　ijk．ô]>4*+n)��B¸¹

［Ｊ］．Èa³P

y

，２００９（５）：６０－６１＋３５．

［２］　y z

，
¢£�

，
x ¤．þ"ð�¸¹zô]２９¥úL

>4*+n)��B{|9:

［Ｊ］．TU¦§p¥

，

２０１３（４）：６５－６９．

［３］　�,�

，
¦§¨．�©>4*+n)��B¶·7�]

z56��

［Ｊ／ＯＬ］．ª°T_k,,.

，２０２０（１）：

７６－８５［２０２０－０２－０３］．ｈｔｔｐ：／／ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／

ｄｅｔａｉｌ／１３．１２０７．ｆ．２０１９１２３１．１７０２．０１８．ｈｔｍｌ．

［４］　��P

，
¡Cl

，
«"M．�ì1>4*+n)��B

{|9:－－�²�1¤Ìz¶·¸¹

［Ｊ］．²n,

+

，２０１０（５）：９１－９８．

［５］　�ì]．þ"¬5�z4�>4*+n)��Bãä

9:

［Ｊ］．TU9:­®

，２０１２（５１）：８８－９２．

［６］　���．ô]1°>4*+n)��B¶·9:

［Ｊ］．

�g,�

，２０１５（９）：３６－３８．

［７］　£¤¥

，̄
ì�．ª«Ì>4*+n)��Bz

“
ÇÈ

ÉÊ

”̧
¹

［Ｊ］．�]2*b°

，２００８（１２）：７１－７４．

［８］　­®¯

，
±²�

，
³ ]．²°Ì>4*+n)��BE

n)çÙ9:

———
þ"üäñº－®Ð~WÉÊz¸

¹

［Ｊ］．2*µN7£d

，２０１４，３１（３）：５５－６０．

［９］　K¾¿

，̄
´

，̄
µ¶．>4*+n)��B9:��

{|9:

———
Ë/01\X

［Ｊ］．Ê²·)p ,-,

.

，２０１９，３６（７）：６２－６７．

［１０］　ÂÃÄ

·
ÅÆ．]���ïõ

［Ｍ］．°¸

：
�jé�

L

，２００２．．

［１１］　x ÷．>>rsTU,EＳｔａｔａhR

（
!o�

）［Ｍ］．

°¸

：
>uS¹é�L

，２０１４．

８ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００９０７
)*+,

：
ë£º

（１９９０），»，ªnðoQ

，
Rap q

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００３

¹�º»¼�½z°¾¿F%À����FjÁÂ

()*

（
�sVtu&v!¤p ùy�z

，
ª° ¼g０７２７５０）

A　B

：
\pqÇ�½�¾'fçÙv9�þ�p ¡p�zhR

，
ç�p ãX

，
b1�Ç�½�¾'fçÙ¡

phRzY�

。
çèÁ]

，
Ç�½�¾'fçÙ+ù÷â>

、
+¿`�JÀÁ��

，
Ev9�¡pzïõ

，
hRv9

�þ��¾�

，
e92A^!

，
Ë�Dp ¡*zAÂ�¾�±

，
gNËã³�¿�£ÛR

，
+I»«¡pD(

，
5

�v�Ãp �kBû±hR

。

CDE

：
Ç�½

；
�¾çÙ

；
9�þ�

；
¡phR

FGHIJ

：Ｕ４４３．１５＋２　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２０００９０３

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犛狋犲犲犾犛犺犲犲狋犘犻犾犲犆狅犳犳犲狉犱犪犿犛狌狆狆狅狉狋犻狀犵犛狋狉狌犮狋狌狉犲

犻狀犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犘犻狋犻狀犠犪狋犲狉

犌犝犃犖犡犻犪狅犿犲狀犵

（Ｎｏ．１ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ．ｏｆＣｈｉｎａＲａｉｌｗａｙ１８ｔｈＢｕｒｅａｕＧｒｏｕｐ，Ｚｈｕｏｚｈｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０７２７５０，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｔｅｅｌｓｈｅｅｔｐｉｌｅｃｏｆｆｅｒｄａｍｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ

ｐｉｔｉｎｗａｔｅｒ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｋｅｙｐｏｉｎｔｓｏｆｓｔｅｅｌｓｈｅｅｔｐｉｌｅｃｏｆｆｅｒｄａｍｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｉｏｎａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｔｅｅｌｓｈｅｅｔｐｉｌｅｃｏｆｆｅｒｄａｍｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｈｉｇｈ

ｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｅａｓｙｔｏｄｒｉｖｅｉｎｔｏｈａｒｄｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｗａｔｅｒ．Ｗｈｅｎａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｃｏｆｆｅｒｄａｍｏｆｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｐｉｔｉｎｗａ

ｔｅｒ，ｔｈｅｗａｔｅｒｐｒｏｏｆｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｓｒｅｍａｒｋａｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎｆｏｒｍａｌｌｋｉｎｄｓｏｆｃｏｆｆｅｒｄａｍｓｒｅｑｕｉｒｅｄｂｙｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔ，ａｎｄｃａｎｒｅａｌｉｚｅ

ｒｅｐｅａｔｅｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｍａｎｙｔｉｍｅｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｓａｖｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｓｔ．Ｉｔｉｓｗｏｒｔｈｐｏｐｕｌａｒｉｚｉｎｇａｎｄａｐｐｌｙｉｎｇｉｎｓｉｍｉｌａｒｐｒｏｊｅｃｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｔｅｅｌｓｈｅｅｔｐｉｌｅ；ｃｏｆｆｅｒｄａｍｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｐｉｔｉｎｗａｔｅｒ；ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

　　Ç�½�¾'fçÙ�þ�p ¡p�¶·�

Rz�¾çÙ

，
�¤ÂS5U(zÊÇ

，
�M¢ËË

GHp Y§

，
�a��

，
ùÒ��¾çÙ

、
Ä��

¾çÙ

、ＺÅ��¾çÙu

。
v�þ�'fZ¢ù

��±ÆzhR

。
q�3�¾çÙê¶

，
Ç�½�

¾'fçÙ

，
v¡p/Ç2

、
¡p6r

、
¡p6èu

Z¢ù]^ïõ

，
+ùµ¶z@��|

。
/v9�

þ��hRÇ�½�¾'fù�ÆÈ2

。
þ"Ô

，

à�Ç�½�¾'fçÙv9�þ�p ¡p�z

hR9:¬^��\¬Y

。

１　YZ[&

�ÏÉª9�·Êþ�ÀRhËⅣÊU(Ç�

½�¾'f

。
ÀÁúÌÖ�@³

，
:p ËñÍ�

、

Î�

、
�Ï

、
Ð�\X

，
:Ø�9­«\４８．２ｍ，ª

Ñ�>\４６．６ｍ，9�«１．６ｍ，V$¤ÒÓ9­

\５０．１ｍ。�ÏÉªkÔÀR１５ｍ hË

（Ｌａｒ

ｓｅｅｎ）ⅣÊU(Ç�½¡p

。
¡pÕÔ�>＋５２．１

ｍ，Ç�½��>G＋５０．１５ｍ -

。

２　tauvwgxRyz{

２．１　ÃÄkÅ»¼ÆÇ

(p ５７６Ö

，
Üºª×¶·P

，
��３０ｍ，�

ª�8Ø Üº�ù２０ｍzÜº

，
Ù":ª \

(úLXY9�ª 

，
gNMc�YzÙÓeÓ�

R

，
ðÔ

，
·Ê�ÚçÙ�±z�����½�

，
+

}çÙ�dÖ�Ö１¡�

。

(p ËñÍ�

、
Î�

、
�Ï

、
Ð�\X

，
:Ø�

9­«\４８．２ｍ，ªÑ�>\４６．６ｍ，9�«１．６

ｍ，V$¤ÒÓ9­\５０．１ｍ。`�Û�¾zvR



�â\３．０ｍ，MÜÝª 

，
îïªØqÙÓ

，
[�

�¼¡pY§

。
Þß�¾»và9�þÿ¡p

［１］。

ªÐáþÂâ·Â

，
��２．０ｍ，}a\â�

、
Îâ

�

，
¶·vRÇ�½�¾'fçÙ

，
NXÖ�Ø z

Üº¶·ò

，
��¤ÍðòãÔXÖ

，
9�Ë�cä

åzîï@C¤O âzÅü

，
Åüûâv１．５～

３．８ｍ½W

，
ðÔ

，
v+}hR� �

，
*Y½ :

ÊµFÇ�½�¾'fçÙ¡p

。

２．２　¹�º»¼�½z°pw�È

(p XÖ·ÊÐ¢�>\－４．５２ｍ（ê£�

>

），
åk9¢�>\２．３１ｍ（ê£�>

），
Ç�½t

'�ÀRÒ_φ６３０ｍｍæÂ８ｍｍzÇÈ½�£

�

；
Ç�½¡÷� '�

，
!¤ �çÀRÆÃ

Ｉ４０ｂpÅÇ

，
!o

、
� �çRÆÃ ＨＭ６００３００ｂ

ÊÇ

。
Ç�½�¾tèéçÙòó¸éÂ

，̧
Ì\

：

１７．０ｍ×１３．５ｍ；１７．０ｍ×１２．５ｍzåÎ�çÙ

。

Ç�½ê�¡pÀR５０Ｔë5ìe�６０ｋＷ Pí

½îµF}\

。
Ç�½�¾'fçÙ�dÖ�Ö２

¡�

。

G１　５７６É»¼z°ÆÇ����G

（
��

：ｍｍ）

G２　５７５É»¼z°z°pwG

（
��

：ｍｍ）

　　��¾�ïT(ÐBDz9Ñð"½æ

，
(Ð

���zÐ¢Mð\�¾tß9öÛ

，
E�[��

Rzñ9ØB

，
¿`@C[�òó`ôà

，
ðÔ

，
¬

¿Oä(�Ða+ù¼4z÷âqÂâ

。
v(p 

Ç�½�¾'fçÙ¡p�

，
\Oä¡pz/w2

，

(�ÐaÂâ���１ｍ，GHËÐ¡pT=

，
��

Ｃ２０(Ð���

，
Ââ��８０ｃｍ^Ë

［２］。

Ç�½�5ùU(z¤ÂÊÇ

，
�M¢ùÒ�

�

、
Ä�EＺ�u

，
ùAÂkÚòóEõU�±

。

�êzùhÄË±

，
hÃè&±u

。
�ï�\

：
÷â

>

，
¿`�JÀÁ��

；
Ëv�9�¡p

，
¬YæI

Õ'�D\¤¥�ö

。
e92A¶

；
AG*YoD

AÂß�z�¾

，
gË�¿�£�R

，
ðÔ

，
��®

÷Z´�O�ÏÉª9�·Êþ�ÀRhËⅣÊU

(Ç�½�¾'fçÙ

。

３　tauvwgxRy|}~��Y

ZhY~5ij

３．１　ÊË��Ìj¨Í�)

３．１．１　-./01&2　¡ùzÇ�½vµJ¡

p³Í½�

，
*YµF��<j

，
VH�� rY§

qêë�6½æEA�J³ÍµFaáÈa

。
<j

ÙøË}á�

：

（１）U(<j

，
��¤=,âv２ｍËÌ

，
t�

�¸zÇ�½�\�6

，
£Ç�½zUÀµF<j

，

v<j� �

，
ËÀRùúÑº"ûIóhü�6

０１ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



Ç�½:Ê

，
£Ç�½µFXö�üz<j

，
�¸æ

'�R

［３］。

（２）B�2<j

，
v9�þ�p ¡p�

，
Ç�

½�XYz�9çÙ

，
*YOä�=Ç�½ýùþ

ÿ

、
þá

、
í!

，
�è@³ú"YEæ¾a

，
XYv�

R� �@C#$9¦§

，
Ôß

，
÷â�Y�¼ r

Y§

。

（３）�¸<j

，
£Ç�½z�¸

、
òóµF<j

，

�Jºv%�³[

，
�èºvYEæ��q�e

，
<

j�¸½æ

，
aáæY¼sXYsóÔ�q&'

。

３．１．２　3456789:.　\OäÇ�½�¾

'fçÙ¡pªs

，
XY�D�¾½æºv#$9

¦§

，
vÇ�½ê�½�

，
*YvéÍU(­-+(

vsz��)*

，
åkyâ��Âê�æz+,-

B

，
��e#2A

。
v(p ¡p�

，
��)*Ù�

)

、
./

、
"0��noD

，
�ºze¶\２：２：１，v

+}ê�� �

，
ËvUÀ­-+(e9ãþ

，
ËY

vð9� �@C#$

［４］。

３．２　ÎÏ¹»Ð��B¢

�è9�m[Ç�çÜº×Î¶·P

，
ËÀ*

�ZÎM�µFO­

。
+}/xæ

，
�½Ç�ç'

ÊËÀ*Æ¢Ô-

，
#ô§Jv８～１０ｍｍ½W

，
Ù

ＨÊÇ�noD

，
Ç�çqÇ:Ê½Wª�Ñü�

µF1ü

，
Ë/+¶z§JÇ�½z+}­-q2

Òâ

，
³Í¡pÖ�Ö３¡�

。

G３　ÎÏ¹»Ð��¯ÑG

３．３　¹�º»¼�½z°jÒÓ

Ç�½ê���¥Ç�½�¾'fçÙ¡pz

:8¦»

，
v+}ê�� �

，
*YGHàTz¤a

¸µF©ê�

，
æ¤a¸2GH©ê�æ�3

，
Ôæ

'µFm¤ê�

，
ÔÂÇ�½ê�Z�Ëù6¼$

�3>Û

，̀
NËI�¡pµâ

［５］。

vê�½�

，
*Yv!¤ Ç�ç�áé�=

Ç�½z+}­-

，
�RzÇ�ç�±ùéÂ

，
¤Â

�Z�Ç�ç

，
W¤Â�4�Ç�ç

，
(p ���

Z�Ç�ç

，
+}¹´�Ö４¡�

：

G４　�Æ¹»Ð����G

ê�½�vU(+(¤�e9ãþ

，
»µFê

�z¤ÍU(RÅ%ÝN

，
XYþ�µJQIê½

-Bq�Âe#2A

，
�BD２～３=Ç�½ê�½

æ

，
Eæqm5Ñ~

，
ËOäê�<â

［６］。
¤Îê

�

，
3ì¤Îàß}6

，
vêæ2Òzé¥Z[RT

78óÓÝ2Òâ

，
¤0@³ñO

，
EæR3ì�

�

，
Ò�Ç�½�� r�>Y§\9

，
+}¡p�

dÖ�Ö５¡�

。

G５　¹�º»¼�½z°ÒÓ����G

�Ç�½MìBD½æ

，
³Í¡pQÞY:?

êJ�¤=zUÀ;@ê�

，
�èÒ�ê�¶·<

xz¦§

，
ËÀ*Ë}Z�µF¾a

：１）Ç�½ìM

êJU(½æ

，
Y��=ì½>

，
ÛRÇ�½zS�

��}ê

；２）ÀRîØ½}ê

，
v¬YæËµFÂî

ß�

；３）ËÀR?@ùh

［７］。

３．４　ÔdÃÕ45Ö�

OäÇ�½A4AÛ�3�Ç�½�¾'fç

Ù¡pz�Y¤N

，
vê�� �

，
¬¿Oäê�z

2Òâ

，
¤0@³ñÛ�k

，
¬¿EæBA

，
�èñ

Û�k

，
ÀRhÒzZ��[��Òæ

，
h�íé�

4ê�

。
BA[6æ

，
ËÀRÆªz%�½µF�

3L�

，
�=%�½zjÕâ»h��２％，�è¤

=%�½[����3Y§

，
ËÀRé=%�½

，
/

YOä�=%�½Aù¤¥2ÒÎ

，
#WYë$ê

J¤=Cª½

［８］。
�3Y��vÖ½Dò

，
�èÜ

ºÛÜ·k

，
Ë��êE¤ÎÜºm[zWÜ

，
Ò�

�3Üºu"Ç�½ÐazÒõÜº

，
\XY�3

（
!"#２９$

）

１１@２M　　　　　　　　　　　　���

：
tauvwgxRy|}~��YZhY~5ij



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００８０４
%&'(

：
&'()*+,-2,9:þÏ<=

“
kFGHÆ�§@üIDPã=ÊzTµ9:

”（Ａ２０１７００４）

)*+,

：
IñJ

（１９８１），»，ªnt�Q

，
KSh

，
VW

，
XYX©ILJâqMú<77Ny9:

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００４

×ØÙÚÛYÜÝÞßx�àÞß

p£ávjâã?@

+,-

，
.//

（
&'()*+,-

，
O� &'７１２１００）

A　B

：
ª�¸¹GHÆ�§@üIDPã=ÊDP -~m�ºvz¦§

，
�é�êhzTµ_¡

，
gµF�1

A7P

。
�§@üIDPã=ÊvãQS,�zhR

，
skú�>�,C£�§@üIzDPRHAB

，
ã³�7

MúNyS­zTÜº£ü

。

CDE

：
DPã=Ê

；
Tµ_¡

；
1A7PDPRH

；
MúNyS­

FGHIJ

：Ｕ４７２；Ｕ４６７．５＋２　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００１２０３

犐犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳犉犪狌犾狋犛犲狋狋犻狀犵犛狔狊狋犲犿狅犳

犜犲狊狋犅犲狀犮犺犳狅狉犘犪狊狊犪狋犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犆狅狀狋狉狅犾犈狀犵犻狀犲

犔犐犖犛犝犿犻狀，犣犎犝犔犻犪狀犵犾犻犪狀犵
（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｆａｕｌｔｓｅｔｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｔｅｓｔｂｅｎｃｈｆｏｒＰａｓｓａｔｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｎｔｒｏｌｅｎｇｉｎｅ，ｓｏｍｅ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓａｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｔｅｓｔｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｔｅｓｔｂｅｎｃｈｆｏｒｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｎｔｒｏｌｅｎｇｉｎｅｉｎ

ｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｈａｓｇｒｅａｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓｔｏｄｉａｇｎｏｓｅｔｈｅｆａｕｌｔｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｎｔｒｏｌｅｎｇｉｎｅ，ｔｏｒｅａｌｉｚｅｚｅｒｏ

ｄｉｓｔａｎｃｅｄｏｃｋｉｎｇｏｆａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｗｏｒｋ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｔｅｓｔｂｅｎｃｈｆｏｒｆａｕｌｔｄｉａｇｎｏｓｉｓ；ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓ；ｆｕｎｃｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｆａｕｌｔｄｉａｇｎｏｓｉｓ；ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ

ｗｏｒｋ

０　!　"

�§@üIïTD\³P@üIzXU

，
/�

�§@üIzçÙ+£¤

，
DP½K+<x

。
\�

Oä,C+�,¶�§@üI

，
�>3VzDPR

H7Ny9:

，
,-WX�lYZq[FZÂ�¶

·Cw

、
\±·4zGHÆ�§@üIDPã=Ê

，

ª�:ÊÊËËµF�}S,

：

（１）H$�§@üIçÙ

。
ª�ã=ÊÊ,C

ËË!]H$�§@üIzçÙ

，
Z[ATa©z

3$q/x­-

。

（２）Z[�§@üIzp�� 

。
ª�ã=Ê

Ê,CËË!]ú^�@üIzp�� 

，
���

�§~mzp�� 

；
ª�)ØÁ

、
_~Áqú�Á

uÚÁ,CËË�Ò@üIz�=´ä

。

（３）7s�§@üIp�­Ú

。
,CËËª�

^���%&z7sÏ(7s�§@üIp�� 

�zAÂ­Ú

。

（４）É;@üIDP

。
ª�ßü:�A4Z/

 -@üIDP

，
�,CH$»nDP}zDP³

[

，̧
¹DPFðg½KDP

。

１　��0����I����b��

��|5��

　　vDPã=Ê�Rz� �

，
R`ia@³�

��»¼

，
ÆÌ�ã=ÊzDP -~m

，
DP -

�,b

，
Ã�ª�v§Jõ¯�cõ§Jàë

，
ã³

lYZ�§Jb×Ñº§Jb×�[FZ½W�¯



zªH

，
X`nC§Jõ¯�zH¯

、
é¯q½su

DP

，
�Ö１¡�

。
ÕÂZ��DP -~mçÙ

,b

，
DP -Z/

，
/�A4 -zDP�ñ$

，

(P=ÊÃ -�１６¥DP

，
gN��DPz -

7ãúDP»t

。
\��,C+Ad¥MúNyS

­

，
ª��MúNy?)�9

，
@³��ãúDPg

»�,bzõ¯!e`ñMz

，
+�zDP�Ù"

lYZ

、
§Jb×q[FZfîI�`ñMz

，
£"

Õ¸DPz -¬»Aª�,bzàë§Jóã

³

［１］。

G１　Û¤äCÇÞßp£áv

２　��0����I����b��

�����

２．１　�Èp£

\� -+�DPgN�¡ -DP+üòM

úFú� �@üIDPã^

，
*Y£³ù�§@

üIDPã=ÊDP -~mµFTµ

。
TµZ´

�}

：

vDP -~m�gKFóz§Jàë

，
v§

Jàëz­-IJＰＬＣDPÉ;�¯

，
ª��¯[

@üI§Jb×

（ＥＣＵ）@hÉ;fî

，
�ＥＣＵÀ

ÁÉ;fî@h§JijX`nC@üIDP

［２］，

Õ4»çËËã³(ã=Ê³ùzfîH¯

、
�k

é¯qüú½su,bzDP

，
\ËËã³fî�

�

、
fî�÷qfî»Ôu@üI�êz·£¤z

DP

。
DP -~m§J�¯�Ö２¡�

。

G２　Þßp£ávÛ¤ÚåG

　　ËØJ�-±µlØBlYZ\X

。
�@üI

A�p�æ

，
:lYZÀÁ@üI=�q?�zk

Ú«µlmÈn£ØB=oD�Øfî@hë

ＥＣＵ，ＥＣＵÀÁ�ØzkÚ§Jp)s

。
�èµF

µlØBlYZDP -

，
ª�ＰＬＣDPÉ;�¯

[ＥＣＵ@h¤¥µlØB>zfî

，
X�３．８Ｖ

�Ø

，ＥＣＵ¬MH\@üI³v¾"�>�`¼$

p)s

。
Õ4@üIvq�´ä}

，
¬Mð\µl

ØBlYZzÉ;fî�p)Zp)s¼$

，
m@

��lrâÔs`é³@üItu

、
q�»SÑI

�[BzDP³[

。

２．２　Þßp£ávjæç

ＰＬＣDPÉ;�¯�(DPã=ÊDP -

~mz�v

。
�¥DP -~mÙø�k

、
�w¾

aZ

（ＣＰＵ）、º²ZqxJ

／
xéü(áa¸

。
�

��kËË«２２０ＶzÎU�=oDÒU�

，
_æ

��w¾aZ

（ＣＰＵ）qº²Zy�

。
xJü(À

Ràë�±

，
¤¥àë£h¤¥DP�

。
àëzü

nCÚÅfîlD��w¾aZ

，
�w¾aZÀÁ

º²Z�%© O¶z 7µF¾a

，
«nCzD

PÉ;fîË�UÑ�ØzZ±ª�xéü(lD

�ＥＣＵÑ[F×©

［３］，
�Ö３¡�

。

G３　Þßp£ávjæç

３１@２M　　　　　　　　　　�H�

，
Q

：
�����0����I����b���5��89



　　DP -~mzL�¢�ÀR１０．１{óz:�

，

,Cª�L�:��zDP -àëË[õ|}zZ

±[DPÉ;�¯xJfî

，
�¯�MêhnC¤¥

É;fîxé�ＥＣＵÑ[FZ

，
�@üInCêhz

DP³[

，
y,CµFDPRH7½K

［４］。

３　��0����I����b��

�����

　　\�@³DP -~mTµ� �z$ÿ

，
*

Y£TµBDz~mµF1A7P

。
7Pzt¿C

w

，
¿ÚC�

，
vËæzS,�Ëð2C>

。
(¿7

PzXYt¿Ùø@üIp�zËð2

、
 -DP

æzDP³[qÚÁÔy

。

３．１　YÜÝ�)èéu¬ê

@üIp�Ëð2��@üIA4vAÂp´

}

（
ÙøMü

、
q�

、
Â�>�ËEw?�u

）
A��

F

，
»Mé³�§ÑºILZ¢zDP

［５］。
ª�£D

Pã=Êv»n¨©}µF�¿,æW7P

，
@³�

}¦§

：
v^�¢��7é~lYZzfîñ�

，
/

�v@üIã^êö�7PfîA�

，
7P@üIü

lD¸�A�

。
ª�½j@³ã=ÊTµ� �¢

��~lYZõ¯Ñü�=ü

，
m@ü��--5�

k

，
7sÏfîÔ�

，
�4êüæ�£A�

。
å�7

Pçè^�:DPã=Êp�Ëð

，
2ASO

。

３．２　Þßnë¬ê

(DPã=ÊËË£１７¥êëa©z３５¥D

P�µF -

。
\�OäDP³[qDPÚÁz6

V2

，
£３５¥DP�µFi¤7P

，
7P� ��

����¥DP�zDPP�qülÔy

。

j^7Pçè@³DPã=Ê@üIDP -

æz7PÚÁ7ãú�ênDPz7PÚÁþ(¤

@

。
/�¡Á³éózDP³[7ãú�ênDP

�¡Á³éózDP³[�ù¡»n

。
T�¸¹7

½j@³�Ù"vDP -~mTµ� ��6�

@üI?�m@z

。

４　R　s

(¿DPã=ÊDP -~mzTµ

，
ËË£

１７¥êëa©z３５¥DP�µF -

。
»ç¶F

ã=ÊÊQI�１９¥DP�

，̀
NDP�Ê+üò

ãúDP

。
ÀRＰＬＣDPÉ;�¯§J

，
�ã=Ê

§J�¯+,b

，
2A+SO

。
�*YQIDP1A

æ

，
Ã*yTＰＬＣta 7^Ë

［５］。
,C�RDP

ã=ÊµF�§@üIDPRH7½K

，
¬�vãú

�µF¤4

，
ã³�7MúNyS­zTÜº£ü

。

·¸KL

：

［１］　� ÷．þ"ＰＬＣz�§@üIãQÊÊDP§JF

azà@pq

［Ｊ］．2*734

，２０１７（１５）：７９－８０．

［２］　£��．“DPSRH

”
vMúNy�zhR

［Ｊ］．�Ê

Mú*+

，２００９（Ｚ４）．

［３］　��．@üI�§~mDPÉ;ã=Êz r9:

［Ｄ］．,�

：
�Ik,

，２０１４．

［４］　Èï]．ＴＪ３７６Ｑ Ê�§@üI<7ÊÊz rà@

qhR

［Ｊ］．i.m�

，２００６（１２）：１４１．

［５］　���

，
K �．þ"ＰＬＣz�§@üIãQÊÊDP

§JFazà@

［Ｊ］．>S,�

，２０１６（４）：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏

櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏
櫏

殽

殽殽

殽

２４９－２５０．

ì　　í

;<=>?@ABCD<

（
EFG

）
HIJKLM@ANOPQRSTUVWX@

YTZ[\]^_

、̀
a

、
bc

、
deOfgh;<ij

。
kLlmnopqr;<s

tuvwx

。
myz;<{|j}b~�c�������L+���

。

４１ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００９２５
%&'(

：
�ì1S¹��/$SqS¹29<=

“
���Ì�Aeú�m~mz9:7 r

”（ＪＡＴ１９１４７１）

)*+,

：
���

（１９８１），»，�ì�gQ

，
�q

，
VW

，
9:Z[\8©à@*+

、
ÚÁ�*+

、
��¸¹

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００５

ＭＱＴＴî�¾ïðñòóÎávFjÁÂ?@

012

（
�gT_()*+,- f�*+~

，
�ì �g３６２０００）

A　B

：
�cô]TU��@�

，
�Ì��úOùsi$QI

，“
eúx

”
¦§�7]^

。
QV£��eú��*§

��CóC>

，“
eú�m~m

”
vÌÍ*§}h�`C

。ＭＱＴＴ íã³i�IN@Ô

／
¡¢

，
Ò£@Ôºq¡¢

º

，
+t��Aeú�m~m�¤`Ïq��ZWÚÁ*Æ[Uüz*§

。
(e¸¹�Aeú�m~m� ＭＱＴＴ

 íEi�} r

，
�1 ＭＱＴＴ íz�¥hRÍ|

：
ÚÁ�.

、
f�j¥

、
P §J

、
æWnN

、
8©�>qi�

ª�

，
ã=¸¹þ" ＭＱＴＴ ílxzÚÁù6��r>

、ＭＱＴＴ��Z2A÷

。

CDE

：ＭＱＴＴ í

；
eú�m

；
¦J± ò

FGHIJ

：ＴＰ３９９９　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００１５０５

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳狋犺犲犕犙犜犜犘狉狅狋狅犮狅犾犻狀

犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犘犪狉犽犻狀犵犌狌犻犱犪狀犮犲犛狔狊狋犲犿

犉犝犛犻狆犻狀犵

（ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＱｕａｎｚｈｏｕＶｏｃａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＢｕｓｉｎｅｓｓ，Ｑｕａｎｚｈｏｕ，Ｆｕｊｊｉａｎ３６２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＷｉｔｈｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎａ＇ｓｅｃｏｎｏｍｙ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｉｖａｔｅｃａｒｓｈａｓｂｅｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｙｅａｒｂｙｙｅａｒ．Ｔｈｅｄｅ

ｍａｎｄｆｏｒｓｍａｒｔｐａｒｋｉｎｇｓｅｒｖｉｃｅｓｉｓｇｅｔｔｉｎｇｈｉｇｈｅｒａｎｄｈｉｇｈｅｒ，＂ＰａｒｋｉｎｇＧｕｉｄａｎｃｅＳｙｓｔｅｍ＂ｃｏｍｅｓｉｎｔｏｂｅｉｎｇｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅ

ｍａｒｋｅｔｄｅｍａｎｄ．ＴｈｅＭＱＴＴｐｒｏｔｏｃｏｌｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｓｙｎｃｈｒｏｎｙＰｕｂｌｉｓｈ／ＳｕｂｓｃｒｉｂｅＰａｔｔｅｒｎ，ｄｅｃｏｕｐｌｅｓｐｕｂｌｉｓｈｅｒｓａｎｄ

ｓｕｂｓｃｒｉｂｅｒｓ，ａｎｄｉｓｍｏｒｅｓｕｉｔｅｄｔｏｔｈｅｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｆｌｏｗｏｆｄａｔａｂｅｔｗｅｅｎｃｌｉｅｎｔｓａｎｄｓｅｒｖｅｒｓｉｎＰａｒｋｉｎｇＧｕｉｄａｎｃｅＳｙｓｔｅｍ．Ｔｈｉｓ

ａｒｔｉｃｌｅａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅＭＱＴＴｐｒｏｔｏｃｏｌａｎｄｔｈｅＭｅｓｓａｇｅＢｏｄｙｄｅｓｉｇｎｉｎＰａｒｋｉｎｇＧｕｉｄａｎｃｅＳｙｓｔｅｍ，ａｎｄｄｅｓｃｒｉｂｅｓｓｉｘａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｓｃｅｎａｒｉｏｓｏｆｔｈｅＭＱＴＴｐｒｏｔｏｃｏｌ：ｄａｔａｒｅｐｏｒｔ，ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｑｕｅｒｙ，ｒｅｍｏｔｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｉｍｅｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ，ｓｏｆｔｗａｒｅｕｐｄａｔｅａｎｄ

ｍｅｓｓａｇｅｎｏｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎＭＱＴＴｐｒｏｔｏｃｏｌｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｄａｔａｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒａｔｅｉｓｈｉｇｈ，ＭＱＴＴｓｅｒｖｅｒ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｓｈｉｇｈ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＭＱＴＴｐｒｏｔｏｃｏｌ；ｐａｒｋｉｎｇｇｕｉｄａｎｃｅ；ｅｍｂｅｄｄｅｄｄｅｖｉｃｅ

　　�cf�*+»H@�

，
�Ìf�yhR9:

»H��

，
���Ìì h�`C

。
�8

，
�]k�

Ú�Ì¢}c§kÎªØB

，
Îª��Ìz:8ü

¨

，
�AÎª����Ìì �YoDa¸

。
eú

�m~mzé³E±M

，
ïTia¼��ÌzÎª

ØB

。“
�Aeú�m~m

”
�\

“
�AÎª

”
z¤a

¸

，
@��|��±©

。

�Aeú�m~m�¤`Ïq��ZWþ"

ＭＱＴＴ íµFªf

，
ã³i�zËðlx

。

１　ＭＱＴＴij89� 

ＭＱＴＴ（i�ª8«7lx

）
 í�¤Âþ"

@Ôq¡¢É±z

“
�s>

”
ªf í

［１］。
�\¤Â

Âà�

、
Â5ô)Rz^æª¬ í

，ＭＱＴＴ*+

vµõh

、
ÚÊ ò

、
¦J±r�I

、
OühRuZ

¢ù±ÆzhR

。

&­®

，
�¯�

［２］
�éþ" ＭＱＴＴ íµF

°¤��f�¸@ r

；
I±

［３］
u9: ＭＱＴＴ 

ízi�¸±ËE íz�RZ±

，
£^æi�)

�µF r7ã³

；
²³´

［４］
uª�ã=£¶

，

ＭＱＴＴ ív�A�bî°zhR

，
v�Â1�q

ûh1Aà@�ïõ]^

；
µ"¶

，
·M}

［５］
ª�

ＭＱＴＴ íã³�A�b~m òz/ÇÈa

、
ã

æ§JËE´äf�z�l

。
ð�,º£ ＭＱＴＴ



 ízhRµF�ks9:

。
�Aeú�m~mÙ

¸F�¦J± ò

，
3V½Wªfv�ÀR ＭＱＴＴ

 í

。

２　��¡¢

�Aeú�m~m

（ＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＰａｒｋｉｎｇＧｕｉｄ

ａｎｃｅＳｙｓｔｅｍ，Ë},$ＩＰＧＳ）�¤`Ïq��ZW

ª� ＭＱＴＴ íµFi�lx

，
��ZÊ v¹

Ï

，
¤`ÏÙ¸éÂ ò

：

（１）¦J± ò

，
�ú� ò

、
ú­f�À& ò

；

（２）f�>³�Ï

：
�\I

、
ú�^�º

。

ＩＰＧＳ~mÊÙ�Ö１¡�

。

G１　áv °G

３　ＭＱＴＴ£XKL

ＭＱＴＴi�}ÙÕO.ö

、
ËÔ.öËEù6

���a¸oD

［１］。
�¸±�Á１¡�

。

r１　ＭＱＴＴôõöÇ

ÕO.ö

ＦｉｘｅｄＨｅａｄｅｒ

ËÔ.ö

ＶａｒｉａｂｌｅＨｅａｄｅｒ

ù6��

Ｐａｙｌｏａｄ

¬ù ù¸i�ËËýù

　　（１）ÕO.ö

。
ÕO.ö01.ef�

，
��¥

iji�B¬¿Ù¸za¸

，
ÕO\２ｂｙｔｅｓ

［６］。
+

}¸±�Á２¡�

。

r２　÷qøù

Ｂｉｔ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

Ｂｙｔｅ１ §J.e�Ê �|­

Ｂｙｔｅ２ »¼,â

　　§J.e�Ê)４­

，ＭＱＴＴ íO��１４

Âi��Ê

，
�Á３¡�

。

�|­Ùø��@h�£Ú

（ＤｕｐＦｌａｇ）、��

ªs

（ＱｏＳＦｌａｇ）、O&�|

（ＲｅｔａｉｎＦｌａｇ）。

１）ＤｕｐＦｌａｇ)１­

，
Á��J!¤¿@h:i

�

，
5\０Á�!¤¿@h:i�

，
5\１Á��l

i�

。

２）ＱｏＳＦｌａｇ)２­

，ＭＱＴＴ�y�Â»ni

�@Ôz��ªs

［７］：

（ａ）ＱｏＳ０å�@h１¿

，
ËAM@Ci�½¾

Ñ�£¹´

，
»Oä�Ëð2

；

r３　ôõIo

¿î £hoµJ �Ê òc

０ ００００ ＲＥＳＥＲＶＥＤ ÀR

，
O&

１ ０００１ ＣＯＮＮＥＣＴ Ñü��Z

２ ００１０ ＣＯＮＮＡＣＫ ÑüVH

３ ００１１ ＰＵＢＬＩＳＨ @Ôi�

４ ０１００ ＰＵＢＡＣＫ @ÔVH

５ ０１０１ ＰＵＢＲＥＣ @ÔüÎ

６ ０１１０ ＰＵＢＲＥＬ @ÔÓá

７ ０１１１ ＰＵＢＣＯＭＰ @ÔBD

８ １０００ ＳＵＢＳＣＲＩＢＥ ¡¢Ý§

９ １００１ ＳＵＢＡＣＫ ¡¢VH

１０ １０１０ ＵＮＳＵＢＳＣＲＩＢＥ *i¡¢Ý§

１１ １０１１ ＵＮＳＵＢＡＣＫ *i¡¢VH

１２ １１００ ＰＩＮＧＲＥＱ ＰＩＮＧÝ§

１３ １１０１ ＰＩＮＧＲＥＳＰ ＰＩＮＧ.£

１４ １１１０ ＤＩＳＣＯＮＮＥＣＴ HàÑü

１５ １１１１ ＲＥＳＥＲＶＥＲ ÀR

，
O&

G２　ＱｏＳ０ôõúûG

（ｂ）ＱｏＳ１ë$@h１¿

，
��Zq¤`ÏMV

Oi���

，
/i�ËAM�£

；

G３　ＱｏＳ１ôõúûG

６１ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



（ｃ）ＱｏＳ２ç@h１¿

，
VOi�Ãù１¿��

，
v

¤¸Y§¶·¨¸zr.~m�

，
ËË�RÔ�>Ì

。

G４　ＱｏＳ２ôõúûG

３）ＲｅｔａｉｎＦｌａｇ)１­

，
:�|VOPa�J?

ÁOº·¥ÆOX§zi�

。
¡¢:X§z4¤`

Ï«v¡¢æä^Î�:X§zåæO&i�

。

»¼,â¸ËÔ.öqù6��z,â

。

�¤ÂúÃJeúÍ

，
ú��ÏSüÑü��

Z

，
@hÑü.e

，
�.e�Ê\１，oµJ5\

０００１；ＱｏＳ\０，oµJ5\００，ÄÅＤＵＰ�\０，

Ｒｅｔａｉｎ^\０。2�ÕO.ö\０００１００００。

（２）ËÔ.ö

。
ËÔ.ö»¤Oºv

。
»n�

Ê.eËÔ.öztaM@CTÔ

。
�ÑüVO

（ＣＯＮＮＡＣＫ）.e

，
�ËÔ.öÃùÑüVH�|

qÑü@.�

。

（３）ù6��

。ＭＱＴＴlxzi�¸\X§

（Ｔｏｐｉｃ）qù6��

（Ｐａｙｌｏａｄ）éa¸

。Ｔｏｐｉｃ\i

�z�Ê

，
Ù¤`Ï@Ôæ�O

。
�W¤¥¤`Ï

¡¢

（ｓｕｂｓｃｒｉｂｅ）X§æ

，
¬MÎ�:X§zi�t

¿

（Ｐａｙｌｏａｄ）。

４　ＩＰＧＳ~ ＭＱＴＴ¤¥bc

ＩＰＧＳ�i�X§¸± r

：
ª�

“／”
óL¸ê

hzX§�>

，
�OË

“／”
àözÆ§\CªÆ§

，

“＄”àözÆ§\~mÆ§

［８］。

　　ＩＰＧＳ�¤`Ïz¤`¿î

（ＣｌｉｅｎｔＩｄ）ÙúL¿

î

（ＲｅｇｉｏｎＩＤ）、eúÍ¿î

（ＰａｒｋＩＤ）、ÍtL°¿

î

（ＡｒｅａＩＤ）q ò¿î

（ＤｅｖｉｃｅＩＤ）oD

。

X§¸±\

：／
úL¿î

／
eúÍ¿î

／
ÍtL°

¿î

／
 ò¿î

／
hRÍ|¸�

／
X§{e¸±

。
+

}�2\

：

（１）úL¿î\Ｒｅｇ＋úL£hbýÇ®ä�

�­ÚÅ

，
��gÌÈ�LúL¿�RＲｅｇ３５０５０２；

（２）eúÍ¿î\~m��¥eúÍ¸ez

，
�

Ｐｒｋ０１、Ｐｒｋ０２；eúÍt'É¸L°µFÈa

，
Ít

L°¿î�Ａｒｅ０１。

（３） òÙø¦J± ò

（Ｅｍｂ）qf�>³�

Ï

（Ｔｅｒ），¦J± òÙøú� ò

（Ｅｑｕ）qú­À

&f� ò

（Ｃｏｌ），f�>³�ÏÙø\I

（Ｍｏｂ）q

ú�^�º

（Ｄｉｓ）。 ò¿îG ò¸>R�£h

z�¥ÅkµF¿�

，
�·¤ú�^�º¿�\

ＴｅｒＭｏｂ０１。

�gÌÈ�L０１eúÍ０３L°z·¤ú�^

�º¡¢æWnNX§

，
X§¸±�}

：

／Ｒｅｇ３５０５０２／Ｐｒｋ０１／Ａｒｅ０１／ＴｅｒＭｏｂ０３／ｓｕｂｓｃｒｉｂｅ／

ｔｉｍｅｓｙｎ。

vＩＰＧＳ�

，
üÎZ*Y# i�@hæW

、
i

��Ê

、
i�t¿�Ê

、
i�z@hºËEi�t¿

uf�

。
i�} r�Á４¡�

。

Ｃｏｎｔｅｎｔ�GHｊｓｏｎ¸±opzÅtc

。

eúÍÈaÞ@Ô¤2２００Åzª#e(

，
t

¿Oºvｎｏｔｉｃｅ．ｔｘｔ�

，
+}ã³\

“Ｍｅｓｓａｇｅ”：

［｛“ｔｙｐｅ”：０，“ｆｉｌｅ”：｛“ｎａｍｅ”：“ｎｏｔｉｃｅ．ｔｘｔ”，“ｓｉｚｅ”：

“２００”｝｝］。��

，ｔｙｐｅPÁÊ}�Ê

（０Á�e(

、１

ÖË

、２Ì]

、３D]

、４e©

、５úÖ­-

、６ｈｔｍｌP

�

、７�3¸±

）；ｆｉｌｅÁ�Ê}Oºze©3

。

r４　ôõüpw

i�¿î

ＮＯ

@hæW

Ｔｉｍｅ

i��Ê

ＭｓｇＴｙｐｅ

i�t¿�Ê

ＣｏｎＴｙｐｅ

i�@hº

Ｓｅｎｄｅｒ

i�+}t¿

Ｃｏｎｔｅｎｔ

�¨i�£hz

¿î

，
SüCD

æWÍ

，４¥Å»

，

¬*<

�I Î

、
N Î

、
¤

¢i�

�e Å

、
Ö Ë

、
ú

Ö

、ｈｔｍｌP�u

Ë\~

Ｊｓｏｎ¸ ± o p z

Åtc

５　ＭＱＴＴ£X|ＩＰＧＳ~5ij

ＭＱＴＴ í'?ＩＰＧＳ�¤`Ïq��Z½

WµFÆ[ªf

，
ã³ÚÁ�.

、
f�j¥

、
P §

J

、
æWnN

、
�(�>

、
i�ª�u+}hRÍ|

，

�Ö５¡�

。

（１）ÚÁ�.

。ＩＰＧＳ�¡ùþÿÚÁók"A

¦J± ò

，
¦J± òÀ&ÚÁª� ＭＱＴＴ í

�.���Z

，
\æ#~mÈa

、
§J�yÚÁ'�

。

A¦J± òÀ&zÚÁÙø òf�

、
­-

f�

、
ú­�JÑ�R

、
úÂÚÁ

、
ÏÃÚÁu

。

（２）f�j¥

。
R`vf�>³�ÏxJYj

¥zf�

，
@h���Z

，
Ù��Z«j¥çè@h

�¤`Ï

。
�Ï7��Z½Wª� ＭＱＴＴ íµ

７１@２M　　　　　　　　　　　　¦§¨

：ＭＱＴＴ£X|©�ª«¬­��~5ij89



Fj¥f�Îæ

。

f�j¥Ùøj¥­-f�

、
j¥úÂÚÁ

、
j

¥ òf�u

。

G５　%ý ＭＱＴＴjＩＰＧＳÁÂÑþG

（３）P §J

。
P §JÙøP §J ò

、
P

 §JúÂ

，
�\�Z/ÈaÞÈaÑúX�R

。

ÈaÞÀÁ*YÛRＩＰＧＳ£Ít òµFÈ

a

，
P §J òËÙ¸ - ò­Ú

、
 - òÑ

ü

、
�z òu

。

P §JúÂF\ËÙøÐÑÆÒ

、
ÆÒ

、
üB

ÒU

、
úÓÒU

、
úÓ�U

、
P züu

。
úX£ú

ÂzÒU

、
�U§Jv7úÂ¤OzÜºt

。
�ú

Xºàú}eúÍ���Í

，
E@³µ)ÔÕvú

�ÀÖ5

，
Ëõ~�QW×Ö5

，
ÔæËË�R

ＩＰＧＳª� ＭＱＴＴ íP ÒUúÂ

，
uµ)ï*

�

，
'P �UúÂ

。

（４）æWnN

。
A¦J± ò7¹��Z½W*

Y]ØúµFÚÁÎæ

，
ã³ÚÁªfÑ~mz§J

1A

，
��æW�ÚÁÎæzn£¬Y<

，
eú�m

~m£æWY§¨¸

，
A¸Ô±¦J± ò7¹��

Z½WzæW¬¿¤@

，
eú�mçèEM6V

。

vＩＰＧＳ�

，
¦J± ò7¹��Z½WÀR

ＭＱＴＴ*+µF@Ô

／
¡¢æWnNi�

。
�ù¤

ÂúÃJeúÍ

，
ú� òÙ�¹��Z

，
¡¢æW

nN��

，
ÜÝ7��ZæWnN

，
��úÂ7�¥

~mzæWnN

。

（５）8©�>

。ＭＱＴＴ í'?IN@Ô

／
¡

¢

，
@Ôº7¡¢ºÃ*Y# n¤¥i�Pa^

Ë

，
@Ôºq¡¢º»*YÒüÎæ

；
@Ôºq¡¢

º»*Ynævõ

。

Ù"ÀR�@Ô

／
¡¢ã³

，ＭＱＴＴ*+'?Æ

[ªf

，
 òËË¡¢·¥X§

，
_æ@Ôº£:X

§@Ôi�

，
 òÎ�i�æ^ËµF¤~8L�

。

�chÚ�É»HGk

，ＩＰＧＳ�¸Ô±¦J±

 ò»�»HQI

，
ËEhÚ£2AY§CóC>

，

BM*YF�¸Ô±ú� ò

、
ú­f�À& ò

µF8©�(�>

。
A¦J± ò¡¢8©�>X

§

，
�ùå4�(æ

，
¹��ZÒüÛ[A¦J± 

ò@Ô8©�(�>i�

，
A òv!¤æWüÎ

ïhi�

，
BD8©�(�>L�

。

（６）i�ª�

。
�@CuÜ

、
NÎ©©u»Ë%

7z©¹

，
ÈaÞEæ�RＩＰＧＳ�%JzNÎi

�É�Ñ¿ÝNÎi�ª� ＭＱＴＴ íµFª

�

，
vÈaÏ@ÔIùu>zNÎi��f�>³

�Ï

，
NÎi�u>Ë¸\¤>

、
o>

、
�>

，
���

>\å>u>

。

G ·¤eúÍ０２L°@CúÂ&'Îª©

D

，
\�XYL°t@CÎªÞÜ

，
ÈaÞEævÈ

aÏ@Ôo>Îª©Dzª��Af�>³�Ï

，

�ßAúXXàÞÜL°

。

６　I�KL

（１）ÚÁ��r

。
þ" ＭＱＴＴ ízＩＰＧＳÀ

ROülx

，
®÷�hÚSO2

，
ª�¦J± òÀ

&f��l��Z=äÚÁù6��r

。

ÀÁhRÍ|

，
AYñÀR�Ë}¨©

：

１）ＱｏＳ\０（å�@１¿

，
/ËA½¾Ñ�£

）

E１z¹´

（
ë$@¤¿

，
ËA�£

）。

２）Íú

：
5{

／
àteúÍ

。

３）æ]

：
áæ

（０：００～８：００，２２：００～２４：００），×

æ

（８：００～２２：００）。

AÍ|À&ÚÁ¿Ú５０００¿

，
�R１０Ê ò

，

�Ê òâ¦Ý§

，
��ïhf�Eêëf�

，
Ùø

ïhæW

、
fî÷â

、
hÚÑü´ä

、ＣＰＵ／tºÖ

k

、
hRÖk

。
À&¹´�Á５¡�

，
ù6À&¿Ú

����zÚ

，
XYEîï ò

；
��r＝Î�ÚÁ

¿Ú

／
ù6À&Ú

。

r５　ÿ!"õ#$

Íú ＱｏＳ5 ��r

5{ ０ áæ ù6À&¿Ú

：５０００ １００．００％

×æ ù6À&¿Ú

：５０００ １００．００％

5{ １ áæ ù6À&¿Ú

：５０００ １００．００％

×æ ù6À&¿Ú

：５０００ １００．００％

àt ０ áæ ù6À&¿Ú

：４９９３ ９９．８６％

×æ ù6À&¿Ú

：４９９０ ９９．８０％

àt １ áæ ù6À&¿Ú

：４９９２ ９９．８４％

×æ ù6À&¿Ú

：４９９３ ９９．８６％

�r ³¿Ú

：３９９６８
９９．９２％（３９９６８／

（５０００８））

８１ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



r６　ÿ!%ª&=

�Ì Fð _¡

ßa fî»SO  rSü�Ñ�@IJ

ta 8©I� ¸¹Ò;£h¦§

　　çb

：
ÚÁù6r��９９．９２％，« ＭＱＴＴ 

íhR"ＩＰＧＳ*+Z´+ù>ËR2

。

（２）g@r

。
ã£+}hRÍ|��Rskz

ÚÁ�.Ej¥i�

，
µFg@7P

，
=ä ＭＱＴＴ

��Zz2AØB

。

１）ÚÁ�.zX§¸±

：／ＣｌｉｅｎｔＩｄ／ｕｐｌｏａｄ／ｄａ

ｔａ。

２）f�j¥zX§¸±

：／ＣｌｉｅｎｔＩｄ／ｑｕｅｒｙ／ｉｎ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎ。

Ey"Ök×J

，
(ã=çR¤Ê ＭＱＴＴ�

�Z

，
aäv Ｌｉｎｕｘ��Z

（
�Rå¬¹��Z

，

ＣＰＵ８:

，
tº３２Ｇ，）�，5ô１０Ｍｂｐｓ，Ë»nz

õ ÚÁg@

。

r７　¬êz{

³i�Ú õ Ú ³�æ

（
æ

）
:Ø�¨�æ

（
çæ

） ＣＰＵi� tºi�

３００，０００ １０００ １２３３ ４．１１ １％～５％ ＜１％

３００，０００ １３００ １１５６ ３．８５ ４％～１０％ ＜１％

３００，０００ １５００ １００１ ３．３３ ８％～１５％ ＜１％

３００，０００ １６００ １０３０ ３．４３ １３％～１９％ ＜１％

３００，０００ １８００ １１２１ ３．７３ １８％～２３％ ＜１％

　　Ù�7P��

：

１）vg@Ú１５００æ

，
��·¶z2A

。

２）£��Zztº�R$

。

３）ＣＰＵPÀ���y

。

çb

：ＭＱＴＴ��2Aµ¶

，
ËËù6ú'�

kÚÁUszúõ)�

。
ª�³vDèz¹)�

，

�ËËZ/ã³G�

。

７　R　s

�Aeú�m~mÀR ＭＱＴＴ  íµFª

f

，
(e9:¸¹ ＭＱＴＴ íEi�}z r

，
é

ê ＭＱＴＴ ívＩＰＧＳ�z+}hRÍ|

，
ã==

äþ" ＭＱＴＴ ízＩＰＧＳÚÁ��r>

、
��Z

g@2A÷

。

ＭＱＴＴ íùËAD\µõhÀóz�Y 

í

［９］。
Ù" ＭＱＴＴ ízÆ�

，
þ" ＭＱＴＴ íz

^æi�)�Ò;Z´

，
+v�Oüæõh

，
+v�

Ëði�lxZ±z r7ã³

［１０］。
ÀóËã³þ

" ＭＱＴＴ íz�Aeú�m~mＡｎｄｒｏｉｄÏ

，
ã

³+�1A

，
�>R`L�z/Ç2që¶2

。

�c¹r���

、
kÚÁ

、
Oüæõh

、
Qp�

Au*+z��@�

，ＭＱＴＴ*+z»HDè

，
e

ú�m~mMÔ�CóC�Ay

，
eú�m«+<

6

，“
eúx

”
¦§�M��+¶úÒ;

，
�QVéF

+I>6

。

·¸KL

：

［１］　ＩＢＭ，ＥＵＲＯＴＥＣＨ．ＭＱＴＴＶ３．１Ｐｒｏｔｏｃｏｌｓｐｅｃｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎ［Ｓ／ＯＬ］．（２０１０－０８－２４）［２０２０－０９－０８］．ｈｔ

ｔｐ：／／ｐｕｂｌｉｃ．ｄｈｅ．ｉｂｍ．ｃｏｍ／ｓｏｆｔｗａｒｅ／ｄｗ／ｗｅｂｓｅｒｖｉｃｅｓ／

ｗｓ－ｍｑｔｔ／ｍｑｔｔ－ｖ３ｒ１．ｈｔｍｌ．

［２］　&­®

，
�¯�．þ" ＭＱＴＴz°¤��f�¸@ 

r

［Ｊ］．s¯*+34

，２０１８（６）：８３－８６．

［３］　I ±

，̄
�ì

，
&­Å．þ" ＭＱＴＴ íz^æi�

)� r7ã³

［Ｊ］．r�I~mhR

，２０１７，２６（３）：

２１９－２２４．

［４］　²³´

，
íî{

，
ïðñ

，
u．ＭＱＴＴ ívµõh�

zhR9:

［Ｊ］．�ò7�f

，２０１７（１１）：８９－９１＋９４．

［５］　µ"¶

，
·M}．þ" ＭＱＴＴz�A�b~mz r

7ã³

［Ｊ］．�Aµõ*+

，２０１９，５１（２）：４１－４７．

［６］　ó¤R

，
£%ô

，
£$�．þ" ＭＱＴＴ íＩＭ z9:

qã³

［Ｊ］．r�I~mhR

，２０１５，２４（７）：９－１４．

［７］　¥ õ．þ" ＭＱＴＴ ízi�ûh��Z

［Ｊ］．r�

I~mhR

，２０１４，２３（３）：７７－８２．

［８］　&­Å

，
£ö÷

，
óAø

，
u．¢[Oüæõh zＰｒｅｓ

ｅｎｃｅ／ＩＭIJ9:

［Ｊ］．ÚÊùÊr�I~m

，２０１５，３６

（１１）：２５４９－２５５３．

［９］　�ú×

，
6£ô

，
µûü

，
u．þ" ＭＱＴＴ íz��

µõheúÍ~mz9:7 r

［Ｊ］．2*TUf�

y

，２０２０，２８（１７）：１８．

［１０］　­ c

，
£ýþ．þ" ＭＱＴＴ ízP Èa�Ay

Ａｎｄｒｏｉｄ~m r7ã³

［Ｊ］．2,*+34

，２０２０

（２２）：１００－１０２．

９１@２M　　　　　　　　　　　　¦§¨

：ＭＱＴＴ£X|©�ª«¬­��~5ij89



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２１０２１８
%&'(

：
tÿ()*+,-２０２０$->29!§

（ＴＺＹ２０２００５）

)*+,

：
"e¨

（１９７５），»，O�tÿQ

，
�q

，
p VW

，
9:Z[\y,�D

、
()S¹

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００６

è'()*j+I,ÁÂ¯-

345

（
tÿ()*+,-

，
O� tÿ７２７０３１）

A　B

：
#�n)z�R

，
Ë�Ò#��¤ÂA4vÆO¨©}ª��ÒÛh

，
@C¸Òz#�

。
:�#�Aù6

àÒ=�#�$%µm@z¦&'(¦§

，
N+ù¿`¾a

、
F��ók±Æuïõ

。
v]�cdñmE¦&)a

*§zþÿ�

，
Ë�Ò#�E��±k29p�ºz>â�D

。
eo�1�Ë�Ò#�zÂ�E�v·)î°

、
*

+î°

、
,)Ùxî°zhR

，
g£Ë�Ò#�z�|µF�-

。

CDE

：
Ë�Ò

；
#�

；
Â�

；
hR

FGHIJ

：ＴＱ３２０．７　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００２００３

犜狔狆犲狊犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犛狋犪狋狌狊狅犳犇犲犵狉犪犱犪犫犾犲犘犾犪狊狋犻犮狊

犆犝犐犠犲狀犼狌犪狀

（ＴｏｎｇｃｈｕａｎＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｔｏｎｇｃｈｕａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７２７０３１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｄｅｇｒａｄａｂｌｅｐｌａｓｔｉｃｓｉｓａｋｉｎｄｏｆｐｌａｓｔｉｃｓｔｈａｔｃａｎｂｅｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｕｎｄｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

Ｔｈｉｓｋｉｎｄｏｆｐｌａｓｔｉｃｓｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｌｌｅｖｉａｔｅｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｐｌａｓｔｉｃｓｗａｓｔｅ，ａｎｄｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆ

ｅａｓｙｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｗｉｄｅｓｏｕｒｃｅｏｆｒａｗ ｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｎａｔｉｏｎａｌｐｏｌｉｃｙｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｎｅｅｄｓ，ｄｅｇｒａｄａｂｌｅｐｌａｓｔｉｃｓｉｓｈｉｇｈｌｙｖａｌｕｅｄｂｙｔｈｅｍａｊｏｒｉｔｙｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｗｏｒｋｅｒｓ．Ｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｄｅｇｒａｄａｂｌｅｐｌａｓｔｉｃｓａｎｄ

ｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｍｅｄｉｃｉｎｅａｎｄｆｏｏｄｐａｃｋａｇｉｎｇｗｅｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ．Ｔｈｅｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｄｅｇｒａｄａｂｌｅｐｌａｓｔｉｃｓｗａｓａｌｓｏｐｒｏｓ

ｐｅｃｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｅｇｒａｄａｂｌｅ；ｐｌａｓｔｉｃｓ；ｓｐｅｃｉｅｓ；ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

０　!　"

#�n)z�R

，
�Q�z��C.7Cn5

óskz/Û

，２０１９$wx#� ns>�３．５Y

ｔ，ô]#�nsüò１Yｔ
［１］，

//�ks#�J)

�Ræ$%`óz�¦&'(¦§

，
���»`.

ÎÛR7�Òz#�J)

，
+�D\wx#�'(

)azx§

。
!�k,Sh

、
�D7~mCµ,�

8X¥x]÷v２０１８$0Fz]^Cµ�1kM

�8é¤®å4zmrÚÁ

：
=�wx�$ç¤¿

2#�J)¬�１．２Yｔ，��Ãù１０％Ñ.ÎÛ

R

，
Wß«１２％Ñ23

，
��７０％Ñ½%��4

、
~

lq­5�

。
ô]�4�ç�$6&z·7¬>�

３５èｔ，67r４２％。ks·76&v·®０～３０

89z­���

，
�·)Cnq,)/w5ó�§

kz²:

。
v]�cdñmE¦&)a*§zþÿ

�

，
Ë�Ò#�E��±k29p�ºz>â�D

。

ò$ó

，
ô]Aa;�ê;éÊ��¥ë"#�J

)

，
���¤¿2#�J)�Rzë97yJ�R

cd

，
%r２０２５$Ð

，
vw]��tiNe9�R

»Ë�Ò#�Û

［２］。

#�<='(¦§

，
å�YzFðv"#�z

y,2ª

。
#��b}��`Dz>¸�y�µ

，

�çÙ�z>¸�,@V¸ÁÕ

，
»`Hà

，
Õ�â

DCª#�xË¸ÒzXYFð

。
Ë�Ò#�zF

a/��Â>¸�,@zHàxâ

，
��`Ù��

}¸Ò\ÚË]

，
'µ¤N�Ò\o~y>q9

。

ê¶"Cª#�

，
Ë�Ò#�z�Ò� +��

，̈

©Y§+Â

［３］。
ðÔ

，
Ë�Ò#�z�R

，
�=��

HzA4ù6Ò;#�'(¦§z^_½¤

，
Ë�

Ò#���v#�J)z²º

、
�R#yt�¼�

R2AY§

，
�Ræ

，
ËvS_¨©}SF�ÒD\



£¦&[?zÚ¸�y�µz#�

。
v#�'(z

>Øqcdz÷B@ü}

，
Ë�Ò#�«D\Àó

#�J)@�z4Aõ

。
¬=�\9

，
Ë�Ò#�

zÂ�EhRµF�1

，
\êëî°p�QÞ�y

­®

。

１　®¯°±²5³´

#�XY�ËÈ)\F�

［４］，
ª���ÛhB

�z¤�>�µ

，
�Æ��>�µX@¸ù>－>

σbC

，
>－>σbC·\ÁÕ

，
»`Hà

，
Õ��

#�J)»`�ÒzXYFð

。
£Cª#�T�Æ

È¾aæ

，
��¸�@`Hà

，
å�¸Ò\£¦&[

D[?zÚ¸�y�µ

，̀
=�

，
Ë�Ò#�XYù

Cµ�Ò#�

、
E�Ò#�

、
y,�Ò#��k�

。

１．１　./'()*

Cµ�Ò#���Av_F

、
�F

、
G�uùC

µ�R}

，
@Ck¸�@zHà

，
X`@C�Ò

，
å

�¸Ò\o~y>

、
9uP�nµz¤�#�

。
À

ÁùCµ7#�½Wz�RIaE#�z2A

，
C

µ�Ò#�¸\Cµíe2�Ò#�qwCµ�Ò

#�

。

１．１．１　���������　Cµíe2�Ò#

��ùCµ7#�½W@Cµa¸Ò�R

，̂
ùC

µDc"#�Á¢µFQH

，
v>¸����@C

�º

、
9Òu¤~8µa¸Ò� 

，
�>¸���¸

ÒDÂ�µË]z¤�#�

，
ðÔCµíe2�Ò

#��I»Bw2Cµ�Ò#�

。
:�#�XYª

�vlm#��IJJÎ

、
KNñ

、
ÚLÎu{_µ

ª

，
JDJÎÊ

、
MNªÊ

、
KNñÊ#�

。
Õ�#

��Òæ

，
Ã�«k¸�@�ÒD�Â�µË]

，
g

À«>@Ëo~y>

、
9z�±Óá"¦&�

，̂
O

Ë�zÈ)þ#�

［５］
b_6&"¦&�

，
b_Mñ

@�4�ç

、
9�U¾u¦&¦§

。

１．１．２　i������　wCµ�Ò#��ùC

µ7#�½W@CCµy,�R

，̂
>¸���v

ùCµP�nCzPuy�µ�R}

，
ia@C~

y¸Ò�R

，
å�Ñ�Ò\o~y>

、
9uÚ¸�y

�µz¤�#�

。
:�#�XYÙKNñ

、
JÎu

{_>¸���Jò`ó

。
XYÙ¸�¥�Ì

，
!

¤�\ùCµP�P�R}�Dz

，
+òCµ�Ò

2AzùCµ�D#�

，
��1

。
!o�\{_>

¸�#�

，
+ùQ#

、
Ë�Ò2A

，
�wJÎ#�

。

!��\ËJÎ\F�

，
TçÙTâæ�Dz

，
+ù

µ¶IL2A

、
CµË�Òu2AzCµ�Ò#�

，

��RS

。

１．２　0'()*

E�Ò#���ÍÎEAæ

，
>¸�@@CH

à

，
X`@C�Òz¤�#�

。
ÀÁÍEþvñJ

Z±»n

，̧
\��ÊE�Ò#�qTIÊ

［６］
E�

Ò#�éÂ

。
»b���ÊE�Ò#�\�TIÊ

E�Ò#�

，
ðE��ÒÛh¨©zyJ

，
X�:�

#�ÑUJ��

，
ÑüEEH»¼z¨©}

，
2[�

@C�Ò

，
¡Ë:�#�z�Rù¤Ozuy2

，
[

�k��û±�R

。

１．２．１　���E����　��ÊE�Ò#��

ÙＣＯ、ＣＨ２＝ＣＨ２ ub}T���Ûh

，
�DX@

+ùVþu»Wq�Cz¤�>¸���

。
:�>

¸���vEH¨©}

，
»Wq�CÍÎXßEæ

，

@C�|CzHà

，
X`@C�ÒÛh

。
ð�çÙ

�»Wq�Czºv

，
m@�v�R7²º� �

，

¤0üEEH

，̂
ËAñ@�2AzTÔ

，
¡Ë:�

���xhR"ã^�

。

１．２．２　���E����　TIÊE�Ò#���

v��JòCª#�z� �

，
IJA4ÍÎXßE

zùI

、
[I�EJµª

［７］，
Q÷>¸���E�Ò

ABz¤�#�

。
ùIEJµªXYÙøVþ�y

�µ

、
YZ[y�µ

，
�£\]

、
o\^_u

，
[IE

J.XY��`Ï!y�µ

。
EJ.ÍÎXßEæ

XY@C�|CzØà

，
nCSÙþ

，
SÙþµ¤N

<µ>¸�@zHà

，
@C�Ò

。
:�#�Ëª��

»EJ.zIJs§J�¸Ò-#z,é

。
`:�

E�Ò#�zú"�a¢TIzEJ.�JMnC

¦&'(

，
¾»]V

，
ðÔ�hRb_E�yJ

。

１．３　3oè'()*

{]Îï¦&�z�9Jé¤ÂbiË%©§

Jz#�

，
:�#�Mv%© Ozbi#yt@

C�Ò

，
ÃCDＨ２ＯqＣＯ２。�Æc�TI.[D

[?

，
ËXS_Ök�B*

，
Ã)３％z¶X

，
£#

�z�R2Aáâ[îï

，
êëË�>#�z÷â

。

d]29QÞeRy�µz�@2

，
«�\^f7

�gþhfSg1��"¤Âi.�

，
+("êI

jö

，
½æKZ�\^f

，
JD¸ù０．１μｍùkz

7

，
skz�>�êIzlEr

。

２　®¯°±²5ij

２．１　1723jÁÂ

·)î°hRå\±Æz#��A4Om

、
O

`zú7

。
Ámr

，
ô]２０１５$ú7no¢³>�

１２@２M　　　　　　　　　　　　　　　　µ#¶

：
®¯°±²5³´^ij� 



０．１８Yｈｍ２
［８］，

%r２０２４$Ë�０．２２Yｈｍ２，�R

s«>"２００èｔ，N�$4Q３０èｔËÌ»Ë�

Òz6&ú7

。
lmú7�Ræ

，
pýùEæ!a

，

Mm@�ú�ç

，
êëîï·�µC,

。
`Ë�Ò

#�

，
���Cµ�Ò#�zé³

，
A4Ò;:¦

§

。
ú7�Ræ

，
E�Ræ

，
nka¸*YR�4n

o

，̀
ÕÂ¦&qr\CµË�Ò#��y�µ¶

z�Ò¦&

，
��v�R$%æÑùCµ�Ò

，
CD

Ú¸�y�µ

，
skzXY�ú7�Ræz'(¦

§

。
X�stu�z9@JòzË�Ò�1>¸�

��

，
�bi\３¥%

，
v�Rz３¥%tMÑ�

Ò

，̀
�µ!¾sç\５％ËÌ

［９］。

２．２　4523jÁÂ

�cLMzµN

，
v*+î°

，
#�J)z�R

si$Qk

，
�½`óz�·kz$%s5óz¦

&'(ØB

。
Ë�Ò#�zé³

，
skzàÒ�ð

»Ë�Ò$%#�ñ@z¦&'(¦§

。
Ë�Ò#

�v�¼��Ò¨©z¹´}

，
Ëv¤OæWt@

C�Ò

，
Ùk¸�y�µ�Ò\Ú¸�y�µ

，
µJ

¦&â¦}~ÑCµâ¦}~

，
X�

，
+ùIp2A

¶

，
QSO2>

，
iÒ2¶uïµÆ2z�RS

，
�

R$%æËª�S_�ÒzZ±¾a

，
�Ë23¾

a

，
23¾aæ[ùDù?l}Óá

，
ðÔ�v*+

î°�\+á�

、
Ä2ÕOuZ¢hR±Æ

。
Wß

，

=�wxn)yCnz�vþwSv8x7y

、
z

Èuopp ����±ÆhR

。

２．３　678©23jÁÂ

lm,)Ùx��+ùB,2A¶

、
{QAB

÷uïõ

，
/nka¸\»Ë�Ò#�

，̀
�cÙx

��z$%

，
ñ@�¨�z¦&'(¦§

，
X�|}

F)zß~�

，
ð�»Ë�Òz2A

，
¤ââD¨�

z

“
N�'(

”
¦&¦§

。
=�ïTù�ÂË�Ò#

�hR",)ÙxF)

。
X�«�３－vþ�S1

－ｃｏ－４－vþ�S17Åªñç�Jò`DzR

"Ùxz£�Ê��

，
�Aù6-Ïo~y>

、
~l

#l

，
¡ù·÷z�2

，
Ò;Ùx¦§znæ�Ò;

�#��Ò¦§

。

３　R　s

=�zLM*§7cdm[

，
;O�Ë�Ò#

�z§k@�~W

，
AE�±Æzëc

。
/Ë�Ò

#�zïõ7�Ïgº

，
XYïõ�Ë�Ò

、
��ó

k±Æ

，̀
¾a

、
�?Ú

，
»'b�z¦�"È)Ö

k

，
�Ò;

“
N�'(

”
zù6^_

。
`�Ï2��

�R2A7CnD(¦§

，
ª�Ë�Ò#�{Q2

A

、
B,2A·Cª#�Û¤¸

，
N�CnD(·

>

。
9@2Aïµ

、
CnD(ÂzË�Ò#�«�

Àó#�F)zæM½�

。

·¸KL

：

［１］　�]M

，
�Ò�

，
£½P．À��]È)qy,p)õ

�MK�",�±¦

：
a2^w#�q#�'(

［Ｊ］．

¦&7C.

，２０２０（１４９）：３４－４３．

［２］　� �

，
� ý

，
Kî�

，
u．ô]CµË�Ò#�ÌÍ³

´

［Ｊ］．ypÈa

，２０２０（３）：１１８－１１９．

［３］　¯��．Ë�Ò#�zÂ�7hR³´

［Ｊ］．�Pyp

9:

，２０１９（１）：２０－２１．

［４］　` B

，
��¿

，
�©�

，
u．#�<=�Ò9:µ�

［Ｊ］．2*D�

，２０２０（６）：２７１－２７３．

［５］　¯��

，
�º�

，
&ì:．Ë�Ò#�v,)êën)

Z¢zhREªs/wY§

［Ｊ］．,)/wªs<7,

.

，２０２０，１１（７）：２３０３－２３０８．

［６］　���．��Ë�Ò#�z9:µ�

［Ｊ］．ypÈa

，

２０１８（２６）：２１５－２１６．

［７］　���．��#�zJòE�vÙxî°zhR

［Ｊ］．

,)p)

，２０２０，４１（１１）：２５０－２５２．

［８］　K �

，
³  

，
ó¡/

，
u．CµþË�Ò#�E�v·

)î°z9:µ�

［Ｊ］．hRyp

，２０２０，４９（９）：２３９７－

２４００．

［９］　ＴＯＵＣＨＡＬＥＡＵＭＥＦ，ＭＡＲＴＩＮ－ＣＬＯＳＡＳＬ，ＡＮ

ＧＥＬＬＩＥＲ－ ＣｏｕｓｓｙＨ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍｐａｃｔｏｆｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｐｏｌｙｍｅｒｓａｓａｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒａｌｍｕｌｃｈｉｎｇｆｉｌｍｓ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，２０１６，１４４：

４３３－４３９．

２２ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２１０３１７
%&'(

：２０１９$âO�>uS¹S,TU9:<=

“‘
¤5¤¯

’
{|}>(ìwp *+;)S,TU9:

”

（１９ＧＧ００３）；２０１８$&'()*+,-QeL2<=

“
]^yD¢}>(�ì�;)ì TUp¥

”

（ＧＪ１８１９）

)*+,

：
� £

（１９７０），»，O�±:Q

，
Sh

，
VW

，
9:Z[\çÙ r7â|Èa

，
()*+S¹,

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００７

R9��'(Y:8nÇghH|

6 7

，
89:

，
; #

（
&'()*+,-

，
O� &'７１２１００）

A　B

：
@·ÙÉ±;O�p <=�në~EÈaÉ±

，
;O�<==�ã¡

。
(eþ"�në~¸¹�]tß

�Rå�VÂ@·ÙÉ±t÷

，
£¶»n@·ÙÉ±Æ�E³}@�Ôy�¤

，
g�é�*�aìí

，
Ë#£<=

·@ÙÉ±;dEô]·Ù�v]^p ·ÙÌÍ�ù6úNfSÇ��Þ7�ye¥

。

CDE

：
@·ÙÉ±

；
]^p 

；
¶·

FGHIJ

：ＴＵ７２３．１　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００２３０７

犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀犪狀犱犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犘狉狅犼犲犮狋犆狅狀狋狉犪犮狋犻狀犵犕狅犱犲

犔犐犝犑犻犲，犢犃犖犌犡狌犲犼犻，犅犝犠犲犻

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔｉｎｇｍｏｄｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｏｄｅｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｓ，ａｎｄｄｅｔｅｒ

ｍｉｎｅｓｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎａｉｍｏｆｐｒｏｊｅｃｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆ１０ｋｉｎｄｓｏｆ

ｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄｃｏｎｔｒａｃｔｏｒｓｍｏｄｅｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄ，ｃｏｍｐａｒｅｄｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｏｖｅｒａｌｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｈａｎｇｉｎｇｌａｗｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｔｒａｃｔｉｎｇｍｏｄｅｓ，ａｎｄｇａｖｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｎｍｏｄｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｄｅｃｉｄｉｎｇｐｒｏ

ｊｅｃｔｃｏｎｔｒａｃｔｉｎｇｍｏｄｅａｎｄｏｕｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｎｔｒａｃｔｏｒｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｓａｆｅｇｕａｒｄｉｎｇｔｈｅｉｒｏｗｎｌｅｇａｌｒｉｇｈｔｓａｎｄｉｎｔｅｒｅｓｔｓｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎ

ａｌｐｒｏｊｅｃｔｃｏｎｔｒａｃｔｉｎｇｍａｒｋｅｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｎｔｒａｃｔｉｎｇｍｏｄｅ；ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｐｒｏｊｅｃｔ；ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

　　p @·ÙÉ±��p ì »nX}½Wz

Î`�±

、
�në~

、
(A��É¸

、
ü¥ÞÛËE

u�VOq¸eu¡Ymâz÷�

。
v]^�¦§

$\p ÀWÉ±

。
�cô]µJ]^p ì Ì

Íz�Éi$Gk

，
]^ì ¦&+\£¤

，
*+Y

§+\><

，
)X*§>³\�42

［１－６］，
��@·

ÙÉ±�>³\�42q£¤2

。
��6VaÒ»

n@·ÙÉ±zt÷

、
Æ�

，
��L¸»n@·ÙÉ

±<=A­7ZüÞÛzÉ¸

，
Õ�£)XµF@

·ÙÉ±;dëë�Y

，
�£ô]·Ù�v]^p

 ÌÍ�ù6úNfSÇ��Þ7s+�Yzd

�

。

１　·¸YZ¹j0º»`¼^½¾��

]^p <=�D�EX<=ËF29:� 

r

、
¡p

、
��ÀW

、
p Èa

、
�RuwCi-#z

¥�

。
p @ÙËË�« r

、
¡p

、
p Èau¥

�¸Ì@Ù

，
�ËË��}@Ù

。
ª�)X;Jz

¥�q��»n

，
<=A­7Z¡¾zú­

、
�në

~�»n

，
Ë}��¸¹]^å�VÂ¨Ê@·Ù

É±E�në~

。

１．１　�p'(;<oY:8nÇ

�$ r¡p¸º±@·ÙÉ±

，
�å\lm

z¤ÂÉ±

。
��)X«<=ì z r

、
¡p¸

Dé¥¢äz©]2¥�

，̧
ÌÎ� rb­

、
¡p

b­óã¡

，
GH r－ª�－¡p

（ＤＢＢ）�� 

7

，
>©]2qA72

。
G+}Z±»n

，
Ë¸\¡

p³·ÙÉ±

、
:F@·ÙÉ±u

。

¡p³·Ù

（ＤＢＢ）É±

（
Ö１）��)Xv r

b­BD r¥�æ

，
«wa¡p¥�@Ù�¤¥



¡p³Ùb­

，
)X¸Ì7 rb­

、
¡p³·Ùb

­«O�n

，
 rb­

、
¡p³·Ù¸Ì£ r

、
¡

p?ü

；
³·Ùb­�ËË«·Ù¥�¸Ù��3

b­

，
/)X7¸Ùb­[�në~

，
¤¢)X\*

¬ÝìwqÑp q?ü¡pÈa

。

G１　��=:8nÇÃ>CáG

:F@·ÙÉ±

（
Ö２）ËË^��¡p³·Ù

É±zÔ}

，
vÕÂÉ±}

，
)X«p z r

、
¡

pu¥�¸Ì@Ù�p"¥ rb­

、
¡pb­

，
�

�në~Á³\)X¸Ìn­7p zp" rb

­

、
¡pb­

、
yh�«¡êë�n

，
A·Ù�½W

ë~�:Fz

，
»ºvX!ÑºÈa7ÑÈazë

~

。
:É±ï��A�nt¿b¤

，
/)XÈap

�s·k

。

G２　?@Y:8nÇÃ>CáG

１．２　�p'(AüoY:8nÇ

�$ r¡p¤}y@·ÙÉ±

。
��)X«

p <=z r

、
¡p

、
ÀW

、
P�Fuw� Ñp

"©]z¥�;J�¤¥p ³·Ùb­

，
p ³

·Ùb­£·Ùp zªs

、
/w

、
p#

、
â|w¢

?ü

。
�êzù r－¡p³·Ù

（ＤＢ）É±

、
 r

－ÀW－¡p³·Ù

（ＥＰＣ）É±

，
Î­®p ³·

ÙÉ±u

。

 r－¡p³·ÙÉ±

（
Ö３）��)X«ì 

<=z rq¡p¥���;J�¤¥ r－¡p

³·Ù�

，
³·Ù�næ£ r

、
¡p?ü

，
³·Ù

�ËË«·Ù¥�¸Ù��3b­

，
)X7¸Ù�

[�në~

。
Ù" r

、
¡p¤}y

、
+ù rË¡

p2¶

，
¡p�Ô+$

，
Ëù6�Âp D(uï

�

。

G３　pw

—
��=:8BnÇÃ>CáG

ＥＰＣp ³·ÙÉ±��)Xv<=;d©

]Ëæ

，
«ì <=z r

、
ÀW

、
¡pu¥�wa

;J�ＥＰＣ³·Ù�?üopã¡

。
7 r¡p

³·ÙÉ±ê¶

，ＥＰＣÉ±ðQI òÀWp�¥

�

，
ùÛ"�¡Wz ò+t� r

、
/xY§

，
 

r+t�àúY§

。
��në~

（
Ö４）Á³\)X

ç7ＥＰＣ³·Ù�«¡�n

，ＥＰＣ³·Ù�ËË

¯a¸ r

、
ÀWq¡p¥�¸Ù�¸·Ù�

。

G４　ＥＰＣúCD=:8nÇÃ>CáG

Î­®p É±�)�qü¥��+±z³·

ÙÉ±

，
·Ù�»ç·Ùp  r

、
ÀW

、
¡puì

 ã¡¥�

，̀
NY\)X�yì <=�#p�

q�R6òp�z����

，
)X+÷�³·Ù�

Îí¤¥+ò�R¨©zB�eÞp <=

。
�)

X

、
³·Ù�

、̧
Ù��në~7ＥＰＣp ³·Ù

ên

。

１．３　�p'(EÄoY:8nÇ

��)X«p Èa¥�@Ù�;ÓX©<=

opÈazb­

，
Ù�·°Èaü¥

、
?üì p 

zop �q=���Èa

。
<=Èa·Ù�¤¢

»Òü­7<=z rq¡p

，
�Ö��Ã")X

PÁÑ)Xz±²

。
�êzù¡pÈaÉ±

、
<=

Èa·ÙÉ±u

。

（１）¡pÈa

（ＣＭ）É±

。ＣＭ É±��)Xv

<=àT©]¬³´¡pT=µgzＣＭ ·Ù�

，

À*Î r

、
Î¡p

，̂
��

（ＦａｓｔＴｒａｃｋ）zopZ

±ó � rq¡pÈa

，̧
]@Ù

，
 r¤a¸

、

４２ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



ª�¤a¸

、
¡p¤a¸

。

GHＣＭb­�J­7<=¡p

，
��në~

ùéÂ¹´

，
PaÊ

（
Ö５）qu�Ê

。
PaÊＣＭ

É±�ＣＭ b­Ã?ü¡pÈa

，
)X*¸Ì7

ＣＭ·Ù�

、
¡pb­«¡�n

。
u�ÊＣＭ É±

�)X7ＣＭ b­¡«¡z�n�Ùø¡pÈa

zt¿

，
�Ùøp ¡p·Ùzt¿

，̀
)X7¡p

b­[�në~

，
��në~Ö7¡p³·ÙÉ±

�Ã

，
¡»nz�ＣＭ ·Ù�*næ?ü¡pq¡

pÈa

。

G５　ＣＭnÇ

（
FÄo

）
Ã>CáG

（２）<=Èa·Ù

（ＰＭＣ）É±

。ＰＭＣÉ±�

�)X;J;)z<=Èa�z

，
PÁ)Xv<=

opã¡zw� Ñp"� ��y;)y

、
~m

y

、
&Dy

、
¤}yz<=Èa��

。
G��në~

»n

，̧
\PaÊ

（
Ö６）qu�ÊéÂ

。
PaÊ

ＰＭＣÉ±�)X¸Ì7ＰＭＣ·Ù�

、
¡p·Ù�

«¡�n

，ＰＭＣ·Ù�?ü<=w� Èa

，
¡p

·Ù�+}?ü<=ã¡p�

，ＰＭＣ7¡p·Ù�

ýù�në~

，
Ã�Èa �ë~

。
u�ÊＰＭＣ

É±�)Xç7ＰＭＣ·Ù�«¡�n

，ＰＭＣ·Ù

�m¤ �qÈa<= rq¡p

，
)X7¡p·

Ù�ýù�në~

。

7ＣＭÉ±ê¶

，ＰＭＣª��ka¸Ñºw�

 z<=Èa·Ù

，
p�t¿+\w¢

，
p���+

\±Æ

，
/)XéJ<=Èaz â·�

。

G６　ＰＭＣnÇ

（
FÄo

）
Ã>CáG

１．４　�p'(ZGoY:8nÇ

:É±�cT

（
��

）
aÓ\Íñ�Q×Ö

，
ª

�q<=×ÖºÑþ"<=`;ÓDäz<=�z

«¡ÆðTR

、
¶Þ��

、
WX��u í

，
�D·

«ë~

，
Ù�QIÙ?ü<=QÖ

、
ì 

、
TR

、
Nf

qÈa

，
Ë<=�Rz¸Û¹\º�gB�×Ö.

.

，
¤¢Ë<=(ÇzÖn�°O»¼

。
�êù

ＰＰＰ、ＢＯＴ、ＰＦＩu»n�±

。

（１）ＰＰＰÉ±

。ＰＰＰ^��aÓ7�Q?)�

�É±

。
±�zＰＰＰÉ±Æ�<=QÖ�¡ù�

�aÓq�RaÓ½Wz��É±

。
½�zＰＰＰ

É±��\�y��n)q����

，
cTaÓ7

�RIÙ½Wþ"¤ÂÆðTR í

，
¬�¥<=

zÖnqÎízå�n)Ñ��«¡�n

，
cTa

¸éÖ­¶ghÞÆÈ<=�z

（
ÙcTaÓÑú

ZcTª�cTÀW�±7��b­oDzÆÈ=

z�z

）
Ñ�RIÙP¾cTì 

、
�RÑÈaþÿ

 ¡<=Ñ���� ¡g[�F�y����

。

ＰＰＰÉ±�n­7AZ�EcTaÓ

、
�RI

Ù

、
ÆÈ<=�z

、
ÏQIÙ

、
O��z

、
ì b­u

�¥X}

。
��në~êÖ７，��ÆðTR í

��¥<=:8X�n

，
�<=ë«�nu�3�

nnCzþÿ

，
ÙcTaÓ7?ü<=QÖ

、
 r

、

ìâqTRz�z«¡

；
×Öì �n

（
5Ê í

）

�cTIÙ7�RIÙ

（
LMÖ(Z

）
½W«¡

，
¤

¢ÙcT7ª�ª�Z±�OLMÖ(Z«¡

，
R

ËUOLMÖ(Z×Öì ü¥

；
<=¶®

（
��

）

 í�<=A­7Z�\¶²«¡

，
RËv¶²½

Wìä,#z�«ë~

。
KÔ½ß\ù<=�z7

¿FuÏQIÙzÀ\E°O í

，
<=�z7A

·Ù�½Wzì 

、
ÀW

、
TR�n

，
<=�z7O

��z½WzO��nu¤~8�n

。
\�<=�

zAÛúB�ÏQIÙzÀ\

，
*ÙcT7�yÀ

\zÏQIÙ«¡Òü í

，
·Á[À\IÙG7

ÆÈ<=�z«¡z�n'íùë.Rz O

。
À

\zÚsq�±7<=z%#Î7

、
ÖnËEcT

z:?Bâùë

。

G７　ＰＰＰnÇÃ>CáG

（２）ＢＯＴÉ±

。ＢＯＴ^ì －�R－OÎÉ

±

，
��¤]jvÑ×ÖQ\<=z@MQ

，
X¤¥

]�zcTB�·<=þÿ ¡zì ÆðÞ

，
_

５２@２M　　　　　　　　　　　　　¿ À

，
Q

：
·¸YZÁÂ0º»`¼67KL



æÙ�¢ä±úõ��3ZoìÆÈ<=�z

，
?

ü<=zQÖ

、
 r

、
ìâqTR

。
v�¥Æð#

t

，
<=�zª�[�RºÎ.B�ÛÂ

，
gRÔÛ

Â¹\º�

。
vÆð#�½æ

，
�¥<=Ù<=�

z[¹ÑËs$z3�|¸OÎ�² ]cT

。
¤

¢

，
×ÖºY§cTOä�åÂÎ7r

，
¤0vÆð

#t[���:�6

，
cTh� Ã¹

。

ＢＯＴÉ±zAZùcT

、
@MQ

、
ÏQIÙ

、
O

��z

、
ì b­u�¥X}

。
@MQõ�<=×

Öº�n×ÖDä<=�zgD\<=�z¶²

，

cTTª�7<=�z«¡ÆðTRÞ í

，
<=

�z?ü<=QÖ

、
ì 

、
�R

（
�nçÙêÖ８），

À\Q\<=�z�yÀ\ÖÏD\<=�zºÞ

Q

，
O�

、
°OIÙ\<=�z�yu�°O

，
ÆÈ

<=�z�¤ùp�zX}

。
KＢＯＴÆðÞ í

ß

，
\ù×Öºêæ½W¡äz��×Ö í

、
¶®

 í

，
<=�z7¿FuÏQIÙzÀ\E°O 

í

，
ÆÈ<=�z7A·Ù�½Wzì 

、
ÀW

、
T

R�nu

。

G８　ＢＯＴnÇÃ>CáG

（３）ＰＦＩÉ±

。ＰＦＩ{eＰｒｉｖａｔｅＦｉｎａｎｃｅＩｎｉｔｉａ

ｔｉｖｅzÄÅ

，
Fd\

“
�QQÖ.ü

”，
vô]ÑÆ\

“
ýWXüQÖ

”。
vÕÂÉ±}

，
cT«lm�Ù

cT��aÓà@z<=ª�ª×��O�R

（
�

cT

）
aÓóµFQÖ

、
ì q�R

。
cT���z

WXºq<=zûüº

，
ð`ÐÐ�QaÓ·°�

+�zì qà@u�

、
�Ru�EÌÍu�

。

ＰＦＩÉ±�cTz=zv"B�ù6z��

，̀
�

 ¡¡ùÞ

。

ＰＦＩÉ±zAZÙøcTaÓ

、ＰＦＩ·Ù�

、
Ï

QIÙ

、
Ç¥b­

、
¡p·Ù�u

（
�në~êÖ

９），��XY�në~\

：（１）X�n

———ＰＦＩ í

，

ÙcTqＰＦＩ·Ù�«¡

，
cTWX��

，ＰＦＩ·Ù

��y��

。
ª�cTM³´Ç¥q£ ＰＦＩ·Ù

�µFU§

，
cT¤¢»­7+}z<=L�

；（２）

QÖ í

。
¤¢ＰＦＩÉ±*Y��ÏQIÙ­7

ó\<=QÖ

，ＰＦＩ·Ù�qÏQIÙ�eÀzë

~

；（３）Òü í

。
ÏQIÙ7cTW¤¢M«¡Ò

ü í

，
ËVOcTGH7ＰＦＩ·Ù�«¡z�n

·Á'íêëz.R

，
ÏQIÙzÛ7��OP

。

�èＰＦＩ·Ù�é³È«âD�nù�9²:

，
Ä

Å

，
ÏQIÙùÞéJＰＦＩ�n

；（４）ＰＦＩ·Ù�7

�3Û7êëº

，
ù·Ù7@Ùë~

、
;J7Paë

~u

。

G９　ＰＦＩnÇÃ>CáG

�1»n@·ÙÉ±nC"»nzÉÊ©]q

ÌÍ¨©}

，
Xab��

，
ìwn)ìâ�Nw� 

ÙødÉ

、
ËF29:

（Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ）、 r

、
QÖ

（Ｆｉｎａｎｃｅ）、¡pÖ r

（Ｄｅｓｉｇｎ）、 òÀW

（Ｐｒｏ

ｃｕｒｅｍｅｎｔ）、¡p

（Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ）、ìâ

（Ｂｕｉｌｄ）、TR

（Ｏｐｅｒａｔｅ）、OÎ

（Ｔｒａｎｓｆｅｒ），Èa

（Ｍａｎａｇｅ）u�¥

©]q¥�

，
)X

（
@ÙZ

）
Ë«�1A©]¥�¥

do�

，
�D»nz@·ÙÉ±

，
gN�¤ÂÉ±\

ù�ËCqÔ}

（
X�ＥＰＣ¬ùＥＰＣｍ、ＥＰＣｓ、ＥＰ

ＣａuËCqo�

），
�¤ÂÉ±�Bù�ïõq�

Ï

。

２　·¸YZ¹Ã0º»`¼67

©]2@·ÙÉ±XYÆ�ù

：（１） r7¡p

¸º

。
 rq¡p¸ÌÙé¥b­BD

，
ºv<=

 rDèË¡p2ê£·Û

，
¡p� � rÔ+

�

，
D(§Jxâku¦§

；（２）)XÈap�sk

。

:É±)X«<=ì ¸\�¥ì ¥�

，
ùÛ"

ÀÁ»n2ª¥���å�vz·Ùº

，
/�nÚ

sê£·�

，
)XÈaqop �p�sk

；（３）¤

¢ÀRb|�n

。
:É±¡pª�æ¤¢Ë¡pÖ

 r\×�.|þÿ

，
×�.|·ù¦Á

，
¤¢ÀR

b|�n

，
N]^�ùDèz�6�ne(

。
¤¢

�ÚÊp �R

；（４）7:F·@ÙÉ±ê¶

，
¡p

³·ÙÉ±�)XÃ*7¤¥¡p³·Ù�««

，

)XÃ?ü£³·Ùb­zÈaEop �

，
kk

¼Ú)X�nÈap�s

。

7©]Ê@·ÙÉ±ê¶

，
³·ÙÉ±zXY

６２ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



d�v"ª� r7¡p� zN%ç�

，
Ì¸@

� rvp ì �zXm�R

，
»Hïyp Z

´

，
Ë��\<=ì Q5z=z

，
�XYÆ��

：

（１）¡pE rN%ç�

。
Ù"³·Ù�£<=z

 r

、
¡pw¢?ü

，
A4ù6Ã� rq¡pzÍ

Î

，
ùIÏüA¥¦»

，
OPªs

、
µâq×Ö

；（２）

¤¢ÀR³|�n

，
Ù"³|ÙÐ

，
þ(�»R''

í¥ÑEøI<=.R

，
Ã��lmÉ±Ù" r

Ô+�m@z×ÖQI

，
ËE rq¡p �Ûî

ïzµâ¦§

；（３）)Xp Èazxâ�Â

，
Èa

p�s¼$

，
p ì ü¥qu�¼$

。
³·ÙÉ

±)XÃ7<=³·Ùb­«¡�n

，
�në~E

�nopë~kk,y

，
)Xop �p�sÚ

。

:É±¤¢v�")X£�n|¸qp#+ù

“
>

âzVO2

”
z<=

，
/»vR"ÙøÒÓp ��

z<=

。
]^�kÊ<=z³·Ù¶X)��

８０％。

7©]Ê@·ÙÉ±

、
³·ÙÉ±»n

，
Èa·

ÙÉ±+Í�"<=Èa

，
:É±þ(é@��ª

�Èa·Ù�<=�}�Éq rïy

，
ã³<=

bi-#D(åÂ

。
�Æ�ù

：（１）÷�·Ù�>9

:zÈaq��

。
¤¢Y§·Ù�A��ÛRAÂ

Ök

、
*AqT=

，
m¤ �qÈa<=z r7¡

p

，
µF>9:z<=Èa

。
��ＰＭＣÉ±+÷

�>9:zÈaq��

，ＣＭ É±+÷� r7¡

pz �

；（２）¼�)X�nÈap�

。ＰＭＣ·Ù

�¤¢?ünka¸<=Èap�

，
)XÃ*£¤

¸ëC¦§µF;d

，
kk¼�)XZÈap�s

。

ê¶ＰＭＣÉ±

，ＣＭÉ±)XËËv¤O â�î

ï r

，
�é�ayìí

，ＣＭ 7 rb­ýù�n

ë~

，
�� �q;dp�*YÙ)XBD

，
ðÔ)

XéJ<=Èaz â·�

，
)X*Y·°·�z

Èaq �

；（３）¤¢ÀRD(IÔÏ�nr|Z

±

。
Èa·ÙÉ±zª�ËË»¦�"B�z¡p

ÖÕ

。
Èa·ÙÉ±�n�¤¢ÃVO³·ÙÈa

.R

（
ª��Gp ì /xp â|z¤Ob¸

¶r*

），
¡ù¸ÙBYª�ª�B�ù��Bz×

�.|

，
£)XZ»«×ÖùÛ

，
/£�n�(Y§

¶·>

。ＰＭＣÉ±v�kÊ£¤<=

、
*+EÈa

xâ·k

，
*Y�} �zp�¶·�z<=

。
�

�ＣＭÉ±XYvh")X£p#Y§·>z<

=

。

TR2@·ÙÉ±�¤Â4Ê·@ÙÉ±

，
�

Æ��cTª�� �QIÙ,#zÆðTRÞq

Î7Þ

，
óo*þÿ ¡I�ì 

，
ËE�>�� 

¡��z6rq67

，
àÒcTÖÏéú¦§

。
T

R2É±^!Æ��

：（１）QÖ�<=zXõqCi

õ

，
ÆðTR í�<=QÖzþÿ

；（２）cTéJ

<=Èa â·�

。ＢＯＴÉ±

、ＰＦＩÉ±�

，
cT

7�QÖ(Ë��þÿ ¡ì qTR\�zµF

ª�«¡ í

，
ÆðTR í«¡æ

，
cT£<=z

îïBq·°zü¥ª�·�

。
/ＰＰＰÉ±Xß

，

ＰＰＰÉ±+÷�Î`ÆZzêæ���Ö

，
»�b

�z@Ù7·Ùzë~

，
cTéJÈa â·�

，
�

QIÙ·°u�ê£Ú

。

7ＰＰＰÉ±¶·

，ＢＯＴÉ±XYÆ�Á³\

：

（１）��ë~»n

，ＢＯＴ�cT7?)+��2Ò

ë~

，̂
cThÞ�?¢äìâqTR ¡

，̀
»�

7cT��

；（２）�Q?)éJ<=æW»n

。ＰＰＰ

É±��Q?)X<=bä©]¬àT­7<=

，

`ＢＯＴÉ±2�X<=ª�©]EàT­7<

=

；（３）cT­7<= â»n

。ＢＯＴ<=cT»

éÖ

，
cT­7�$

，
cT¤¢ª���2 7��

�Q×ÖQ�\<=@MQ

。ＰＰＰ<=�RaÓ

X<=bä©]¬àT­7<=

。

«ＰＦＩ7ＢＯＴÉ±¶·

，
XYÁ³\

：（１）=

�»n

。ＰＦＩÉ±�cTÃ�é+}z1A=�

，

`ＢＯＴ�Îz�+}p 

；（２）<=X}b¤

。

ＰＦＩz<=X}ª�\(]ýR?)zo�

，̀

ＢＯＴÉ±z<=X}�ËË�(]�R?)

，
�Ë

Ë�ß]�z

；（３）�>Paë~

。ＰＦＩ<=�zª

�SÇg»�+ù<= r

、
ì 

、
ÈazwaA

B

，
v<=à@� �

，
±ÆzhRAÂPaë~

，

ËVO<=à@/w

。
`ＢＯＴÉ±�<=�zª

�SÇ¬+ùà@AB

；（４）<=ÈaZ±àá

。

ＰＦＩÉ±£<=ã¡àá±Èa

，
cTaÓçÀÁ

LM*§�ép"ì Z´

，
å�Z´2v�×�

 �ª�7�Q?) �VO

，ＢＯＴÉ±2©©Ù

cTVOZ´

，
'µFª��×

；（５）ＰＦＩÉ±ýù

cT£åÂÎ7r°O

；（６）vＰＦＩ�nçØæ

，
ù

ëÖnz¡ùÞÑº&��Qa¸·Ù�

，
ÑºÎ

.��aÓ

，
*;"FT�n¨\�O

。

AÂ�ê]^p @·ÙÉ±z��£¶¸¹

�Á１¡�

。
»n@·ÙÉ±vRp <=£¤ 

â»n

，
»nÉ±v�z�nr|�Ê»n

，
»nÉ

±)XÈa�âE¸°u�»n

，
»nÉ±p ì 

µâ�ß»n

，
»nÉ±p D(Ù#]V â»

n

，
6VaÒqL¸�AV��@·ÙÉ±zëC

。

７２@２M　　　　　　　　　　　　　¿ À

，
Q

：
·¸YZÁÂ0º»`¼67KL



r１　R9��Y:8nÇghH|

É±3$ Æ� vRp  �nr|Z±

)X­7

<=Èa

p�s

)Xu

�¸°

òc

©]Ê

@·Ù

É±

:F@·

ÙÉ±

 r¡p:F

@Ù　　　　
k�ÚÊ<= b|�n ·k ·k  r

、
¡p¸º

ＤＢＢÉ± ¡p³·Ù �ÚÊ<= b|�n �u ·Ú  r

、
¡p¸º

�}Ê

@·Ù

É±

ＤＢÉ±

 r¡p³

·Ù　　　
�ÚÊ<= ³|�n ·Ú ·Ú

 r

、
¡p¤}y

；
·

Ù�£ r¡pw¢

Èa

ＥＰＣÉ±

 rÀW¡p

³·Ù　　　
k�Ê<= ³|�n Ú Ú

 r

、
ÀW

、
¡p¤}

y

，
·Ù�£ r

、
À

W

、
¡pw¢Èa

Î­®³

·ÙÉ±

·Ù�·°�

�¶ＥＰＣ+k

k�Ê<=

（
p#Y§+

¨¸

）　　　

³|�n

（
³|+ÕO

）
�Ú �Ú

 r

、
ÀW

、
¡p¤}

y

，
÷�·Ù�Îí

¤¥B�1Az<=

ÈaÊ

@·Ù

É±

ＣＭÉ±

¡pÈa

（
Î

 rÎ¡p

）

k�Ê£¤<

=

；
£p#Y

§·>z<=

“
D(IÔÏ

”

�n　　　
·k ·k

÷� r7¡pz 

�

ＰＭＣÉ± <=Èa·Ù kÊ£¤<=

“
ÕOÈa.r|＋

Ú6Û�

”　　　
Ú Ú

÷�<=ÈaqÇ¥

��z>9:

TRQ

ÖÊ@

·ÙÉ

±

ＰＰＰÉ±

� � � R É ±

（
cT­7<=

ì 

、
Èaw�

 

）

�7 Ñ c T ×

Ö<=

cT7<=�z

«¡5Ê�n

，
�

nÏÐ»VO

Ú Ú

÷�ÆZêæ��

，

å���¤ÂÆÖz

çè

ＢＯＴÉ±

ì －TR－O

Î

（
ÆÈz�Q

Òü×ÖZ±

）

×ÖÐâk

、
#

y, z � �  

¡ì <=

cT7<=�z

«¡5Ê�n

，
�

nÏÐ»VO

·Ú ·Ú

÷��R#�æzO

Î

ＰＦＩÉ±

� Q Q Ö Z ´

（
ÛR�QÖ(

×Ö��©)

）

R` å � í .

<= E c T W

X��<=

cT7<=�z

«¡5Ê�n

，
�

nÏÐ»VO

åÚ åÚ

cTzëc�Xþÿ

 ¡(Ç=O���

��(Ç

３　YZ0º»`¼ÄÅ

)X�@·ÙÉ±z;dº

，
)Xz@·ÙÉ

±�RhùÛ"�nÈa

、
ùÛ"<==�

（
D(

、

ªs

、
µâ§J

）
ã³

、
ùÛ"u�¸Ü

。
Ù"�¥

<=z(Ç!2

（
Ùøp TU!2

、
p *+xâ

7Èa£¤ â

、
p �É

、
p  r�â

、
<=z

»VO2

）、
ì ¦&

（
<=ì ¨©

、
·ÙQ��

2

、
ÌÍ@¹ â

、
ì <=¡v]ÑúLz�¤

、

cd��

）、
QÖ� 

、
u�§JuB�»nz

，
»n

<=)Xzp <=ÈaAB

、
)X=�§JY§

（
×Ö

、
µâ

、
ªs

）
ËE)X*§êÛêP

，
næ

，
»

n@·ÙÉ±£=�§J�R�ùÛI

，
ðÔ

，
»n

zp ì <=�¬*YÀR»nzp ÀWÉ

±

，
ab��¤+}zp ì <=Bùt�<=

Æ�zåïzÀWÉ±

，
�£"p#Y§·éz<

=

，
ËË�� r¡p¤}yqＣＭ uÉ±

，
Ë£

 rq¡pù6½ü

，
Äé�¥<=ì -#

。
£

"ªsY§·>`ì -#Y§»�Nzì <

=

，
ËÀR¡p³·ÙÉ±

，
£")X*Yvp ì

 �O&·k rÔ+ÞÛz<=

，
ËÀRＣＭ、

ＰＭＣÉ±

，
£"*YX]ßÑLM�QÖzþÿ 

¡<=

，
ËËÀRＢＯＴÉ±

。
£")X»Ýd·

°ì u�z<=

，
ËËÀRÎ­®p <=

。
�

)XSÇÈa9:·÷æ

，
)XËSFÈa<=�

R:F@ÙÉ±

。

Wß

，
£"·¤+}p <=

，
ÕÂåïÉ±Ë

Ë�·Âb¤É±

，
�ËË��Â@ÙÉ±êç�

，

+}hç�<=Æ�

、
)X*§uðñÞ.�R

。

�£"¤¸kÊ£¤<=

，
ËË��é¥Ñé¥Ë

�zÉ±Îß�nÈa�¥<=

。
Ë*A¥<=È

aÉ±½,Ã�½é

。
�ＰＭＣ＋ＥＰＣÉ±

。
�è

)XÈaAB÷

，
�ËË«¤¥<=GH»na¸

，

¸ÌÀR»n@·ÙÉ±

，
�{]¤ýRIÍz`

Ik¶

、
à 

、
ßaeú�¸ÌÀR ＭＣÉ±

、ＤＢ

É±

。

８２ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



４　R　s

(eþ"�në~¸¹�]tß�Rå�VÂ

@·ÙÉ±t÷

，
£]^@·ÙÉ±Æ�E³}@

�Ôy�¤µF£¶¸¹

。
¹ÓåÂ�Ê@·ÙÉ

±

，
Xlmz©]@·Ù

、
³·ÙÉ±

、
�Èa·@

Ù

、
'�TRQÖÉ±

，
)X;J��Xlm r¡

p¸Ì;J[ r¡pÀW¤}y=Ô

，
Xlmz

¡pÈa\�8

、
[dÉQÖq�R\�8=Ô

，
X

lmz<=ì ã¡[wCi-#zdÉ§J=

Ô

，
³zAõ�·Ù��>³¤}yq�×y@�

，

�c)X;J¥���»HGkq�×y

，
��p

 ì w� Ñç\¤}y

，
�Ökïy

、
�}67

åky

，
·Ù�·°zü¥qu�CóCk

，
næ£

·Ù���ABY§CóC>

。

@·ÙÉ±;Op <=z�në~qop�

±

、
;Op ¡ÀRz�nÂ�q�±

、
;O)Xq

·Ù�ü¥

、
ÞÛqu�zÉ¸

，
�;Oc<=ì 

=�ã³zD17J

。
£"¤¥p <=

，
ÀRz

»n@·ÙÉ±

，
¬ù»nÚs

、
»n�¿

、
»nÂ

�z�n

，
»q�z@·ÙÉ±

，
«Mm@p µ

â

、
ªs

、
.R

、
�nuZ¢z¨�¦§

。
ðÔ

，
hç

�+}<=Þ.�*

。

·¸KL

：

［１］　Ke]．p <=ë~�n9:

［Ｄ］．ª«

：
��2*

k,

，２０１２．

［２］　x á．þ"�n}~¶·z]^p )XZ�n��

9:

［Ｄ］．þÄâ

：
þÄâp)k,

，２０１１．

［３］　£ãm．þ"»n<=ÀWÉ±z r¡p¸p �

IJ9:

［Ｄ］．°¸

：
!�k,

，２００９．

［４］　¯ ä．ＥＰＣ³·ÙÉ±}]^p <=zÀWÈa9

:

［Ｄ］．�g

：
�°9Û9�k,

，２０２０．

［５］　¯±å

，
æµç．]^p »n<=ÈaÉ±z�n}

~

［Ｊ］，p â|Èa

，２０１７（６）：８０－８６．

［６］　&ìM．p ³·ÙÉ±7lmÉ±zª�@ÙÉ±

9:

［Ｊ］．p *+9:

，２０１９，４（２２）：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

１４７－１４８．

（
+,#１１$

）

� �éËÇ�½>³I¢Òõ

，
Ö½*Y�a�

�

，
Oä¤¢U(q£¢Ç�½U(:F

，
�3æ�

èºvéË½»v¤¨Òõ�

，
Ë©íKáÀ

，
µF

��

。
+}�3½Bñ�dÖ�Ö６¡�

。

G６　ÃÕºHI��G

４　hYÆÇ

v(p ¡p�

，
Ç�½�¾'fçÙ¤Òý

ù@CI�¹´

，
v５７６Öq５７５Ö¡p�

，
A5è

#

，
�¾�ÑÓ9éý

，
/TEê�Ó9®=

，
gÀ

âD!¾

，
�ýùîïÙÓ6è

。
v５７５Ö·Êþ

�ëþ��Ð¡pæ

，
@C�Èì³[

，
³Í¡p*

+QÞEæopQÞµF�te9L�

，
SO½æ

，

R���µF(Ü

，
AÛBD����(Ðp�

。

v9�þ�p ¡p�

，
ÀRÇ�½�¾'fçÙ

，

Oä�¡pªsq¡p6r

，
�E)X¶{

，
�*�

�µ¶z��67

，
5�û±hR

。

５　R　s

��¡1

，
(eç�p ãX

，̧
¹�Ç�½�

¾'fçÙv9�þ�p ¡p�zhR

，̧
¹ç

èÁ]

，
q�3�¾'fçÙê¶

，
Ç�½�¾'f

çÙ

，
vOä�¾÷â

、
þ�¡pªs

、
¡p6r

、
¡

p/wuZ¢ù¢Æïõ

，̀
N¡p�â¶·�

，
Ë

�¼9�þ�p ¡p£�¾çÙzY§

，
�y¤

¥[9z¡p¦&

，
5��Ãp kB­®e¥

。

·¸KL

：

［１］　�íî

，
KN/．ïÍL�9þ�Ç�½�¾ r¡p

ïy*+

［Ｊ］．�¯

，２０１８，６３（１２）：１２０－１２６．

［２］　K¡ð．>�s¯kòó·Êþ�Ç�½�¾çÙ 

r

［Ｊ］．ìw*+à@

，２０１８，４５（３）：１１－１３．

［３］　è �．nÿñÆkÔXÔ３５＃ÖÇ�½�¾z r7¡

p*+

［Ｊ］．ÆnÎª2*

，２０１９，４５（１）：９２－９５＋１１２．

［４］　Èem．EòR)õs¯ÔÖ�þ�'f rZ´

［Ｊ］．¯°ìw

，２０１８，３５（３）：２２－２５．

［５］　K «．ò�s¯�9þ�hËÇ�½�¾¡p*+

［Ｊ］．|5p 

，２０１８，３７（２０）：１７７－１８０．

［６］　£Æ�．�óöôõÆkÔ１７～＃·Ê¡pefZ´

TU¶�

［Ｊ］．/0ìw

，２０１９，２６（３）：１０２－１０３．

［７］　ö;ù

，
«÷�

，
�W�．hËÇ�½v°¸øì p 

�z r7¡p

［Ｊ］．�A�Ì

，２０１９，５（１４）：１９９－２０１．

［８］　ðù�．Ô�9�·Êþ�Ç�½'f¡p

［Ｊ］．úm

°Îª2*

，２０１９，４２（４）：１１０－１１１．

９２@２M　　　　　　　　　　　　　¿ À

，
Q

：
·¸YZÁÂ0º»`¼67KL



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００５１９
)*+,

：
­àû

（１９９１），N，ªnà(Q

，
RaüÞ

，
ÉÊ,VW

，
XY9:Z[\ÉÊeq,

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００８

JK

《
LM

·
N@O

》
P,Q?@

<=>

（
à(Ìiµü

，
ªn à(４７５０００）

A　B

：
ýÕ

《
«"

·
×F|

》
�T,�þ·\µgzÉÊeq

，
��9:«P�þLMzÿ!Ê�

。
­ß«,£

“
«"

”
zÆé9:ïTà�¤b�$

，
ð

《
«"

·
×F|

》
ÉP¤"·�

，
EùÓÊ,îï

，
­ß«,��:ãä

、
c

�®ä

，
»YvÔ|9:� �ºvW�Ò#

。
(eb1Ë�©«,�7�$,ºÆé

“
×F|

”
9:\þÿpq

ºvzÓ�qÖâ

，
\

“
«"

”
,zÆé9:��D¢

。

CDE

：
­ß«,

；《
«"

·
×F|

》；
9:D¢

；
Æé9:

FGHIJ

：Ｈ３１５．９　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００３００３

犗狏犲狉狊犲犪狊犛狋狌犱狔狅狀狋犺犲犜狉犪狀狊犾犪狋犻狅狀犪狀犱犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀狅犳

犜犺犲犎犻狊狋狅狉狔狅犳犉犻狏犲犈犾犲犿犲狀狋狊犻狀狋犺犲犎犪狀犇狔狀犪狊狋狔

犣犎犃犗犢犻犮狅狀犵

（ＫａｉｆｅｎｇＭｕｓｅｕｍ，Ｋａｉｆｅｎｇ，Ｈｅｎａｎ４７５０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＢａｎＧｕ＇ｓｂｏｏｋｏｆｔｈｅＨｉｓｔｏｒｙｏｆＦｉｖｅＥｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅＨａｎＤｙｎａｓｔｙｉｓｎｏｔｏｎｌｙａｒｉｃｈｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｄｏｃｕｍｅｎｔｏｆＣｏｎｆｕｃｉａｎｃｌａｓｓｉｃｓ，

ｂｕｔａｌｓｏａｖａｌｕａｂｌｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｄａｔａｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｏｃｉｅｔｙｏｆｔｈｅＨａｎＤｙｎａｓｔｙ．Ｔｈｅｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ“Ｈａｎ

Ｓｈｕ”ｂｙｏｖｅｒｓｅａｓｓｉｎｏｌｏｇｙｈａｓｂｅｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎａｈｕｎｄｒｅｄｙｅａｒｓ．ＤｕｅｔｏｔｈｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｈｉｓｔｏｒｙｏｆｔｈｅＨｉｓｔｏｒｙｏｆＦｉｖｅＥｌ

ｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅＨａｎＤｙｎａｓｔｙ，ｏｖｅｒｓｅａｓｓｉｎｏｌｏｇｉｓｔｓｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｅｍｐｉｒｉｃａｌｅｖｉｄｅｎｃｅａｎｄｔｅｘｔｕａｌｒｅｓｅａｒｃｈ，ｓｏｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｏｔｈｅｒｉｎｔｅｒ

ｐｒｅｔａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｃｅｓｓｏｆ“ＨａｎＳｈｕ”．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ“ｔｈｅＨｉｓｔｏｒｙｏｆＦｉｖｅＥｌｅｍｅｎｔｓ”ｂｙｓｉｎｏｌｏ

ｇｉｓｔｓｉｎＥｕｒｏｐｅａｎｄｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓａｎｄｓｃｈｏｌａｒｓｉｎＪａｐａｎａｎｄＳｏｕｔｈＫｏｒｅａ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｖｉｅｗｐｏｉｎｔｓａｎｄｐｅｒｓｐｅｃ

ｔｉｖｅｓ，ａｎｄｅｘｐａｎｄｓｔｈｅｖｉｓｉｏｎｆｏｒｔｈｅｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ“ＨａｎＳｈｕ”．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｏｖｅｒｓｅａｓＣｈｉｎｅｓｅｃｕｌｔｕｒｅ；ＴｈｅＨｉｓｔｏｒｙｏｆＦｉｖｅＥｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅＨａｎＤｙｎａｓｔｙ；ｒｅｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎ；ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓ

　　《«"

·
×F|

》
S²«ËóÉP�í%�

，
E

òP,+z±MÔ<9:µJ�4z©]

，《
«"

·

×F|

》
»'5Ov

《
«"

》
Ñ«P�þLM9:D

¢}

，
v9:Z��7µgz8�

，《
×F|

》
&�¦

§ïvÊ,��D;§µFpq

。
�©7�$,�

Øv

“
×F|

”
9:î°'@*�»(zDÚ

，
ê;

@Á,+!�7beÚV)

。
­ß,ºÛR

《
«

"

·
×F|

》
9:àT£�]*P�þÊD¬÷é

.a7�a

，
�µF§�

、
�1uZ±

。
(eXYË

�©«,�q�$,ºòb$9:

《
×F|

》
êë2

9¹´�·\��zÆé9:

。

１　ÈÉÊ=ËÌ

《
ÊÍ

·
ÎÏÐ

》
5¢Ñ

åÙª�~mq2,Z�ópq

《
×F|

》
z�

Z,º�d+©,«,�-i�

（ＷｏｌｆｒａｍＥｂｅｒ

ｈａｒｄ），�!1z

《＜«"＞�z�]Qñ.Ó�/

》

（ＢｅｉｔｒａｇｅｚｕｒｋｏｓｍｏｌｏｇｉｓｃｈｅｎＳｐｅｋｕｌａｔｉｏｎｄｅｒＣｈｉ

ｎｅｓｅｎｄｅｒＨａｎ－Ｚｅｉｔ）
［１］。

:eBwÙde!1

，
£

《
×F|

》“
×©l

”
¡�1z{e�,³[µF��

a

，
Ë012

、
�[u«34 |�zc)�@µF

¸¹

。
-i�zÓ�H\«3ª�ÜIzAÂ³[

£5cµF"%

，
ÛR

“
{Q�¤

”
�þóã³£m

)»�az6×

。
-i�X|"{e³[¡��,

z9:H\ýÕ«�,�÷ÜIó�1

，
ËË�é

²«Ù#3C£"�«ÉÊ±7�Ë{[\þ(H

$�6

。

-i�ª�

《
×F|

》
�,³[7

《
«"

》
Olê

¶·z9:Z�îï�·��Z,º

，
{]«,�



d6ì

（ＨｈｏｍｅｒＨ．Ｄｕｂｓ）v{e8Æz

《
«"

》

（ＨｉｓｔｏｒｙｏｆｔｈｅＦｏｒｍｅｒＨａｎＤｙｎａｓｔｙ）�«-i�

z9:µF�y

［２］。
n-i�¡ëcz�,³[¡

qbzZ±»n

，
d6ì¯9:áv|�9Ü

、
Ó

Ü

、
uÜ

、
þ:Ü

、
;È

、
ú<uAÂÜI�

。
d6ì

z9:c�£AÜI¹[�z¸¹

，
ª�7ª=

、
×

=æ#zÜI�1£¶

，
mréé5

《
×F|

》
¡�

ÜIz¹´

，̧
¹Ëª=æ#\PÁz012q×

=æ#\PÁz�[ÜIab7³ã½Wzë~

。

d6ìH\�«3Cg�Bwf>?@×F�þ

，

/3C�ª�:�þ��SAzc)=z

。
d6ì

z9:7-i�»n

，
d6ì+c�«3ë"ýF

vÜI?@ÓB�zÛÌ

。
�é«P:ýbC��

�f>?@×FÜI½9z

，
A�é"Ô

，
«3EA

ù6zÛRÕÂýWfDóã³SÇzc)=z

。

÷¨«,�E«�

（ＨａｎｓＢｉｅｌｅｎｓｔｅｉｎ）v《＜�

«"＞¡�ÜI9:

》（ＡｎＩｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＰｏｒｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅＴｓｉｅｎＨａｎＳｈｕ）�£«PÜIµF

�qb

［３］。
v-i�7d6ì9:þÿ�

。
E«�

FOéQ9:z|5

，
�ÀR�+IG%zsy9

:zZ±£ÜIµF¸¹

，
�a¡�ÜIJD�¯

óõÖ

，
��é

《
«"

》
w"¡�A5ÜI7

《
×F

|

》
��«æ#ÜIHÔ¹´µF£¶

，
Ë�«Vo

5z�,½ßAÂÜIz:Ø¿Úq@C$®

，
n

A5�,:Ø@C¿Ú¸Ì�c

。
T�Ö�z£

¶

，
E«��év«>I

、
e=

、
ª=

、
J=u57

D

、
:æ#ÜI¡��

《
×F|

》
ú¾¹´¶·¨�

，

`v|=

、
×=

、
:=æ#5c»S

，
úX©�ta

ÍÎN¯

，
3C�1zÜIv

《
×F|

》
�¡ú�³

[¬·$é³

。
Kææ#

，《
×F|

》
¡�ÜI¿Ú

>"�Lnæ#¡�ÜIÚs

，
ª�£

《
«"

》
¡�

ÜIz¸¹

，
E«�FO�«3zÜI,9ã^�

«3c)m)zp+

，
M7@�7«Pc)±7%

ùêë

。《
×F|

》
¡1ÜIÓBÛhz��«æ#

3C)]zZã7c)dÖ

，
/g�ýÕ(Qz�

þ

，
ýÕ

《
×F|

》
�ã�1�012

、
�[u«3z

�þ

，
g»PÁ²«,º£"�«c)�þzäâ

。

©]CItNk,z�È�

（ＭａｒｔｉｎＫｅｒｎ）S

hv

《
�«æPc��Ó�zOSP÷qc)Û

7

———
Ë«ª=æ#

（
�×�１４１－�８７$

）
\X

》

（ＲｅｌｉｇｉｏｕｓＡｎｘｉｅｔｙａｎｄＰｏｌｉｔｉｃａｌＩｎｔｅｒｅｓｔｉｎＷｅｓｔ

ｅｒｎＨａｎＯｍｅｎＩｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ：ＴｈｅＣａｓｅｏｆｔｈｅ

ＨａｎＷｕｄｉＰｅｒｉｏｄ１４１－８７Ｂ．Ｃ．）¤e£�«cS¦

§µFqb

［４］。
:e.a��Q9:Dè

，
�È�

Sh£E«�u,ºë"«PÜImr�ºv¸

m

，
H\ÀRILzZ±£ÜImrù¾©ã

，
¡�

çb�»AD\2,¦Á

。
E«�Sh¯9:��

ëc�

“
ÜI

”
2ªz×H�

，
�67

“
ÜI

”
%»Ë

¸zc1

，
«3Ø�ÜIã2�bz�]�c)�

¾

。
�Sh^ó

《
«"

·
×F|

》
Î�ÜI

，
Àùæ

~¡Îz÷�|"

，
/«3«c)aþ7«PÜI

N%ç�

，
YAVaÒ«3�ÓÜIz¦§

，
¬¿£

ÜIzhcnz÷zäâµF¸¹

。
E«�u,º

z9:ËQÞzG�7·¥ÆOæ#tÜI©©z

�Rêç�

，
£QÞz�}{|�7ÜI@Cz�

Rêõ~

。
vÜIæW�

，
ª=[cæW·,

，
E«

�ShH\ª=[c@CÜI·$

，
ÀRÕÂ{b

zZ±£×Ìù¾�ï

，
gÀX¤Ó©ãµF¸¹

。

�È�Sh\H\

《
«"

·
×F|

》
eq�¡�ÜI

æWg»6V

，
¡@ÜI7c)©©õ~��é³

æWS>

，
÷�ÜI7[dTXêõ~

，
E«�2Ë

TXv­æWq

《
×F|

》
�¡�ÜI�RµF×#

c)ïdz�6

。

�È�Sh�Ëª=æ#\¥´

，
Ë

《
«"

》
�

《
ª=O

》《
{e|

》《
UV|

》《
WX|

》《
×F|

》
�¡

�ª=5ÜIµFmr

，
gêæhcqbtvõ~

。

�È�@³ª=5Ø@C�Y;

、
"9

、
YZu{e

I[

，
/v

《
«"

》
�L|�¡�«3£ÜIÒÓ�

+ù.d2ªz5c

“
z÷

”
½�

。
ª=æ«3ã£

《
�¤

》
T�¡é³zZ~

、
[\z&]

、
k^\hÜ

£[

，
ª�3�T¨

《
�¤

》
óÒ9ÜI½,

。
ª=

£"

《
�¤

》
ÜI³[hùsk±_

，
g`-�{é

³

“
z÷

”
½[

。
�È�H\ª=5ÜIÆ�XY�

£«P3�T¨z>â�D

，
ì^éª=z)]Z

6

。《
«"

·
×F|

》
�¡�D

、
×æ#ÜI

，̂
�é

«PQÞz7�

，
�È�T�E«�u,ºz9:

µF¤Óz{|

，
�(Q9:Z�XY¦J�þÊ

�LM{|\X

，
ÓÝDÖ4a+ù9�B

，
¡�Ü

IµFÊk,L¸

，
R«3ÜIÓBznCÔyµ

F¶£

，
�³é�È��Âzeq,1Ð

。
/�È

�£

《
«"

·
×F|

》
�þ¤"H$»¼

，
ìé«P

e|

、
ª=7×

、
Dæ#�ÓÜIz§k»n

，
£|

�¡êj]d

、̧
r

、
b³uÜI,�%\¤�

，
ã

2«3v¢}QÞc)õB}

，
¡ºvzÜI�þ

ºvskÛI

。《
«"

·
×F|

》
¿cæ

，
ýÕ�a

&�9�����D�¤ÞSAHnzÒÓÜIz

ab

，
pdË�È�Ó�2¯«3ÜIc�£äM

ó

。

１３@２M　　　　　　　　　　　　　　ÒÓÔ

：
ÕÖ

《
ÊÍ

·
ÎÏÐ

》
×¢Ø89



�©«,�Xei���È�

，
�f«3ÜI�

Ó7«Pc)õ~Õ¤b�

，
Ë

《
«"

·
×F|

》
\(

}

，
X»nz9:Öâ

，
ÛR�þÊ

、
c)Ê9:êç

�

，
�D;§9:zZ±

，
�©«,�z9:Dèû

ü

《
×F|

》
e(qÓ�z9:5�,�ëc

。

２　ÙÚ=ÛÌ

《
ÊÍ

·
ÎÏÐ

》
589

�gz�(

、
$],#E��]eyîï

，
�£

?@×F�þq

《
«"

·
×F|

》
Øù»n âz9

:

，
Ë�(9:å�

，
X��(,ºh(+z

《＜i

j＞×F|

の
klm

：
012m

と
n[m

の
o�¸

¹

》，
Ë012

、
�[z×FÜIÓ�µFL¸

［５］，
p

®zÌz

《＜ij

·
×F|＞klaq

の
'rs

》
�

;Óqb

《
×F|

》
¡ê«3ñ.ÓzHÔ

［６］，
�«Z

âz

《
"t＜uvw＞と＜ij＞＜xj＞×F|

》

�àÊ,Ê9:

，
ª�ÛR

《
«"

·
×F|

》
7

《
y"

·
×F|

》
\­H

，
qb

《
uv�

》
zeqók¦§

［７］。

�(,�c�9:�]T,Ê¦§

，
Në"

《
×

F|

》
zT,9:Ë�(¸B,zå\!3

，
PÁQ

µf®��©C¡�

《
n[

の
{|

と
�þ

》
¤e

�

［８］，《
«"

·
×F|

》
7�[¡�

《
9}

》《
47

》
u

eq

，
£�[z�¤~�,¯�þµFw4z®ä

。

«PË�

，
,º��ÀÁ

《
«"

·
3Il

》
¡�

，
«�

[%\

《
~�

》
�¤�

，
!��:�

《
~�*��

》
±

c�y

《
~�

》
ã9

，
Ë�[¡�z

《
9}

》《
47

》
7

《
Ó�×Fl

》
��E

《
�¤

》
TÒzt¿µF%&

。

f®©C2ª�

《
×Fl

》
¡ê�[

《
�¤

》
9Òzb

ä

，
�é�[

《
�¤

》
,ù�¥Æ�

：
Ò

《
�¤

》
lR�

l

，
Ë

《
~�

》
9\X

；
ÒÜI9Ëj]To7012

《
�¤

》
�ó,9\�þþÿ

；
v¡!eq��ñR

《
Ël

》
ã(Ê©

。
ª�,#9:þ(��é�[

《
�¤

》
,zXYÆ�

，
«PË�,º£�[

“
�¤�

�,

”
zb1

。
W¤­¸B,zzÊ,�¢WeÊ

©C�

《
n[�¤m®

》［９］，
¢W©CÛR

《
«"

·
×

F|

》《
9}

》
u¡��[

《
�¤

》
TÒ

，
ç��«æ#

¨,z�1

，
'¿bä��[Ò

《
�¤

》
Tl+�

“
l

”
z,+Æ�

。

�(,+�Ë

《
×F|

》
q�]*P?@×F�

þ\9:��ã£?@×F�þ

，１９５１$ÚIf]

é��

《
���P��×F�þ½9:

》
z;!

，
÷

���]*Pc)Ê

、
�þÊ

、
2*ÊB7?@×F

�þùë

；
�(�]�,Ê;�Ïb)©C�

《
��

×Fmz�ä

》
7

《
×FmzMk

》
é)b!

，
pq?

@×F9z�þMk7nC�k

。
Ê®�XY£

《
«"

·
×F|

》
�ë"2,*+ÊZ¢µF9:

，

ª�ÜIzS_³[pq�]*P2,*+z@

�

。
���tq/bZÊ;c"�]�7�þ9

:

，̀
?@×F�þ���7H�z�}

，
é­,º

!1eoIË9:�77×F�þzë~

。
��û

,º!1

《
©·��×F

》
¤"�òá$�(,�å

\ìéz9:?@×F�þZ¢z;!

，
:"ª�

eqpkzZ±

，
�é

“
?@9

”
åÙ�ézæWh

�5]æ#

［１０］。
ë"

《
«|

》
Z¢z9:�

，
�(,

ºz;!7Æc·�

，
t®��１９５８$Æc

《
i

j

·
×F|

》，
A®��

、
�t!�v１９７９$�Æ

《
ij

·
×F|z9:

》。
�(,�£

《
«"

》
¶·ù

PÁ2z|"BµF�Æc

。
Ôß��¤��z

《＜«"＞z3�� 

》
¤e

，
®Ýpq�ýÕzÉ

ÊÓE,+{|

，
gËý��ÅÊ"zÆ�\�8

£

《
«"

》
�1Æ�µF9:

。

$]�£�]Ê,9:·Ùz]�

，
,ºc�

Ë�]*PÊ,T¨!�EÊ�z9:\�

，
ë"

“
«",

”
z9:XYzDèù

：
&Y­z

《＜«"

·

×F|＞z}XE,+|5

》
�£

《
×F|

》
µF�

·w¢zp:

，
\ù��¶ë"

《
Ê�

》《
«"

》
z¶

·9:@Á�

《
Ê�

、
«"¶·9:

》《
Ê«In9:

Ê6

》
ube

，
$]�\£�]eyùrÂY¹z]

�

，
v£

《
«"

》
�aq9:zDÚ�jQ��

。

《
«"

》
E

《
«"

·
×F|

》
£"�(7$]]�

Ê"�Dq¿cù�Y��q�m�R

。
�$é]

7�]zú°

、
�YqæP{|u&�êÃ

，
�$,

ºv9:

《
«"

》
E·«�þÊ�zb!vt¿qÓ

��Ø»A�C�],+�9:

，
/��

“
«",

”

7

“
«PT,

”
£²�3�ey�z@�nC�Yî

ï

。
�c�$,º£

《
«"

》
Eé«�þÊ9:z�

JËEI�7�]z,+eyÎU

，
¬«v�]l

mÊ,zlÝ79:�*�+kzDè

。

３　Ü　S

k6­ß,ºëc

《
«"

·
×F|

》
z,+|

5

，
�©,ºXYX,+Ê

、
c)ÊuÖâ£�µF

Æ!79:

，
g�1&�,+Dè

，̄
ýÕ3�

《
«

"

·
×F|

》
{æ¡Û�z«Pc)±7Õ¤b�

�à?@`�Jzqb

，
Dè5�ëc

。
�$,º

ÛR

《
«"

·
×F|

》
T,�þ�à9:

，
îï��

]lm,+£"«PT,¦§zH$

，
���é

《
×

F|

》
vS_Ü?Ê9:

、
�Y,

、
�þÊuî°z

（
!"#３６$

）

２３ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００６２６
%&'(

：
O�()*+,-２０２０$â;(!§:f;<

“
�g�� n)@�9:

”（２０２０ＹＸ０５０）©]29:Dè

)*+,

：
� ¡

（１９８４），N，O��/Q

，
¢mÞ

，
9:Z[\<6:f

、
�þc)S¹

、
>u()*+S¹

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．００９

RSTUV67YWX¸

?　@

（
O�()*+,- :f£�à

，
O� �/７１００３８）

A　B

：
�g� �]�úa�|Ofn)

，
��úzÆ�ïõn)

。
ã³�g� n)>ªs@�

，
*Y¦JÖ

k¤4

，̄
[n)@�Aõ

，
Ò;¶�g� zªs�6E)¥y¦§

，
ûün)=Ê�>72,@�

，
ÙìqBA

³P?)Jâ

，
ã¡)¥3âp 

，
�â#3)¥

，
ìä�+�Î`ÌÍ

，
½ì� n)õ¦

，
«�g�� Ökn

�gÉÊe¨ç�

，
�DA4»HSôâzz)¥Ök

。

CDE

：
� 

；
�g�

；
n)

；
@�

FGHIJ

：Ｆ３２６．１２　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００３３０４

犜犺狅狌犵犺狋狊狅狀狋犺犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊犐狀犱狌狊狋狉狔犻狀犣犻狕犺狅狌犆狅狌狀狋狔

犎犈犘犪狀

（ＰｏｖｅｒｔｙＡｌｌｅｖｉａｔｉｏｎＯｆｆｉｃｅ，ＳｈａａｎｘｉＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｘｉ＇ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００３８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｚｉｚｈｏｕａｓｔｒａｇａｌｕｓｉｓａｎａｔｉｏｎａｌｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔ，ａｎｄａｌｓｏａｌｏｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｄｖａｎｔａｇｅｉｎ

ｄｕｓｔｒｙ．ＴｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＺｉｚｈｏｕａｓｔｒａｇａｌｕｓｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｗｅｎｅｅｄｔｏｇｒａｓｐｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｔｒｅｎｄｂａｓｅｄｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅａｄｖａｎｔａｇｅｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｂｒａｎｄｏｆａｓｔｒａｇａｌｕｓ．Ｉｔｉｓｖｉｔａｌｔｏｐｒｏｍｏｔｅｉｎｄｕｓ

ｔｒｉａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｕｐｇｒａｄｉｎｇａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗｉｔｈｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｍｏｄｅｒｎｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅ

ｂｒａｎｄｃｒｅａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｔｏｂｕｉｌｄａｆａｍｏｕｓｂｒａｎｄ，ｂｙｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇａＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｔｒａｄｉｎｇｍａｒｋｅｔ，

ｂｕｉｌｄｉｎｇｔｈｅａｓｔｒａｇａｌｕｓｉｎｄｕｓｔｒｙａｌｌｉａｎｃｅ，ａｎｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅａｓｔｒａｇａｌｕｓｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＺｉｚｈｏｕｃｏｕｎｔｙｗｉｔｈｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｃｏｎｔｅｘｔｏｆ

Ｚｉｚｈｏｕ，ｓｏａｓｔｏｆｏｒｍａｂｒａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｃａｐａｂｌｅｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊犿犲犿犫狉犪狀犪犮犲狌狊；ＺｉｚｈｏｕＣｏｕｎｔｙ；ｉｎｄｕｓｔｒｙ；ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

　　�g�!3z

“
� ½§

”，
� Â¨ÉÊ,�

©$½Á

。
�g� Ë¨0,

、
ª«

、
�¬

、
ªï`

­3]tß

，
�]�úa�|Ofn)

，
��]��

k�+�þú�Bwt�é(�6zn)

，２０１８$

8JO�

“
Vk·+

”，２０１９$Ñ®IÌcTHO\

¨6１４¥

“
®IÌúZÆ�n)&�

”
½¤

，
n)�

�]t

，
P��(

、
$]u²n�]�

。
ò$ó

，
�

g�>â�D� n)@�

，
ª�I÷)¥ì 

、
�

�R�É±

，
n)@�ïT¯+�É

，
� n)D\

ûü-f°À

、
§�P±

，
RB�°TU@�

，
<µ

·ýQÎ@gzÆ�ïõn)

。

１　ÝÞßàá./015âã

１．１　�YZ[

�g�­"O°��>F±uõ²L³ú

，
»

�´`5q�`5½Wz�"9L

，
jµ>`�¶

，

¶µ·¸"¹

，
¤$åµ�HÌ¸

，
º»`Ûk

，
$

:Øl`９．２℃、�¶s４２７．５ｍｍ、$�HæÚ

２５５４．５ｈ、[¼#１７０ｄ。�g&t���Â

，
�Ê

�4

，
��2�4)�°�4³¢³z８９．９７％，�

�õ²¹»

，
�ª=H

，
g¸ùIª

，
ªl2÷

，
½9

2¶

，
»`³9

，
�4�[�Ï!

、
·+6&qp½

?)'(

［１］。
£¤`¢ÆzCä¦&¾¹�µgz

�+�Ök

。
�g�°¢CEQpÂ¨+�)Â

１００¼Â

，
D\O°úL�+�XnL

，
��v��

 uÀaJ+z+�C,

。
� `¿À

，
NC,À

¨0kÀÒ

，
»`@C�¢ö÷

，
+ù@���n)

q[�?n)z{_¨©

。

１．２　§aZ[

�g� Â¨ÉÊïù©$½Á

，
ñË¨0,

、



ÁÂ$

、
Î2¼

、
ªÀ`Ã

、
ª«

、
�¬

、
ªï`­3

w]

，
+ù�>z+R|5

，
Äù

“
²°­

、
�g 

”

½©Å

。
�g� z�YÆ�¬�)ª{_

、
Æ¢

C´ä

，
+ùÒ�Ç¾

、
ô½�Ã

、
Ï�ÈÉz2´

Æc

。
Ù"�4

、
l`uS_¨©ïC

，
�g� ù

I¸sµg

，
[½µªD¸

，̧
ù１６Â£Q}ù7

zùs×ñ

，
�+)�zgÊ¸s０．１６％（w]:

ØÚ０．０５％），6ËI�_ÌÍÎÊ¸s０．１１％，P

>"w]n�n)

［２］。

１．３　7\Z[

�g� "２００８$D1Ü.\]�úa�|

Ofn)

，
�w]� nú�åÙBÔÈÏzn)

，

��]��k�+�þú�

，
Ð¤t�é(�6z

n)

。
�g� »çÑ8\]�úa�|n)

，
\

Ñ{\Vk·+½¨

。
�g�Â¨� z１８¥§

²waÑÉJ]�úa�|n)Of��

，
� O

º¢³１èｈｍ２，$n� １．２èｔ。２０１９$

，
¢C

)ª�g� ��n):f¯õÏÅÙ�wD<6

:f�7±�

，
�g�\O�Ð¤J��°

，“
�g

� 

”
D\O�Ð¤J�n)û±)¥

。
�w�D

Ê

“
]�)¥rÉ

———
±�<6:f

”
<=ª�１１

¥] 

，
£

“
�g� 

”
µF±ÆJl

，
RB�gÑb

C-f@g

。

１．４　Ý]Z[

２０１６$Ëó

，
]�-©æÒ@

《
�*+@�5

6�ÉÓY

（２０１６－２０３０$

）》、
@Ô

《
�*+Nì

"

》，
«�*+@����]�56>â

，
ô]�*

+©)E� n)«Ôóx�z56@�IÒ

。

２０１９$１１%２５�

，
]�ÕCL�;ÞMq]�Ì

ÍUVÈa³u@Ô

《
ë"£i­u９Âµªà�

GHlm��,)¡��+�zµªÈaP�p�

zª#

》，
� �\９Âµª½¤«µF+,nkP

�

。
+,nk

，̂
+µËË�\,µ

。
+,nkB

6æ

，
� »çËË�\+)

，
\ËµJ,)î°

，

hR��«kûâG�

，
næ«¼$?)�#.æ

.BzÜ.p�

。
S２０２０$１%１�M

，
ô]w¢

e9K�+Ëßz<C,�+µÖ�TI.zCn

qµ(

，
�\~�!¤Ö�Cnk]

，
ô]£ÖR�

+�

、̈
µ�*µ

、
Cµ@×Ö�u¡*�+�*§

s§k

，
� 

、
�Ø

、
Ï¿Ù

、
~Úuêë�+�Ôó

4z@�IÒ

。２０２０$4ÊÛ´ÜDY(zÝÞ

�*+%eZ´�

，
ù�¥1®«� �\J++

�½¤

，
v%e4ÛÝÞß¹Z¢�@§k�R

，
Õ

¸£"�g� ó9B�§kz@�IÒ

。

２　ÝÞàá./01�|��^äG

２．１　67�^

，
67_¦`a

，
67bc

��

，
�g�� n)Ë}Ë\X

，
GHn)ª

s�¸¸\Æu

、
¤u

、
ou

、
�u

、
åu

、
×u

，
��

¥u>

。
GH�´¸\� Ë

、
� ¨

、
� àun

)

，
GHIp â¸\ÀIpn)

（
F 

）、̄
Ipn

)

、
�Ipn)

，
GHÙx¸\,Ùxn)7<Ùx

n)

。
� �\+,nk�µ

，
�ËJ+

，
¡ËJ

á

，
R^±Æ

。
ò$ó

，
�g��+�mö?)à

@é� â

、
� ãäÎ

、
� }�

、
� åu�Â

n)

，
/�=�� }Ëb�A+�?)XY��

n)

，
��)¶��８０％Ë�

。
�g� n)@�

ºvn)b¤

，
nªy��¨�

，“
FÅî

”“̄
Åî

”

n)�

，
<�Ipn)$

，
2*¸s$

，
n)DI5

Â

，
n)@éu¦§

，
ú$æön)

、
X�n)

，
ú$

vL°çëw]�Dùîï

、
ùÌÍ��Bzn)

。

２．２　F5de7¯Fe7EÄ¤¶fgh

�g�³ùO�1{ Cµ2*ùyü¥�

z

、
�g�g@·)2*ùyü¥�z

、
�g�{è

�+�ùyü¥�z

、
�g�éM�+�ùyü¥

�z４���?)

，
ù·°�+�·ý;)��L

、

AÛ�+�Â¨;)��L

、
~��+���;)

��Lu４１��+�Â¨��L

，
��Ë{ 

、
g

@

、
{è

、
éM４�?)�Éåk

，
�M�g� ê

æ°Ê

。
-f°ÀËó

，
�g��+�?)v5ü

f<�F@�n)

，
-f@gZ¢@�é§k�R

，

/��Cëºv?)DäæWé

，
Ë�[±TR\

X

，
³P?)ÈaJâ»Lw

，
?))açÙ7IJ

»BA

，
?)Q©Jâ7j�Jâ»Lw»BA

，
À

�D2,ÈaJâq,Pz�É r

，
�D?)e

yì u¦§

，
J«�?)>ªs@�

。

２．３　e77\�Nij

，
klmuÙn

)¥�?)z¤¢ìí

，
µ¶z)¥�[�?

)vÌÍ���zùBªZ

，
�?)»îzCnü

B

。
�g��+�mö?)¶·�DSÇz)¥�

[q#$nÞOf

，
ª�cï��

、
;Ûu�±£S

Ç��Þ7µFOf

。
/��ºv)¥taÈa�

D âÂ

，
?);ÛÚs·$

，
�E� êë;Û

$

，
ßÓ r;Û)¶kz¦§

。
�ÚÊ�+�?

)2Cëºv�â¦�lm��� 

，
?))¥d

$ð�

，
)¥O­¶·�n

，
)¥ rúñ¥2Æ

�

，
#$nÞOfd$ð�

，
£ßJlBâ·�u¦

§

［３］。
�g�ÚÊ�+�?)�

，８０％z?)ýù

４３ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



SAz?)hòqùf�Fî

，７０％z?)ýù;

Óz£ßJlD]

，
ýùÛR�\

、
óÌu4Ê}J

l�SÇ

，
?)£ßJlÖ�ê£,b

，
ýùì^S

ÇÆ�

。

２．４　kl@7v^opEÄ

，
qð³rYWÃ:

ò$ó

，
�g�n)£ìä��+�n)f�Î

U:Ê

，
µF�+�Â¨

、
Ip

、
��f���

，
ûµ

�g��+�n)Q�@�µ 

。
�g�{è�+

�ùyü¥�z@MDä�g��+� M

，
O�1

{ Cµ2*ùyü¥�z@MDä�g�� n

) M

，
@B"ûµ�+�n)@�

。
�g� n)

ò$óØ_@�ô�

，
/��}úñF)m¤2,È

a

，
ýù_A��M@��B

。
KcT�$opA�

+�?)µFn)f�ÎU

、
n)FQß

，
êë M

@��Rùy

，
A+�?)½Wêæ��ÎU·$

，

� n)úñF)m¤2,Èa

，
úñm¤ �I

J

，
A?)À�Dm¤z£ßõ¦

。
±k� Â¨`

¤¢¦�lmzÂ¨T=õF� 

，
úñ~m

、
2,

、

wnoËEùã£2zn)*+FQ

。

３　å�ÝÞàá./015æÆçh

３．１　sÜUV67touT¥opYW

�g� Yã³n)=Ê�>72,@�

，
¤

YÒ;¶�g� zªs�6E)¥y¦§

。
�+

�?)hµF¨¸zªs¯§

，
�nöG

，
�nË¿

Ì¶

，̈
¸ûã

《
�g� õFEnúIp*+�

�

》
7

《
�g� +�ªsu>�6

》，
���g� 

õFEIp*+

，̈
§� ªs

；
oYûµn,9�

âQ�

，
½ìn,9 n34}~

［４］。
+�?)Y

I÷729IÙ

、
*+?)

、
>u-;�â��

，
³

sà�ã=

、
9@

、
��qû±uZ¢��

，
Ì¸ë

÷n)t÷

，
9@� 4n)

，
»H�>n)DI

5

，
±²n)Cnq��z�}ø@¨

，
�âÆ�¬

]

、
n)@B�

、
eÞBA

、
D,2¶zn)&�

。

¬Ý]t�+î°!3;�Sh

，
Dän);�p

�ò

，
\�g�+�n)@��y56Ç¥��q

�B'�

；
�Y�ân)��þú

，
ûü�Ay ò

�R

。
ùä�+�CnªsÈa��aB

，
VO+

�ïCÂ¨

。
?)ª�ñJ��åÙI

、
Qp��

I

、
h@Â+I

、
�1AùËI

、
h5±ú"I

、
û�

Iu�Ay ò

，
ã³� }Ë�AõüIp

，
��

Cn6r

；
åY³sûµÆ�n)f�y

、
ÚÅy

、

�Ay

，
<µ�g� wn)@ì 

。
ª�ÛR¹

r�

、
kÚÁ

、
L=@

、
µõh

、
Qp�Au³P2*

\]

，
ìä�g�+�n)kÚÁ

、
yh@Èaqª

søü~m

，
kBûü�+�Â¨Èa

、
}ËCnÈ

a

、
�)UªÈa

、
f���q~mÈawn)@ì

 

，
ûµ�g� zÚÁSüyÀ&

、
hÚylx

、

�6y¾aqËDy�R

，
ã³�g� ókËø

ü

、
Z[Ëj¥

、
ªsËOä

、
u�ËZ§

。

３．２　°�mvw¯Fe7¤¶

ÙìqBA³P?)Jâ

，
£"�D4æP�

]Æ�³P?)JâËEûü?)�yTU+ù�

Yd�

［５］。
�g��+�?)Yã³÷ï÷÷÷

k

，
*YÙìqBA³P?)nÞJâ

、
opJâ

、

ÈaJâq�FJâ

，
Ùì¤Þ2,zrÉ

、
op

、

îmq§J}~

，
w¢ªsÈa}~qù6zÌÍ

R�}~

。
ª�ïy?)opçÙ

，
LwqBA?

)ÈaJâ

，
ìä���az'üRpJâ

、
ÎJ¸

eJâqj�ÈaJâ

，
ã³?)ÈazJây

、
&

«y

、
<�y

、
ÚÅyqU y

，
»H��?))a

AB7)�9:

。
ª�kBñµ�*+

、
2*

、
R

�

、
j�

、
Èauî°;)QE

，
\QE@�3â¨

©

，
Q÷?)2*9@AB

，
��?)z:8*+A

B734AB

，
oì;)zR�vª

，
Ùì¢+Æ�

z?)ey

，
»H��?)ÌÍ:8��B

，
ã³?

)>ªs@�

。

３．３　x�7\xy��

，
Óyz{7\

¤Y¨§n)ªs

。
¨¸ûã

《
�]+¨

》
�ë

"� ]�+)�6êëY§

，
I÷£�Ï!Eù?

×ñ

，
�LùIý·+6&sz<7p�

；
oYv

“
]

�úa�|Ofn)

”
q

“
Vk·+

”
zþÿ�

，
zü

�g� z úHä

、
ùIHäup�

；
�YI�û

µ�g� ªs�6zJO@ÔqFQû±p�

。

«�g�{¢ÂzS_ïõ7³P2,N%ç�

，
ª

��6yÂ¨

，
F¹éùI¸s>

、
)ªþ

、
+2¶

、

[½µªD¸

、
��[�?z)Â

，
Xkö�Oä�

g� z)¥

；
åYµF)¥z��qOf

，
÷y)

¥d$

，
ùä)¥R�ÓB

，
»Hµg)¥n)~8

�ä

。
I÷#$nÞOfBâ

，
÷¶?)ùë;Û

、

��

、
¢�n)z#$nÞOf

、
hRqÈa

。
I÷

)¥ r

，
�â

“
{ 

”“
� 

”“
g@

”“
ºµ

”
u�g�

 #3)¥

。
ÀÁn)O­

，
Ik£n)zÙx+

4

，
ûµ)¥zlÝqJl

，
��)¥#3â

；
×Yì

äLwÌÍR�}~

，
»H����4^_

。
ÛR¸

²

、
{ÿ

、
!ÿ

、
Ã��

、
ù"u:Ê

，
ÛR�\

、
óÌ

u4±Ê}��\]

，
ã³õ}7õ���êç�

。

�âXF���+)

、
,)

、
OL)

、
y#)u�Ïn

５３@２M　　　　　　　　　　　　　　　　　　è é

：
ÝÞßàá./01§ê



)z��n)@

，
«ïõÖk=y\ïª÷õn)

，

«�g�� Ökn�gÉÊe¨ç�

，
�DA4»

HSôâzz)¥Ök

。

３．４　�|F5dú}XÑ

，
~�UV67��

Ì¸@��g ú+�½§zïõ

，
ìä&¯

²µU

、
ÌÍÎ`q��:Ê\¤}z³Py�+

�Î`ÌÍ

，
�D�g� Î`&Hú

。
BAÌÍ

Uª}~

，
Ùìm¤Þ²z�+�Cny�qÌÍ

*§f�ÚÁ~m

，
ûµf�yÈa

。
F¹mö?

)

，
��5ü¤6ËhÚ��7ã}TU n@�

z�+�Uª?)E�+�Â¨;)��L

。
�g

³Py�+�Î`ÌÍìDæ

，
�ËË¯�g��

+�z�}ïõ&��³vÌÍ�

，
�A<µ+�

zÎ`.ü

，
5ü�+Â¨

、
�*+EL�n)z@

�

，
£<µ�g�+�n)@�}øL�@�

，
��

�g ú�+�z)¥©Åâ+ù�Yd�

。

÷ycTm$

、
 �qcd:?�R

，
I÷F)

�} �qm¤Èa

。
Ì¸ÛR�g��+� M

、

�g�� n) Mu:ÊÖk

，
½ì�g� n)

@�õ¦

，
 än)&�Ñ�Ú?);<ÖÏ

，
O#

à�?)�FQ

、
F)£�u.ü

。
JO2,zF)

@�56�É

，
]VF)@�z�m�þ7êh_

¡

，
m¤µF�+�Â¨Èa

、
*+�mqn)��

FQ

，
ãF

“
m¤ÀW

、
m¤Ip

、
m¤Ùx

、
m¤)

¥

、
m¤��

”
z×m¤TRÉ±

。
ìä*+��}

~

，
I÷£� Â¨`n)*AFQ

，
�ywU z

*+�m

。
üÞop� Â¨Ip?)ÜÝIJ�

+�þú�ì�Äõ¦

、
w]ËÖR�Ú+n)2*

34õ¦

、
,+nkn)2*34õ¦

、
O�1·)

2*34õ¦

、
�°·I2*34õ¦uõ¦op

，

ã³Ök�Ä

，
ïõæÃ

，
f�æõæª

，
�y n�

�

，
��@��B

，
»HGk�g� îïB

。

４　R　s

¦ò:³"�÷�

，“
§�P±Yðn)

、
n)

@�YùÆ�

，
Y%é¤¨Q[ôù

、
2,@�

、
t

�SÇã^z ¯

”［６］。
�\ ú+�

、
+,nk

、

Æ�n)z�g� 

，
ª�%Cn��y

、
n)y

，

*+µÂy

、
�6y

，
xòILy

、
Süy

，
Èaf�

y

、
��y

，
TRopy

、
�Éy

，
}~Cäy

、
~m

yz ¯

，
¬«��?)Q5

、
·)Q6

、
·ýQÎ

、

QýE7z=z

，
\§�P±©)�é³spq

。

·¸KL

：

［１］　¯CÛ

，
K �

，
� &．ÑÀ4�'Y�

———
�g�� 

n)�j

［Ｎ］．®I�.

，２０１８－０１－０２（Ａ４）

［２］　�$]

，
(ºü

，
�¤Ð

，
u．X“�g� 

”
�O��+

n)@�

［Ｊ］．�akà@

，２０１７（１０）：１１６－１１８．

［３］　¯û)．ô]?))¥R��ºvz¦§E£d¸¹

［Ｊ］．�Í³Py

，２０２０（０３）：３９－４０．

［４］　£¼�

，
Èì¶．@�*k�°Æ�n)&�

［Ｎ］．ª

°�.

，２０１９－１０－３０（００７）．

［５］　�]1．BA�]Æ�³P?)Jâz�®

［Ｎ］．TU

­®.

，２０２０－０３－０２（００７）．

［６］　¯£=．¦ò:

：
+,i�w<v»�-(î

［ＥＢ／ＯＬ］．

（２０１８－０４－１３）［２０２０－４－２６］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｘｉｎｈｕａｎｅｔ．

ｃｏｍ／ｐｏｌｉｔｉｃｓ／２０１８－０４／１３／ｃ＿

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

１１２２６７９７６３．ｈｔｍ．

（
+,#３２$

）

9:|5

。
­ß,º±Æ9::|

，
/¾Àw¢�

�

《
×F|

》
z9:DÖ

，
-­ß,�,#ëcÔ9

:î°

，
Ë#��9:DÖ

，
GÌµgz9:Dè

。

·¸KL

：

［１］　ＷｏｌｆｒａｍＥｂｅｒｈａｒｄ．ＢｅｉｔｒａｇｅｚｕｒｋｏｓｍｏｌｏｇｉｓｃｈｅｎＳｐｅ

ｋｕｌａｔｉｏｎｄｅｒＣｈｉｎｅｓｅｎｄｅｒＨａｎ－Ｚｅｉｔ［Ｍ］．Ｂｅｒｌｉｎ，

１９３３．

［２］　ＨｏｍｅｒＨ．Ｄｕｂｓ．ＨｉｓｔｏｒｙｏｆｔｈｅｆｏｒｍｅｒＨａｎＤｙｎａｓｔｙ

［Ｍ］．Ｂａｌｔｉｍｏｒｅ，１９４４．

［３］　ＨａｎｓＢｉｅｌｅｎｓｔｅｉｎ．“ＡｎＩｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰｏｒｔｅｎｔｓ

ｉｎｔｈｅＴｓｉｅｎＨａｎＳｈｕ，”［Ｍ］．ＷｏｒｄＦａｍｉｌｉｅｓｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ，１９５０：１２７－１４３．

［４］　ＭａｒｔｉｎＫｅｒｎ．“ＲｅｌｉｇｉｏｕｓＡｎｘｉｃｔｙａｎｄＰｏｌｉｔｉｃａｌＩｎｔｅｒｅｓｔ

ｉｎＷｅｓｔｅｒｎＨａｎＯｍｅｎＩｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ：ＴｈｅＣａｓｅｏｆｔｈｅ

ＨａｎＷｕｄｉＰｅｒｉｏｄ（１４１－８７Ｂ．Ｃ）．”［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ，

２０００：１－３１．

［５］　h(+．《ij

》
×F|

の
klm

：
012m

と
n[m

の

o�¸¹

［Ｊ］．�(�],M.

，１９８８：４７－６０．

［６］　p®zÌ．《ij

·
×F|

》
klaq

の
'rs

［Ｊ］．�

]9:&�

，１９９６：６３－８３．

［７］　�«Zâ．"t

《
uvw

》と《
ij

》《
xj

》
×F|

［Ｊ］．

�g�],M.

，１９８１：２６－３６．

［８］　f®��．n[

の
{|

と
�þ

［Ｊ］．²Z,.

，１９７８：

１０９－１９０．

［９］　¢WeÊ．n[�¤m®

［Ｊ］．�,

，１９７９：５７－７０．

［１０］　（�）��û．©·?@×F

［Ｍ］．ª«

：
Æ°S¹é�

L

，１９９７．

６３ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００４０８
)*+,

：
­�.

（１９９１），»，O�/nQ

，
RS

，
VW9:C

，
9:Z[\}¹QeLM,

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１０

��Tü�����YWjＳＷＯＴH|,��?@

<AB

，
C D

（
01k,}¹,-

，
4� 01８３００５４）

A　B

：
}¹2ø�LM@�z¤Â4ÊAõ

，
E�»nQ�z/3q®4

。
(e�RＳＷＯＴ¸¹

、
eqÖ�uZ

�

，
£/n�}¹2øÆ�Ú²@��ºvzïõ

、
dõ

、
IÒ

、
55u¦§µF�â¸¹

，
gã£êë¦§�éT

µ_¡

。
9:H\/n}¹2øÚ²hìäÖk��

，
#â¢Æ)¥

；
ìé(�Æ�

，
 �L°@�

；
@�cT(A

ïõ

，
Gô2øR�� 

；
I÷Ökà@Bâ

，
Râ¦&Of6�u_¡

，
£BA/n�}¹2øz@�

，
I�/n

�2øn)=Ê�é�a2ìí

。

CDE

：
/n�

；
}¹2øÚ²

；ＳＷＯＴ¸¹

；
£d

FGHIJ

：Ｇ８０－０５　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００３７０４

犛犠犗犜犃狀犪犾狔狊犻狊犪狀犱犆狅狌狀狋犲狉犿犲犪狊狌狉犲犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀狋犺犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳

犛狆狅狉狋狊犜狅狌狉犻狊犿犜狅狑狀犻狀犔狌狅狀犪狀犆狅狌狀狋狔

犣犎犃犗犢犪犾犻，犜犃犗犔犪狀

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｈｙｓｉｃａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＫａｓｈｇａｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋａｓｈｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３００５４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｐｏｒｔｓｔｏｕｒｉｓｍｉｓａｎｅｗｔｒｅｎｄｏｆｓｏｃｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｉｓｆａｖｏｒｅｄａｎｄｌｏｖｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｏｆｐｅｏｐｌｅ．Ｔｈｉｓ

ａｒｔｉｃｌｅｕｓｅｓＳＷＯＴａｎａｌｙｓｉｓ，ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅａｎｄｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｓｔｏｍａｋｅａｎｉｎｄｅｐｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｏｐ

ｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ，ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓａｎｄｏｔｈｅｒｉｓｓｕｅｓｔｈａｔｅｘｉｓｔｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＬｕｏｎａｎＣｏｕｎｔｙ＇ｓｓｐｏｒｔｓｔｏｕｒｉｓｍｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｔｏｗｎｓ，

ａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｓｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｒｅｌａｔｅｄｉｓｓｕｅｓ．ＴｈｅｓｔｕｄｙｓｈｏｗｓｔｈａｔＬｕｏｎａｎｓｐｏｒｔｓｔｏｕｒｉｓｍｔｏｗｎｓｈｏｕｌｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｒｅａｔｅａｕｎｉｑｕｅｂｒａｎｄ；ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｌｏｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｒｅｇｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ｇｉｖｅｆｕｌｌｐｌａｙ

ｔｏｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｅｘｐａｎｄｔｏｕｒｉｓｍｍａｒｋｅｔｉｎｇｃｈａｎｎｅｌｓ；ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｒｅｓｏｕｒｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｅｆｆｏｒｔｓａｎｄ

ｃｒｅａｔｅａｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．Ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｆｏｒｐｅｒｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｓｐｏｒｔｓｔｏｕｒｉｓｍｉｎＬｕｏｎａｎＣｏｕｎｔｙａｎｄａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＬｕｏｎａｎＣｏｕｎｔｙ；ｓｐｏｒｔｓｔｏｕｒｉｓｍｔｏｗｎ；ＳＷＯＴａｎａｌｙｓｉｓ；ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

１　ë　"

２０１６$]�2øu

、
}¹³uv

《
ë"kB@

�}¹2øz�mdê

》
��é

：
}¹�@�2ø

z�YÖk

，
2ø�ûµ}¹n)z�YüB

；
}¹

2ø�2øn)q}¹n)�âQ�z4±n)�

ä

，
@�}¹2ø£"µg2øn)}~

、
��2ø

i.~Wz¤Â4Ê}=�±

，
�ûü}¹n)

，
<

µTUQ,z¬_��

［１］。２０１６$4�hv

《
]�

@�TU;ë"I�©�Æ�Ú

（
�

）
²ì z�m

dê

》
��é

；
Æ�Ú²XY��7Æ�n)q4±

n)

，
&�@�Yñ

，
»n"FcìJ²qn)KL

z343):Ê

［２］。
µ¤Nûµ}¹n)zà@

，

}¹Ökz�a¸e

，
I�2ø)��8M

，
\}¹

2øQJ�4¬zz9

。

(9:�RＳＷＯＴ¸¹�

，
£/n�}¹2ø

@��ºvzïõ

、
dõ

、
IÒ

、
55u¦§µF:

¹

，
g£ºvzã^2¦§

，
�éã£2@�d6q

ìí

。

２　 ì í ß n î ï ð ñ ò 0 1 5

ＳＷＯＴKL

２．１　Z[

（Ｓ）

２．１．１　�.����　/n�ú¾O��Ê½n

，



Ë·-�÷;�3

，
²7ªn

、
Þÿêü

，
�7�g

、

|®ü4

，
°7�?

、
<ëêE

，
n7=¡

、
�gÎ

�

，
ñùVkÏ¥:>�©Å

，
���/ÌÐ¤z�

ªU°�

；
/nå-ÏÊ¦f

，
ËInor９０％Ë

�

，
�}>�°>

、
²nÂäõ

，
ñùO�

“
²nÓ

`

”
½$

，
��j«ÅDa

，
�je]z@zú½

¤

［３］。
/nl`mÂ

，
FCäu?b�

，
vàjµX

@âG

，
Ü�/１５０�a

，
Ü�/Ì４０�a

，
¢Æz

úa­-

，
FAFªz��Cä

，
\/n}¹2ø)

@�3â��{¢Âz¨©

。

２．１．２　���� ¡　 /n�ð���v/9½

n`ÙÔ�3

，
ú¾·BÊL

，
·­e]·\¢Æ

，

ú?£¤�4

、
Ê}¹»ÎS

，
��Õùz¤Â{_

Ök

。
/Ù"Ê}�

，
m@f�ók()

，
Îª»@

�

，
TU@�·\ãæ

，
p)y@�àß

。
/Õ�[

C�I�S_CäÖkzOf

，
X�¢D

、
Êó

、
k

E

、
IF

、
:=uü¨µvÔCºØË

。
ù6úûã

�Of¦&zþ(]d

［４］，
\(úz2ø@��y

�¢ÆzS_Ök

。

２．１．３　��j[¢�　/n�ÉÊGÁ

，
3d*H

IJd�

。
ÙøýWB+ey

、
*ÔKey

、
lm\

pB

、
Æ�,))u

，
��Lø

、
M�NulmýO

ey

，
�ÑR"/nQ»��¨

、
�»u.üHé

，

køÚPN»Ñ$QèA�

。
ey�¤¥�ÌzR

B[c

，
/n�Ë

“
e

”“
B

”
l�zey2ø�Ì

。

ÜæPêÏ５０è$ËÌ

，
v/n��ë²²ª�Ù

ÈZÊ�

，
@³�Q�åÙz.yÈ

，
�å+PÁ2

zú°2eyÔK

，
�Ñ8J

“
]ÿ>

”
eyOf3

�

。
Ôß

，
�Ë\pB)é3

，
ø¤SS}=pB)

zJ�� 

，
QµøQ7kS_zÜº

，
Q÷�£�

úeyHnY

，
QT�2øãT2_ª2

。
Á１�

/nú°ey¤UÁ

。

r１　��W3K�^�r

ÉÊey�Ê 3$ <=Æ�Eêë�Ê

>V t¿µg

，
xWt¿»H34

ýWB+

M�N e

、
ªéÂ

、
ªM¶eM�/

、
Þ.

mX XE¶�

、
ü�Ôy�Ï

Lø ø�Ø�

、
çÙ¨Y

/nZQÔK Ù+4~[#�Ê

*ÔK ª(ÔK 4ÈZæ#Ù#�Ê

7�ÔK 4æ#DeyEmÊey�Ê

lm\pB taÔâ\

、
Ú¿ �ú{u�\F�

、
b$ÉÊ

，
Á�»7

Æ�,)) /n]ö" Ë/ªköz9ª÷�,�

２．２　�[

（Ｗ）

２．２．１　b£.¤¥¦§　}¹2øÚ²�ËL�

\X

，
Q�ey7B+

、̂
á7L�

、
Cä72*

、
}

¹72øu1A\¤}

。
/n�}¹2øÆ�Ú²

Û_5öÖ

，
v@���e&vcdm[qÉÆ�

，

“
©²¤¢

”，
H`Ha

，
-º(úã^@�z³[ã

!ºv

。
X�bcÚ²

、
ÌXÚ²u

，
éºìé(ú

Æ�»^]

，
çvì ÓE|

，
dNF

，
SÇ}=z

eX2<=·$

，
fg<=úñ34

［５］。
�¿

，
}¹

2øÚ²�/n�zZ�cÿ

、
�9½B

，
vJl�

úñ£

“
�9/Ê¬�ÏÊ¿Ê

”
zFä©|�â

，

�R��D£øºf�zÛhq.�

，
à@�ik

§x

，
Õ¤~8¦§J«�}¹2øÚ²z@�

，
¡

H�¤kæhzn)@

。

２．２．２　��¨©ª«¬　2øÆ�Ú²�<µT

U@�z¤Â4ÊÉ±

，
%&\2ø<TU

，
TU±

@�

，
L°@�\2øn)cJ4¬zz9

，
\2ø

ÌÍGô�� 

。

Ù"/n¯j

、
Qs

、
QØi.s9:ÂuF

ð

，
2øÚ²

、
�)ø

、
�K

、
LLu|�L°

，
v�

É�úñã£2

，
v�R�ºv)¥êÃ2

，
m@|

�[Æ�

、
L°[��z³[?@k±

。
�¿Ac

T(Þ¸p»�a

，
�cÑ�LìwTâ

，
4�Lz

à@

，
/n¢Æz3d*H

、
eyÐlÙïú¾Fù

zÉ4

。
rúnQä»HìJ

，
>¶kmno�o

�pqzQ�

，
��ø

，
LÇø

，
eyøiai¾

，

r

、
ê

、
Fn)É±�7st

，
køÚPu��},

Ü

，
2FLz�¥

，
m@�°@�¯õ»!v

，
L°

８３ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



2øÆ�»�au³´

。

２．２．３　­®¯°±{²　 2øÆ�Ú²zì 

，
º

»àþ(zþÿOPqþÿ ¡z×J

。
ïCz¦

&

、
µgzÖk

、
¢Æzúõ�Íñ×ÖX}7i.

ºz�Yðñ

。
Ú²þÿ ¡Lw

，
/w~Ú�­

，

2,¦Oà@uþÿOPd�¤ù³ùì 

。
/Ù

"ò$óbýTU9:�>

，
SÏøD\¤ÂAõ

，

`þÿ2ì åìéz¦§�

“
eúx

”“
���

”
u

³[Cëºv

。
Ôß/n2ø|��b"ÊLq�

ß

，̄
X -$

、
¼��$»!v

，
éJúÂÞÜ

，
 

¯éÎfÉæ¶æe

，
Ny»Eæ

，
m@øºéF�

�~Ú>

。
Õ¸³[¨�-w�óøºéFdÝ

，
k

sx¼�ø¤s

，
J«�}¹2øz@�

。

２．３　Ý]

（Ｏ）

２．３．１　��"��³´�　/n�­"�/ÌË

°

，
��/Ì��¤L�Q(½3!�z�L

，
Ù"

úa­-ïC

，
òá$àª�yO>�

、
��>�

、

３１２] 

、３１０] uõ¯

，
»1�éFæW

。２０１８

$/n�z� LzrÉïTÑ�/Ì66

，
=�

Ë�@Ìi3

。
Wß/nç�L°Æ�2

，
N{

“
O

�|¯TU5

”
IÒ

，
½DTU@�Auú

，
©æ0

£�}ÏZ2ø»

、
·BCä2ø»

、
RB�/

、
~

ü/n

、
b¶�V¯�u2ø.ü

，
I÷��Ìtß

��B

，
I�þÿì 

，
£ûµ4Ê�²y=Êzk

0_5ó�æPIÒ

，
�\/n�â

“
¤}é�

”
z

2ø��

，
�y�@�:Ê

。（
êÁ２¡�

）

r２　��T:����Ü^�r

0£�# 0£ú� X£b­ .ü<= �É

２０１８．４．２２ /n�Ù�� /n�2øùy�z

N�１０．５�a

、
»�１０．５�a

，５�a�

Xà

２０００Q

／
¿

２０１８．１０．２７ /nÌXÚ²

O�1}¹u

、
�/Ì

cT

、
/n�cT

ê Èh=

（２１．０９７�a

）、
��Èh=

（５

�a

）
４０００Q

／
¿

２０１９．４．２１ /n�¯�K /n�QýcT /n�0£b¶�V¯�.ü ５０００Q

／
¿

２０１９．１１．８ O/² /n�2øu

、
:f£

/n0F

“
S·

·
�Xb

”
©�§�zü

�R�<=Îü.ü

３０００Q

／
¿

２．３．２　µ¶·¸�¹z�　２０１７$５%]�}¹

³uv

《
}¹³uë"ûü�ü^áÆ�Ú²ì 

p�zª#

》
��é

，
�２０２０$vw]:?ì ¤

6}¹Æc¬]

、
eyl�rÂ

、
n)&�Q�

、
C

ä¦&µ¶

、
�EQýL�z�ü^áÆ�Ú²

，
5

üÚ²¡vL°}¹

、
L�Eêën)@�

［６］。

２０１８$v

《
]�2øu£�à]�-:f£��z

�]·)@�¿F£�àë"opû�ÏQ'?2

ø:f��<=zª#

》（
2£@

〔２０１８〕６６î

）
e©

���

：
/nÌXÚ²J�w]ÏQ'?2ø:f

��<=

［７］。２０１９$/n�QýcTv$�p�

.���é

；̄
�Ú²

、
bcÚ²o#ue2<=z

AÛûµ

，
÷yCäe]ì 

。
ò$ó

，
/ncTa

ÓÌ¸ÛR/n¢ÆzÖkïõ

、
æõæªzL­

¨©

、
��Â�zeyÐlqCäµ¶z��u?

，

SXÀ?

“
34

、
 �

、
��

、
àá

、
�Ä

”
×k@�a

B

，
kB@�w°2ø

，
��/nµgz2øÖk

、

µg�FeyC.

［８］，
I�2øn)@�zN�

，
£

/n}¹2øÆ�Ú²zì �]� ¯

，
3ì�

2ø@�4:Ê

。

２．４　��

（Ｔ）

２．４．１　º»b£´¼½¾　/n��Ì�ÉÚ

，
A

2øÚ²­"��8L°

，
�}îïB@�ùy

。

Ø_ò$ó/n�vkB×Ö�Lr

、
�)ø

、
|Ó

r

、
Wµ�8uì 

，
�>�µ|

，
hk�býfg

ÛÜ

［９］。
�¿Ù"SÇn)çÙ¶X»Ø�

，
2*

34qÌÍX}.üEy

，
ÏQé�»H¡Ø

，
m@

}¹2ø@�Ey

，
TU9:?@}�

、
Uü2n)

»HQ�u¦§

。
¨�-w��Rn)z@��

É

，
���2øn)z@�N�

。

２．４．２　�¿ÀÁr��ÂbÃÄÅ　 /nË

“
é

Ê��

、
¤9�U

”
zS_Ök¾¹��j�»

，
S

_CäqS_|Ó»r�Ú

，
�T�Ê/9�

、
��

ÙZz/b½ú

，
³vÙ"ª�Tâ

、
2ø�É»�

auF\

，
m@Fùzsùü¨µ

，
XQVzDõ�

i¾

。
Ôß�°A²a¸p½)\À�ëÊ}¨Ñ

９３@２M　　　　　　　　　　　　Òóô

，
Q

：
ìíßnîïðñò015ＳＷＯＴKL^ÌV89



³[¨�

，
m@Ê}��

，
ªU9}E�'(¨�

，

9Cü¨µ¨��}�n

，
âDCä¦&�D��

2âe

，
@�ü¨µ,µ@�Eíe

，̈
�È{�Q

7S_q�@�aB

［１０］。

３　iÌVõ

３．１　�|��Ã)

，
)y�Ù7\

/n}¹Æ�Ú²¾"MN©]

，
êë}¹2

øn)×Ö$

，
2øn)7}¹n)Q�Bâ»4

，

*Y»Hzà�2øÌÍ

。
ðÔÛR}¹2øÚ²

Ök

，
à@^á2ø<=

。
X�

：
2�¶�

、
SFú

¶�

、
��¶�

、
u¹2ø%u.ü

，
Gô2ø.ü

¯_

。
�¿ÀÁlmeyQJ9,ø

、
¿�ø

、
:f

øun)}~��:Ê

，
÷ySÇïª)¥

，
BAd

õ<=

。
åæª�eRcTqÌÍ(Aïõ

，
�â

SA;!2ø<=

，
Ikª�ñÖï�cd

，
ìä

r

、
ê

、
F

、
W

、
eu�)��y}~

，
÷yUÈBâ

，

�D¤kæh��y}~

，
I�/n2ø@�

。

３．２　���´Ùn

，
î��3YW

/núað­"·BËn

，
Þù¢ÆzS_

、
m

ú

、
ËIu|Ó�^Æ�

。
ðÔÛR¶(�¢Æz

u?

，
Râ2ø6�

，
/nAúLÙ"|�¸Ô»

Ø

，
A¥L°TU@��ºvÛI

，
m@A§²2ø

QÚ­Û»C

。
2ø(AaÓhÀÁAúLeyÛ

I

，
NÀn)��y

、
®K|Óy

、
�²|LyY§

，

ç�ú°Æ�

，
ë÷2øÖk

，
H�/ney×ñ

、

�1/nD©

。
���f

“
¤��8�²

”
@�¸

u

，
m$¶L°Wz n@�

，
½ì¶2ø7Cä·

)

、
�Ì|Ó

、
ú°ey

、
-f°ÀQ�@�z�ú

 

，
I�Ök�Ä

，
eyêQ

、
���µz2øey

@�� 

。

３．３　Y����ðZ[

，
����G���

2øR�� �QI¤k

、
Gkª�ñÖz�

Y^_

，̀
cT(AaÓ�2øn)à@zæ�¤

，

TRº7cTaÓêæe�

，
TASÇz2ø¨©

。

Ôß e/nz·Kn)ïõ

，
¦J�/@�kÔ

u

，
NÀ

“
¤}é�k¡¢

”
z@�Z[

，
�ô�8�

Ì@�¸u

，
÷¶��ø

、
Cäø

、
�}øun)}

~

，
÷y��

、
S¹uüBAk

，
GôÌÍ¯_

。
å

æNõæPN�

，
�âQ�æõh＋、óÌＡＰＰ、ù

D]

、
võÒÝu4­Ê}

，
ûé/n2ø#3â

，

Íñßóø¤

，
�>2øîïB

。

３．４　¦µ��äY:¶

，
Gy ¡¢½£»

Of¦&�I÷Ökà@z��þÿ

。
ù6à

@Ökæ

，
YXYø§TUy67

，
âD�úCä�

�¦&�Eíe

，
îï�úbýzbê¦&

，
íeQ

�ïùz©��K

。
ðÔ

，
cTEùëaÓYÛR

2,@�z£E£w2øà@¦§

，
AV¾a¶Q

�

、
Ök

、
¦&uq�@�¦§

，
ù6ùäÖkË?

@@�d$

，
Of¶}¹Æ�Ú²FùzS_u?

，

I�ïªÖkQJ�ú2ø@��

，
Râ¤Âµ¶

z¦&Of6�

。

·¸KL

：

［１］　¤Ú¿

，
�÷�．þ"ＳＷＯＴ¸¹z¥¡g}¹2ø

@�d69:

［Ｊ］．}¹2*eqª.

，２０１８（３）：１０６．

［２］　�þ}．w°2øDÖ}}¹Ú²z|5¸¹E@�

¯_

［Ｊ］．}¹9:7S¹

，２０１８（１０）：２４－２５．

［３］　w á

，
kÿz．/n�2øÖk¸�

、
�j7{|9:

［Ｊ］�/ea,-,.S_2,�

，２０１５（３）：１００．

［４］　� ¦．�/úL2ø:fà@É±9:

———
Ë/n�

\X

［Ｊ］．Cy,-,.

，２０１１（６）：３２－３３．

［５］　K ø

，
$�Û．�²yµ �ô]}¹Æ�Ú²@�

zＳＷＯＴ¸¹7@�£d9:

［Ｊ］．§k}¹2*

，

２０１８（２）：３１－３３．

［６］　]�}¹u．}¹³uë"ûü�ü^áÆ�Ú²ì

 p � z ª #

［ＥＢ／ＯＬ］［２０２０－０４－０１］．ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｉｎｗｅｎ／２０１７－０５／１１／ｃｏｎｔｅｎｔ＿５１９２９７５．

ｈｔｍ＃１．

［７］　ù/n．/nÌXÚ²J�w]ÏQ'?2ø:f�

�<=

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１８－１１－１１）［２０２０－０４－０１］ｈｔ

ｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｃｑｃｂ．ｃｏｍ／ｃｏｕｎｔｙ／ｘｉｕｓｈａｎ／ｘｉｕｓｈａｎｘｉｎ

ｗｅｎ／２０１８－１２－１１／１３０２１８５＿ｐｃ．ｈｔ．

［８］　�/Ì2ø@�;ÞM．�]

·
�/

（
/n

）
!o¨]

^+©k�zª

［ＥＢ／ＯＬ］［２０２０－０４－０５］．ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗ．ｓｌｌｙｊ．ｃｏｍ／ｓｈｏｗ．ｐｈｐ？ｉｄ＝１９７０＆ｃｉｄ＝２３．

［９］　«kk．O�1/n��ª|ÓTâ7£±9:

［Ｄ］．

°¸

：
!�k,VW,­be

，２０１６，５．

［１０］　¬+­．/n�&t/ªU°CäÖkOf³´¸¹

7£d

［Ｊ］．O�9Û

，２０１７（２）：２３．

０４ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００８１４
%&'(

：
&'()*+,-２０１９$QeLM2,

（
ST

）
9:þÏ<=

（ＧＪ１９１２５）

)*+,

：
£ ®

（１９８９），N，O�¯�Q

，
üÞ

，
X©29°´ÈaE#$Èa9:p�

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１１

2�¤¥K¦^ü�î>EÄ��H|

E F

，
<GH

（
&'()*+,-

，
O� &'７１２１００）

A　B

：
f�yÈa{|}

，
e°¤}yÈa�kõ¡A

。
�}>(-;��e©ÈaºvaÓÏüÛÜ

、
�}�

É»BA

、
Jâì �Áyu¦§

。
ðÔ

，
YX=�

、
*+

、
OP

、
JâqQEuNâcB¡d

，
÷y��e© nÈ

a

，
��°´Èa9:

。

CDE

：
f�y

；
��°´

；
 nÈa

FGHIJ

：Ｇ７１７；Ｇ２７６　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００４１０２

犆狅狌狀狋犲狉犿犲犪狊狌狉犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犇狅犮狌犿犲狀狋犐狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋

犻狀犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犆狅犾犾犲犵犲狊

犠犃犖犌犆犪狀，犣犎犃犗犣犺犲狀狔狌

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｕｎｄｅｒｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｄｏｃｕｍｅｎｔｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｓｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｔｉｍｅｓ．Ａｔ

ｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｄｏｃｕｍｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｄｅ

ｐａｒｔｍｅｎｔｓ，ｉｍｐｅｒｆｅｃｔｏｖｅｒａｌｌｐｌａｎｎｉｎｇ，ａｎｄｓｕｐｅｒｆｉｃｉａｌｓｙｓｔｅｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｅｆｆｏｒｔｓｓｈｏｕｌｄｂｅｍａｄｅｆｒｏｍｔｈｅｄｉｍｅｎ

ｓｉｏｎｓｏｆｇｏａｌｓ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，ｇｕａｒａｎｔｅｅｓ，ｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｔａｌｅｎｔｓｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｄｏｃｕ

ｍｅｎｔｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆａｒｃｈｉｖｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｎｆｏｒｍａｔｉｚａｔｉｏｎ；ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｄｏｃｕｍｅｎｔｓ；ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

　　��

，
ô]>(-;taA�f�~m±±ì

ä

，
vf�yÈa� �

，
ic

、
S,

、
29

、
Q©

、
,

C

、
j�

、
]Ö

、
þìuAaÓvp��nC�ks

z��e©

，̀
NÕÂ��e©znC�âqÚÁ

sDýQI

。
7Ônæ

，
lmze©

“
ÆÞJ

”
%°

ÈaÉ±¡âDzÖkZ.

、
6rÂ}¦§��\

ìé

。
ðÔ

，
cBÙìe°¤}y°´ÈaÉ±

，
ì

ä2,ù6z nÈaÉ±D\¬_��

。

１　�|5��

１．１　EÄ(Mkl^§u

��>(-;��e©Ús�k

、
ÈaU ·

\£¤

，
K�ＯＡ£�~m�Dzks���e½

ß

，
\ùS�

、
29

、
j�

、
þìu)�~mnCz­

s��ÚÁ

，
Õ¸��e©z�D

、
U=

、
À&

、
%°

qÛR� �EF�)�aÓ

。
��e©�DaÓ

Èaz=��ÛR��e©Z/�ÇúBDp�

，

`°´aÓÈaz=��OPe©z_ã2qB�

2

，
ËE��e©º²¸±�¼,#OÈzY§

。

ðÔ°´aÓq)�aÓvÈa�úñ¤@2=

�

，
Òüîï�)�aÓ7°´aÓêæ nÈa

��e©z³s2

。

１．２　45¨¾©ª«j�¬

��e©Èa�k â�¦�8Á©~m*+

z'�

，
*Y8©~m½WA4ã³��e©ÚÁ

zl¿q�Ä

。
¤�Ù"e©�DaÓ

、
f�*+

aÓq°´aÓ½Wêæ¢ä

，
»naÓ�R»n

)�~mz¹´T�@C

，
m@~m:Ê½W»A

l¿ÚÁÑºÚÁ[�ù6£ü

；
o�)�aÓ8

©~mT�*Y�>Ñ+o

，
¿`nC��e©Ú

Á½¾ÑºxË#*z¦§

，
���e©võ%°

q,#Oº5óð�*+<x

。



１．３　v­®¯fvw

Ù"nk�Úz)�~mB»+ò��e©%

°1A

，
Ãù~mª��>Ñºà@ü(ó²ÃÕ

¤ú"

，̀
°´aÓJOÈa�Éæ

，
ÐÐÃ�ÉS

Ç°´Èa~mzì 

，
)�~m7°´~mü(

à@ì ËE)�~m��e©ªs§JqOPý

ù;<�ÉqT.'�

，
°´Èaf�ym$�É

»BA

，
îï��e©Èaz�}µ 

。

１．４　¤¶kl°�mx±²Î

³ùzS¹a２７îj

《
>u,;°´Èa£

�

》
£">;��e©ÈaY§z�O·\öm

，
ú

ñ£��e©Èa 72IJz�O

，
à� nÈ

aúñL�2÷zã¡�2

，
��>(-;xËv

Jâ�ù6��Èa

。

２　#ö÷nø£¾ùú

e°¤}y nÈa¬��R��e©

“
�Ï

§J

”
q

“
w Èa

”
z�þ

，
ª�³Pæõh*+

，

m¤�Ée©7°´zÈap�

，
«éºQ\¤}

，

ã³Xe©CD�%°zw� §JzÈad6

。

vÔ� Èa�

，
*YXe©�D©]àTm$ 

r

，
ve©z�D©]Ñ�F©]*Yà���e

©z%°

、
�a

、
¥O

、
!�

、
CD×ÚÁuks°´

Èa2zp�

，
ðÔ

，
ìäe°¤}yz°´ÈaÉ

±

，
ËËTÔ,#Ëó°´Èa

“
AS\c

、
op=

H

”
z³´

。

２．１　K¦^ü�³¢y2¥ÚRK´EÄ§aj

µ¾B±

　　��e©Ci-#abqe©Ñ@}abH\

，

��e©Hy\��°´�¤¥Ñ@Ïüz� 

，
�

�e©Èah:±²���e©znCq3ìî°

。

��e©v�D

、
U=E%°u¦»B*YÙ)�a

Óqêëü¥Q��éJ§J

，
A¥)�aÓq°´

aÓ½Wz n9:q � â

，
«Òüîï���

e©zÈaªs

。
ðÔ

，
à�>;��e© nÈ

a

，
Ùìù6z��e© nÈaIJ

，
ã³A¥)

�~m½Wf�ÎU7�Ä

，
EA¼$ÑiK>(-

;��e©Èa� �zAÂ/wu�

。

２．２　K¦^ü�³¦ÈEÄ¤¶x3jB±

《
w]°´©)@�

“
V�×

”
�ÉÓY

》
]V�

é

，“
vù¨©zaÓà���°´bÞJ

（̂
��

 òCDz°´çË��Z±Oº

）、
b³J

（̂
»

'CDÕª°´

）
ÈaP�

”，
Õ�X]��¢�V

ä�e°¤}yÈaZ[

，
£f�y°´Èazp

¥7ãT�y�'?

。

�­S_L

、̄
°1

、
Æ°1u��c�ÈaJ

â34qc´6TUT=

，
à���e©võ%°

p�

，
ìä

“
¤C%°

、
bÞOº

、
¤òj¥

”
��e

©%°ÈaÉ±

。
Õ¸ãX�vp¥ÈaJâ3

4

，
³?�µgze°¤}ÈazãTT=

。

３　#ö÷nø£¾ùú5IhÌV

３．１　¶2·N

，
x¯(Mî>EÄ

>(-;îmý�qùë)�aÓY�>�þ

H$9:

。
¤�Y« nÈaz�þq<v#l�

,;°´ÈazJâ�Éq��;Kì �

，
Ì¸

H$�e°¤}y nÈaz¬Y2q³ãd�

；

o�YË�Ä

、
�Ö\ì =�

，
ù6µa

、̧
¹A

aÓ

、
A~mzÚÁÖk

，
£AaÓ

、
A~mza¸

1AµF¬Yz��q�Ù

，
��AaÓ£ÚÁ�

RzY§

，
ã³ÚÁf�z�Äq�Öz=� n

。

３．２　~�?à

，
sã45î>¸ã

Yã³A8©~m½W��e©ÚÁzl¿q

�Ä

。
ËËÙ,;hÚf�aÓ¶ö

、
A¥)�a

Ó­7

，
ìäm¤zf��Ä:Ê

，
«A¥aÓz)

�~m£ü��Ä:Ê�

，
ª��Ä:ÊzÚÁû

h� 

，
«*YzÚÁûh�°´ÈaaÓ

，
ã³�

�e©v:ÊW[Pwùo

，
Q÷)�~mWf�

ÖkzUü2

，
+¶ã³��e©ÚÁzÈaq�

R

。
Õ¤� �°´aÓ

、
*+aÓq)�aÓ½

WY%ùe�

，
O#»O#ú£:Ê~mqA)�

~mz1A -

、
�F´äuA<��µFõ·U

7

，
ã£:Ê�F�nCz¦§EæµFÛhqõ

ª

，
�éTµìígIËûã

。

３．３　AÃ��

，
vw¢ßî>¹´

YVOe°¤}y nÈazËF2qù62

，

,;¬YvÖÏ

、
 ò

、
*+uZ¢� '?

。
X�

ËË«��e©Èa&JÚÅy;Kì m¤ì 

�É½�

，
Ë�*,;z;<ÖÏ'?

。
ã³e°¤

}y nÈa*Y,;°´ÈaaÓ7A¥)�a

Óz�n �

，
ìäîmp�Úouí©IÙ

，
I÷

��e©z nÈa

，
H_µap�U 

，
]V(ü

¸p

，
OP nÈa� AÛ>6�F

。
°´Èaa

ÓY³sXü7)�aÓõª

，
�mLV÷¶êëp

�

，
Eæ�é��e©Èap�dêìí

。

３．４　¤¶x3

，
µ�¤¶î>º@

>(-;YcBà�e°¤}y nÈap�

（
!"#５２$

）

２４ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２０１０１８
%&'(

：
S¹a>u,;Ö"¹.p��m;ÞM>(>;-;¸;ÞMÖR<=

（ＴＱ－２０２０－４４）；&'()*+

,-２０２０$;tþÏ<=

“‘
Æ>rÉ

’
{|}>(-;Ö"ü��349:

”（ＳＫ２０－５１）

)*+,

：
£�¸

（１９８２），»，§k¹@Q

，
üÞ

，
9:Z[\Ö"f�ÖkEÖ"üÈa9:

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１２

2�¤¥GM»¼½¾¿x3�ÇÀÁ

EIJ

，
KLM

，
N O

，
!PQ

（
&'()*+,-

，
O� &'７１２１００）

A　B

：“
º

”
q

“
¢

”
�Ö"üp��8

，
#º���

“
¢

”
zåþ(}³

。
f�

、
#$z�Ä�Àó#º��zZ[

，
v

“
Æ>

rÉ

”
ì zk{|}

，
>(-;Ö"ü»h�¼";teqf��8z1A

，
\Y³sÔU

，
Gk#º��z�âq±

â

，
»§vh(üzLM��zZ±

。
(e¬>(-;Ö"üLM��z¬Y2q��É±µF�¯Nzp¥

。

CDE

：
>(-;Ö"ü

；
LM��

；
p¥

FGHIJ

：Ｇ２５８；Ｇ２５２　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００４３０３

犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀狅狀狋犺犲犐狀狀狅狏犪狋犻狏犲犠犪狔狊狅犳犛狅犮犻犪犾犛犲狉狏犻犮犲犻狀

犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犆狅犾犾犲犵犲犔犻犫狉犪狉狔

犠犃犖犌犔犻犺犲狀犵，犚犈犖犢犪狀犵犺狅狀犵，犢犃犖犚狅狀犵，犔犐犆犺犪狀犵犺狌犻

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：“Ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ”ａｎｄ“ｒｅａｄｉｎｇ”ａｒｅｔｈｅｆｏｃｕｓｏｆｌｉｂｒａｒｙｗｏｒｋ，ａｎｄｒｅａｄｅｒｓｅｒｖｉｃｅｉｓｔｈｅｍｏｓｔｂａｓｉｃｅｍｂｏｄｉｍｅｎｔｏｆ“ｒｅａｄ

ｉｎｇ”．Ｔｈｅｓｈａｒｉｎｇｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｓｔｈｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｆｕｔｕｒｅｒｅａｄｅｒｓｅｒｖｉｃｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｉｏｎｏｆｔｈｅ“ＤｏｕｂｌｅＨｉｇｈＰｌａｎ”，ｔｈｅｌｉｂｒａｒｙｏｆｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓｓｈｏｕｌｄｎｏｔｂｅｓａｔｉｓｆｉｅｄｗｉｔｈｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｃｈｏｏｌ

＇ｓｄｏｃｕｍｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ，ｂｕｔｍｕｓｔａｃｔｉｖｅｌｙｃｈａｎｇｅａｎｄｅｘｐａｎｄｔｈｅｄｅｐｔｈａｎｄｂｒｅａｄｔｈｏｆｒｅａｄｅｒｓｅｒｖｉｃｅ，ｓｅｅｋｉｎｇｗａｙｓｔｏ

ａｄａｐｔｔｏｔｈｅｓｏｃｉａｌｓｅｒｖｉｃｅｓｏｆｔｈｅｌｉｂｒａｒｙ．Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｍａｋｅｓａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｎｅｃｅｓｓｉｔｙａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｍｏｄｅｏｆｓｏ

ｃｉａｌｓｅｒｖｉｃｅｉｎｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｌｉｂｒａｒｉｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｌｉｂｒａｒｙ；ｓｏｃｉａｌｓｅｒｖｉｃｅ；ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ

０　!　"

>u-;LM��zÆ§ÙóïÁ

，２００２$S

¹a�é

：“
ù¨©z>u,;Ö"üh¼ËA[L

M#ºqLL#ºàá

”［１］。
Õ�Ö"ü(Az±

²

，
��#º���¼!¤¿]VY§%é;K

。

２０１５$A±½@z

《
Cª>u,;Ö"ü� 

》：
>

;Ö"üh�+Ì¸z�üSÇz,¾

，
�¾Ök

�ì�Ä

，
+�z­7���LM�

［２］。
]�qL

M�¢¿-Ö"üzp�(ü»'çç��;tq

CÞp

，
ù¨©zÖ"üz����*YGk�w

LM��zCªÌý

。

>(-;Ö"üzLM��n>(-;z@�

Z[%»Ë¸

，２０１９$

，
]�-Ò@�

《
]�()S

¹TUã¡Z´

》
÷�

，
()-;h7+ò¨©z?

)vQEFG

、
*+34

、
¬)3)

、
LM��

、
ey

l·uZ¢à���

［３］。
>(-;v\?)�yê

hqÖ7S,Ök

，
FG>ñªz()*AQEz

næ

，
�ËËÛR?)z*+

、
Ö(

、
 ò

、
 ¡uï

õRBnSQ�

，
ã³;?�n@�

。
>(-;Ö

"üv>(S¹¢}TU7IÒzæÀ

，
õ¬Y7

,;¤M·°<µLM2S}J�@�z¥�

。
>

(-;z£,aBqÖ"ü©)@��nY§Ö"

ü¬¿TÔFùzûæ��ÓB

，
Xü»§ÔU

，
%

é;Kz~WyJ

，
[LM»§@�

。

１　*<>ûüÍýþ1ÿ!"o5� 

１．１　¯x%ÂZ[íÃ

>(-;Ö"üË>(-;zÍúqÖk\¦

J

，
Þùµ¶z8©EÁ©z#º��¨©

。
/v



³ã�

，
Ö"ügýùÌ¸zÛR¶Õ¸SÇz{

_ïõ

，
÷�+¶@�Ökf��8z:8�R

。

>(-;Ö"ü=�Cëºvà�LM��zab

9:»¼

，
ãTþÿð�z¦§

。

１．２　6ÄÅÃ·¥¶f2

­7

“
LM��

”、
�¾

“
nSQ�

”
���>(

-;BA()S¹TUz�YZ�70_

。
,;v

;)FG=� O

、
S¹S,É±

、
! à@7! 

}~ÙìuZ¢÷é�ksz��q��

，
=zv

"+�zvhLM@�

，
�yLM��

。
/�\>

(-;z¤a¸zÖ"ü

，
ka¸bÀË¢äop

zÇ®à�LM��

，
+��v(;��tBD;

t#ºzS,29eqÖkzf���

、
ûh

。

v³©]zp��

，
>(-;Ö"üYc��

f>uS¹@�z4�õ

、
4Y§

、
4Ôy

，
hä¼

"+ô±D¢µF~mÁÉ56�®

。
µ¤N@�

SÇïõ

，
Gk��î°

，
Q÷LMîïB

，
v

“
ù

\

”
��*

“
ù­

”。

２　*<>ûüÍý#æÿ!"o5�

I�$

２．１　ZÆjpÇ ¡

Ö"ü¤ÒÑH\�,;zf�Ök&H�

8

，
Ö"¶v��>(-;�;Kaz�|ìw

，
T

��$z@�ì 

，
vµa�ÞùôÂ]�z,¦

Íú

，
ÕC�£z¢U¦&

，
þÿ ¡Lw

，
¦&Ã

ñ

，
Á©¨©Á³ïC

。
vQe¦&�

，
vüz#º

Ëv;,C\X}

，
,¦l6r}

，
6�A5ü#º

ZH_^",¦

。
Ö"üA4�y¤¥2v/ñ`

¡GáS�z#"¦&

。

２．２　ÈÉj»Ê��

>(Ö"ü�,;f�Ökì zXÄú

，
Î

ºeq�Ö"üà�¤ùp�zµªþÿ

，
�Ö"

üzÀ(¥�

。
\�+¶z��29qS,

，
�$

ù;ÓzÖkì <=T.

，
£å4z�¬2*�

f�zZ[ â+>

。
f�Ök�Êµg

，
Â�C

w

，
�ùlmzÕªÖ".�

，
�ùæ62+÷z;

)��#�ÚÁ�

，
\ùD]

、
ù!ù�#µu�3

�ÊzÚÁ�

。
Ö"ü³?zÖ"f�Ö�

，
T�

Ö"¹.,;)Ip

、
¾a

，
hÚf�Ökzë÷q

op

，
AkkÄéq»«#ºû�qj¢zæW

，
�

ËË\A�Ê#º�y+IÞ²

、
<6z;)ûh

q^áC.¢#��

，
�Ö"ü�yLM��ze

qf�ÖkOP

。

２．３　c7j¾¿ËÌ

>(-;Ö"üË>(-;\¦J

，
+¿`Þ

ù·÷z#º��qÖkì ;)QEªÅ

。
Õ�

��LMÖ"ü¡ýùz

。
Õ¸QEÞù·>z;

)*Aq;)ñª

，
3VèÆZ[Ö"üþÿ#$

qþ(*A

，
Ç"�R³P*+#$

，
f�¾aA

B

，
«£¤zAÂf�IË¥Ì

、̧
¹

、
¾a

，
gª�

³P>2**+lD�#º

。
Ö"ü;Óz,2�

�üÞ

，
Þù;)z,2��qf���AB

，
�Ö

"üA4à�LM��zQBÖkOP

。

３　*<>ûüÍýÿ!"o5#nV

õ%&

３．１　VÏ¼�äÍ

，
x¯��ÎÏ

Èûv�Ì�z>(-;7-ÎLLnv¤¥

LM�n}

。
LL��ey ¡»BA

，
Ö"üÚ

s$¢³Ú

，
º"$

，
LL�F£>;z;K¦&q

Ö"ü,¦¢#¦&V¸[Ð

。
¬Ô³´

，
=�]

tz��(2>;Ö"üïTÉP[LLbý�y

��

，
��t¿Ùø.�¢U

，
Ö"e¢u

。
>(-

;Ö"üËËÀ*+IÞ.zZ±¢[LLàá

，

�ËË\-Îbý�yÖ".�e¢

、
¢#Í¡

、
Ë

E��Ök��

，
µg�FeyC.

；
�ËËª�f

�:Ê

，
ÛRùf

、
ùiuZ±µFf�ûh��

，

7#ºæü

，
�ô��±â

，
�>��ªs

。

３．２　Ð:6ÄÅÃ

，
ÀÁ�Ã�»

“
;?��

、
nSQ�

”
zÉ±ïTD\>(-F

GvhLMq?)QEz�YZ±

，
v£,aBq;

) -�ïTù��zp¥

。
Ö"ü*YEæúTÔ

FùzÕy()±z£üaB

，
ÒKç\(;qC�

y��zaBºvz�NyJ

，
%é;K

。
Ö"üË

Ë��7,;«¡ù�â;?�� íz?)

，
�\

��b­

。
Xü7��?)½Wìä�â��

、
ã³

ïõæÃ

，
ª����¯

，
K�?)vÖkÛRZ¢7

,-zêª½¾

，
@³�2*§

，
ìäÖk�Ä

。
Õ4

�Ò;�?)zf�Ök*§

，
¡���Ö"üzL

M��9:

，
ËÔã³

“
ÆÖ

”
z=z

。

３．３　<ÁÑ¨ÒÓ

，
¾¿31Ô�p

ô]-f°Àp �

，
ey:f�]�56

，
Ö

"üà�ey<6:f�SÇzLM(ü7�

i

［４］。
ey<6:fp���>(-;Ö"ü­7

LMX�4·�ì zÒü}³

。
Ö"üz¢#û

±.ü¬���ey<6:f6èzù6^_½

¤

。
Ö"ü eSÇ�$?³zµgzüºf�Ö

４４ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



k

，
e�ùã£2zTYÀWZ±

，
7f<úLìä

Ök�ÄIJ

，
Aù6úàÒf<úLzeqÖk

Êò»¼

，
»A�¼·ýÒ;·)Cn�Ò�z;

)2¦§zx§

，
\A�>f<úLzeyC.

。

>(-;Ö"ü\ËËÛR;)*+q,2��z

û±T=

，
ËËO#£f<·ýà�¢#û±<=

FQ

，
QIf<úL·ýf�ñG

。

４　*<>ûüÍý"oÿ!'(5)

�*+

４．１　¾XÕ«¶2�N

Qzd$�F\z�m

，
ôVvd$���hù

zm¤H#EAvFü�ã³�Oz=�

。
>(-;

Ö"üY÷¶LM��

，̈
©Yv�þ�m¤H$

，
_

AùäLM��d$

，
�íÚô�þ

。
Ö"üYvÔ

U�§Cº

，
vÔU�Ô@�

，
v����ªsznæ

ËBp¥4z��î°

，
Gk��zno¢

。
ª�

“
ù

\

”，
�*

“
ù­

”，
w¢��Ö"üzLMîïB

。
÷

�»ççÃ\(;qC�yf���

，
YÔÑü��

\Xü��

，
_AZ�ÒLM#ºz*§

。
JOt�

(üã^¹´zLM��Z[

，
O#ùã£2z£L

MýF

、
��?)÷�jmr

，
ä¼¦§µFTµ

，
�

��no¢q��ªs��?@zO?

。

４．２　¾¤¶«fÖvwx3

Jâ�A<p�à�z��

，
�p��ËAÛ

à�zþÿ

。
Ö"üvJOêëzLM��p�J

ân4*Y¤Oz34

，
YÌ¸ç�(;

、
(üzã

^

，
JOùãËFz��Jâ

。
¤�Y¸!X¿

，
O

ä(;tqCz��ªs»}�

，
�a/½¸Ô(

;qCqLM��z×J¶X

；
o�Ym$la

，
B

A��LMJâ

，
JO��zLM��Jâ

，
]VÞ

ü

。
�YOä]ùÖnOfqÌ¸ÛR

，
¡Yla

LM#ºzeqf�*§���¼

。
LM#ºJü

¿#Y]V

，
U Y�ã

，
Ì#ºA]V# SAz

ÞÛq��

；
��YvÈa�

，
wüm¤H$

，
�}

¤@

，
Ö"üp�QÞü¥�­

，
Y¯�LM#º

，

ùä¶SAz�[

。

４．３　¾Z[«9l×Ø�Ù

ÞùÌ¼zT.�>(-;Ö"üüºÖkì

 OªOs

、
;tß#º��ïª>6z�YO

P

［５］，
7(2>;Ö"üê¶

，
>(-;Ù"ú°E

ÉÊuZ¢zFð

，
CëºvT.Nz¦§

，
���

ò$óA��ÚÁ�z|¸�v»H¡�

，
�Ö"

üzÖkW-.+^N¯

。
Y�¼Ö"üz@�

，

OP(;qCeq*§qLM��zþÿ*§

，
¬

¤OY�ôT.zók

。
¤�Y³s�*úZcT

z'?

。
>(-;zLM��º»àúZcTz'

?

，
úZcTYJOêëcd

，
£>(-;��LM

z¢#.ü

、
þÿ ¡ì �yêhz;<'?

；
o

�YeB

“
;?��

”，
Xüq?)õ¦

，
Ö"ü�y

f�'?

，
?)�yÖÏ'?

，
æ�ÆÖ

；
��Y@

�Xü�\

，
³sp¥� 

，
I÷7LMA�zõ

~

，
�*+�zÍÎWR

［６］。

５　R　s

vLM2*qey@��4%Iz�8LM

，

hÚ*+

、５ＧæPÏ¢`ózf�Zä

，
QVC.

qp��zf�v[æ[ÀzÔy

。
Ö"ühvO

ä;t��qA�p�Ð7z��}

，
à�¢[L

MR`z��

［２］，
>(-;WHc�YzLMÖ

�

，
÷¶ey#$zCEû±

，
����±â

，
ûü

LMey@�

，
���Fzf�ñG9:

，
�¼LM

£>(-;Ö"üz��Ñ§��>(-;Ö"ü

h�·°z�i7ü¥

。

·¸KL

：

［１］　��Qý�q]S¹a．S¹aë"Ò@

《
Cª>u,

;Ö"ü� 

（
y¡

）》
zª#

：
S>

〔２００２〕３î

［ＥＢ／

ＯＬ］．（２００２－０２－２１）［２０２０－１０－０１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．

ｍｏｅ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｊｙｂ＿ｘｘｇｋ／ｇｋ＿ｇｂｇｇ／ｍｏｅ＿０／ｍｏｅ＿８／ｍｏｅ＿２３／

ｔｎｕｌｌ＿２２１．ｈｔｍｌ．

［２］　��Qý�q]S¹a．S¹aë"Ò@

《
Cª>u,

;Ö"ü� 

》
zª#

：
S>

〔２０１５〕１４î

［ＥＢ／ＯＬ］．

（２０１６－０１－０４）［２０２０－１０－１３］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏｅ．

ｇｏｖ． ｃｎ／ｓｒｃｓｉｔｅ／Ａ０８／ｍｏｅ ＿ ７３６／ｓ３８８６／２０１６０１／

ｔ２０１６０１２０＿２２８４８７．ｈｔｍｌ．

［３］　]�-．]�-ë"Ò@]�()S¹TUã¡Z´

zª#

：
]@

〔２０１９〕４î

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９－０１－２４）

［２０２０－１０－１４］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｈｅｎｇｃｅ／ｃｏｎ

ｔｅｎｔ／２０１９－０２／１３／ｃｏｎｔｅｎｔ＿５３６５３４１．ｈｔｍ．

［４］　ÒSÓ

，
K�M．ey<6:f{|}úZ>;Ö"ü

 n·�"Ôû±·�¢#.ü9:

［Ｊ］．S¹³P

y

，２０２０，７（４８），１９１－１９３．

［５］　�Ë-．>(-;Ö"ü��LM��ABzpq

［Ｊ］．2*734２０２０（３），１１６－１１７＋１１９．

［６］　}=ý．úZ>;Ö"ü��LM¢}z¦§E£d

［Ｊ］．n)72*b°２０２０，１９（１１），２７１－２７２．

［７］　¯'�

，．I1>;Ö"üLMy���j9:

［Ｊ］．Ö

"ü,9:

，２０１９（２０），６５－７１．

［８］　ï Õ．k,Ö"üLMy��z<&E£d

［Ｊ］．4­

9:m�

，２０１９（２０），２１０－２１１．

５４@２M　　　　　　　　　　　　,-.

，
Q

：
*<>ûüÍý"oÿ!/+�¼%&



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００４０２
%&'(

：
Æ ° 1 � � ( S L ２０２０ $ â � 9 ! § < =

“
§ � P ± 5 6 } ( ) S ¹ � � � § Q � @ � 9 :

”

（ＨＢＺＪ２０２００９９）

)*+,

：
£ M

（１９８５），N，Æ°ÖæQ

，
�q

，
XYX©�Åp �S,79:

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１３

“１＋Ｘ”��"õno

（ＢＩＭ）yM¤¶jx±¥X¸

———
YÆÇÈÉÊËÌCBÍ�Î

E　#

（
,°p ()*+,-

，
Æ° ª«４３０２１２）

A　B

：
ìwF)zf�y�Àóz@�Aõ

，
ÛRＢＩＭ*+z@�·I

，
v１＋Ｘä"Jâ{|}

，
ûüìwf�

ÉÊ

（ＢＩＭ）z()S¹

，
p¥ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹2,�azã¡¯_£;)@�qQEFG+ù,Pd

�

。
XãTé@

，
Ë,°p ()*+,-\X

，
9:>(-;ûF

“１＋Ｘ”ä"Jâz-wq55

，
g³ç

“１＋Ｘ”

ä"Jâzìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹TU�¯

，
£

“１＋Ｘ”ä"Jâv>(-;z,#L�@�ù¤OWR

。

CDE

：１＋Ｘ；ＢＩＭ；ä"

；
()S¹

FGHIJ

：Ｇ７１２　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００４６０３

犘狉犪犮狋犻犮犲犪狀犱犜犺犻狀犽犻狀犵狅狀“１＋犡”犆犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲犛狔狊狋犲犿狅犳犅狌犻犾犱犻狀犵犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犕狅犱犲犾犻狀犵
———ＴａｋｉｎｇＣｈａｎｇｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｓａｎＥｘａｍｐｌｅ

犠犃犖犌犠犲犻

（ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３０２１２，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｚａｔｉｏｎｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙｉｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．ＩｔｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｕｓｉｎｇＢＩＭ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｕｎｄｅｒｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆ“１＋Ｘ”ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｓｙｓｔｅｍｔｏｐｒｏｍｏｔｅＢＩＭｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ｅｘｐｌｏｒｅｐｒａｃｔｉｃａｌｐａｔｈｏｆ

ＢＩＭｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇ．ＷｉｔｈｔｈｅｅｘａｍｐｌｅｏｆＣｈａｎｇｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｏｂｓｔａｃｌｅｓａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ

ｆａｃｅｄｂｙｃｏｌｌｅｇｅｓｉｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇ“１＋Ｘ”ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｓｙｓｔｅｍａｒｅｓｔｕｄｉｅｄ，ａｎｄｒｅｆｏｒｍｔｈｉｎｋｉｎｇｏｆ“１＋Ｘ”ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｓｙｓｔｅｍｏｆ

ＢＩＭｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅｈｅｌｐｆｏｒｈｅａｌｔｈｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ“１＋Ｘ”ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｓｙｓｔｅｍｉｎｖｏ

ｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：１＋Ｘ；ＢＩＭ；ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅ；ｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ

１　Wf0¥`1

（ＢＩＭ）</2î2,

�JÍ5_(3

　　《]�()S¹TUã¡Z´zª#

》
�é１＋

Ｘä"JâP�p�zzü©<

，“１”��,Éä

"

，“Ｘ”�PÁ·Â*+*AzÖ¸ä"

。２０１９$

４%

，
ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）ä"D\¨6�¥()

*Au>ä"u>½¤

。

Æ°�\w]zS¹k1

，
��vＢＩＭ ��@

�hRz��}

，
¦J

“１＋Ｘ”ä"Jâ

，
FGé·

�ìwF)z;)QE£>;SÇqLMB+ù�

kd�

。

ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）*+ËËWRã³ìwf

�z&D

，
ù6�>p�6r

、
»1Ök

、
�ÂD(

、

Ëã³Ë?@@�

。
=�vwxzhRAiN@�

Mó

，
v]t�B�CóC�zHËq�D

。
ìw

f�ÉÊ

（ＢＩＭ）z()yS¹7ä"Jâç�

，
£

()S¹TUq;)=Ê+ù¤Oûü�R

。
ª�

��Ök

，
TµQEFGÉ±

，
ùR"I÷;?��

E,C¬)rz�>

。

２　Fi１＋ＸJÍ45

，
6ÏWf0¥`1

（ＢＩＭ）

</2î

　　,°p ()*+,-³sïh]�１＋Ｘä

"Jâ

，
TFìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹

，
ËTU

QEFGÉ±\é@�

，
ª��jqbä

，
×¥v�



SAzã¡¯_

，
ìäìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S

¹FGIJ

，
�Ö１¡�

。

¨©

，
ÀÁFQopY§E³ùÈaÉ±

，
ìäÙ

ø;Q?üzÈavª

，
}¢¸ å¥aÓ

：
FQSq

vª

、
ãQÈavª

、
,ÞÈavª

、
;ß;�vª

。

�¿

，
ÀÁＢＩＭ F)@��¤q>(;)Æ

�

，̧
\ªRq;)µ©ék�! 

，《ＢＩＭ 8©h

R

》
uªR! »¸;)

，
�\¯>ä"t¿

。
ìp

µ©Z[à 

《
ìw���p xe±Øb

》《ＮＷ

¡püÙ

》，
â|µ©Z[à 

《ＢＩＭ５Ｄ》《±õ�8

©hR

》，
x{Z[à 

《ＢＩＭ x{ìÉµ©

》，
�\

�>ä"4Qt¿

。
!  rìé´XS,

，
f�

yq,C343)AB@�zY§¿J

，
ïTìD

ÑAvì�¥�;)�zS,Ök�qＢＩＭ P§

Ök�8

。

!�

，
ìäLw

《
,°p ()*+,-,C;

@S¹Èa£�

》
uFQÈaJâq<=T.ÈaJ

â

，
]VFQp�zÈaü¥

、
p�U E/wOP

u

，
VOFQp�z(ü¸]

、
ÈaA�

、
op>6

。

!å

，
vw;��t

，
I÷üÞp�

，
îÚ±k

qC­7µó

，
�nµF

“１＋Ｘ”ä"Jâzìwf

�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹zpq7ÎU

，
ø�,C³

sIJ

。
Më=�

，
!¤6åV3,Þïª&BE

。

åæ

，
£ªÎz,ÞµF¤£¤

、
¤£�u�Â

�±<8FG

，
÷yQÆ

，
O#®:

，
OP,ÞFQ

zª�r

。
T�¤]æWzFQ

，
ïùÚ3n,A

èÆL�8©

，
ka¸n,iaµJ,¦´ä

，
D,

�â��%#

。

G１　Ú�G

３　Ih78T9:

（１）ã¡þÿð�

，
qÖ9:Î*�>

。
Ù"

ＢＩＭ@��â�ÓÛ>

，
£qÖùc¨¸Y§

。
±

k()-;×JＢＩＭ! zà@9:æW¾Ù

，
ã

QÍúuÁ©¨©ù¡»¼

，
a¸SqúñãTT

=

，
xË°¥ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹zFQ

�¥

，
Õ�,°p ()*+,-z

“１＋Ｘ”ä"J

âzìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹ûµ5ó<x

。

（２）«ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹QJ;)

ì 

，
<µ;)�@�q=Ê���½*

。
=�

，
ì

wF)*+@��7+4

，
H`�ZzQEFGÉ

±¬«ÑæP!Ü

。
��NõäU

，
«ìwf�É

Ê

（ＢＩＭ）()S¹QJ;)ì 

，
<µ;)�@�

q=Ê���½*

。

�cìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）*+z@�

，
?)£

QEzY§ia�>

，
XþÿÊ�hRÊêë29

ÊBù¡*Y

。
/]tMN·[

，
QEFGê£ã

æ

，
ÌÍy*ÍÎìé

。

（３）ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()*A�6qHäI

Ù»!v

，
Ýúä"JâeÞ

。“１＋Ｘ”ä"Jâ¾¾

"@�¯#

，
£"��z¨6�¥()*Au>ä"

u>½¤ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）ä"@�+�¾"×

¥©]

。
()*A�6qHäIÙ»]V

，
ä"Jâ

eÞÝú

，
ð�-;\¾"Ó-MN©]

。

Õ£QEzFGqＢＩＭz()S¹@�»Û

，

��XÀ(�ìä¤ÞùãËFzF)�6qªs

}~

，
BAä"®:zêëJâq_¡vwÒ;

。

（４）ûüìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）*+z;?��¾

*�Z �

。
��«

“１＋Ｘ”ä"Jâzìwf�É

Ê

（ＢＩＭ）()S¹ù6QJúZ?)

，
ûüìwf�

ÉÊ

（ＢＩＭ）*+z;?��@�»ç*Y,;ËB

，

�*Y?)Eêëcd'?

。
Ãù�ZªB �

，
E

A<µ

“１＋Ｘ”ä"JâzL�ù7@�

。

４　Ì

“１＋Ｘ”JÍ455Wf0¥`1

（ＢＩＭ）</

2î5;]§ê

４．１　v^XÕ·N

，
µ�Û�:a�p

，
¦ÜÝ´

Þß�p

　　ª�S¹

，
Ì±kqC�ÀH$ＢＩＭ z±©h

R�|

，
Ëìw;)�\9:£[

，
kB+4ãQ 

ò

，
÷yqÖBsì 

。

（１）÷yqÖBsì 

，
ª�ＢＩＭ ()S¹T

U

，
ûüãQ ¡ì 

，
I÷Á©×J

。
X�ＢＩＭ

p �8

、
ìwＶＲuA�ãQS,Í¡*Y&�

�Éyh

，ＢＩＭ *+eÞ8©YI÷×J

，
OP

ＢＩＭabS,7ãTS,z ¡¨©Cw

。

（２）I÷;?ÎUõ~

，
zÞêëvªSqèU

}?)ãTßà

，
ª�ＢＩＭ*+ã^´Xzü�q

p�ãT

，
�>Sqz()9:

，
�â*+<á

、
T

=µgzSqvª

。

４．２　à

“１＋Ｘ”yM¤¶áâã

，
¦µc7�p

%ùëc

“１＋Ｘ”ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()*

７４@２M　　　　　, P

：“１＋Ｘ”Wf0¥`1

（ＢＩＭ）JÍ455I62§ê

———
<=>YZ</,-=>?@



Au>ä"@�ü[

，
³s­7gSNûµ

。
X 

r�¯�ãTûã

，
ç�ìw;)�³´

，
H_+,

]�(STU<v

，
û±gãTìw;)()S¹

“１＋Ｘ”ä"Jâ

。
eR

“１＋Ｘ”ä"Jâzcd�

u

，
N{

“
æõh＋”z��@�IÒ

，
ëcìw;)

�vf�*+�z@�7F)�>=ÊzZ[

。
ì

ät�>(S,Y§zQEFGÉ±

，
³sà@

ＢＩＭzêëS,! 

，
�!ÉS,vhF)@�z

*Y

，
FGt�ìwÌÍY§z4Ê*AQE

。

（１）ìw;)�qＢＩＭ *+ùc%ùë~

，
Ë

eR]�zcd²u

，
Ë

“１＋Ｘ”ä"Jâ\{\

，

vFùzìw;)�QEFGZ´zþÿ�

，
ïh

《
]�()S¹TUã¡Z´

》
e©<v

，
TU³ù

É±

，
ûüＢＩＭ ()S¹U4

。
X! }~

、
S­

*§

、
F)@�*YuÖâ

，
£QEFGZ´µF�

4y¡

，
à@vh4æ#ìwF)*§zêë! 

，

ûüìw;)�z@�7�>

。

»Hïy! }~

，
EæBA

“１＋Ｘ”ìwf�

ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹zf�:Ê

，
Ikù!

、
â!u

f�y! ì Bâ�ð5�ÉP

。

（２）v“１＋Ｘ”ä"{|}

，
à��J�j79

:

，̧
¹ＢＩＭzXY*+\]qZ�

，
\>(�-

;ìw;)�zS,�y¦Áq­®

，
ûüSqª

Åì 

。

ç�ＢＩＭ*+F)@�ü[qS­*§

，
ìä

ù6zQEFGÉ±

，
I�ìw;)�vf�*+

�zp¥7F)�>=Ê

，
p¥év�>(S¹z

“１＋Ｘ”ä"Jâ@�¯_

。

ìwF)zf�y�Àóz@�Aõ

，
ÛR

ＢＩＭ*+z@�·I

，
v１＋Ｘä"Jâ{|}

，
û

üìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）z()S¹

，
£<µìw;

)�f�y@�ù�Yd�

。

４．３　Ü:sã

“１＋Ｘ”yM¤¶j��"õno

（ＢＩＭ）�7Ä�Þß¤¶�p

　　（１）v“１＋Ｘ”ä"Jâzìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）

()S¹ã¡� �

，
³çT=qSQ

，
»HBAê

ëJâq_¡

。
XT��

，
ÙªC�®:

，
÷�A¥

 7AV[>

，
A¥¦»[áÏü

，
À*ù6_¡O

P%#=�AÛã³

。

（２）ÉP

“
qdJ

”“
,¸¿F

”
u�ÂJâI÷

qCæü

，
ô�,C,¦±_

。
¤£¤z

“
qdJ

”

v,°p ()*+,-hRã¡ïùá$æW

，

�*�·kDè

，
¤O â�I÷�qCõ~

，
ûü

,Cv;,¦z()y

、
mqy

，
E�±kqCzC

ë�Ô

。
e¥ÕÂDèzJâT=

，
ûã�

“１＋Ｘ”

ä"Jâzìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹ã¡� 

�

，
ùR"EQ,C£ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）*+H

$�>

、
()*Az÷y7��

。

«

“
,¸¿F

”
JâQJ

“１＋Ｘ”ä"Jâzì

wf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹�

，
Ë,¸\m[

，
Ë

“１＋Ｘ”ä"\{\

，
ô�,C,¦±_

，
<µ,C

()*AS¹zA�y

、
ù7y@�

。

４．４　äåäWe7�æ

、
�á

、
Ã)çèé�)

，
s

Ü��"õno

（ＢＩＭ）45j¥eÃ)

，
ÀÁ

�C¥eÃ)Ý¤

　　（１）N%ø·ÌÍüäq*+U4

，
I÷;?�

�

，
FGéAª�ÌÍ<=z,C

，
Ì�¡?ìwf

�ÉÊ

（ＢＩＭ）()*Au>ä"ÑCëüE���

½�

，
*YvãT�»H9:q³ç

。
=�

，
ìwÌ

Í�z

“
tkÞ

”、
($ä"

、
()Ö¸u>ä"Þù

¤OzLMHËâ

，
���>

“１＋Ｘ”ìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()*Au>ä"z¸Ïs

，
«��âDL

MüE

、
�F�ÔzùRä"

，
\*Yµ¤Np¥�

2,�azã¡¯_

、
BAeÞJâq_¡

。

;?���ð�¤Â<µìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）

*+ô�@�zù6^_

，
X�

，
ª�%ù�jqN

%õª

，
,°p ()*+,-ïqª«�ìp 

Èaùy�zu¤6�z�D¯N��d[

。
!¤

6

“１＋Ｘ”ä"Jâzìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）*+F

QzåV3,ÞAÛ*äæù-B�?)ãTI

M

。

Õ£ÆZB�¤ÂÉPq×¥

，
",;ó�

，
�

��,C¬)@�� 

，
¬?)`Y

，
²ò�ìwf

�ÉÊ

（ＢＩＭ）*+QE

，
vãT�pq79:£Æ

ZBùÛz��IJ7¯_

，
+ù¤Oe¥d�

。

（２）%éZg»dªc

“１＋Ｘ”ä"Jâzìw

f�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹zçØ

，̀
�ÛÛMN

。

,;µF

“１＋Ｘ”ä"Jâzìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）

()S¹9:7ãT

，
K�FG�¸zＢＩＭ *+;

)QE

，
\*Yq?)÷¶£üp�

，
Ì,C»ç,

ù¡DAÛ*ä

，
\A ä�SÒ;¬)¦§

。

Õ�®=ä"¸ÏszëC¡v

，
�è,Cª

�ËBB�zä"E?)HËq�Ô

，
MÍñ+�

z,C.3­7

，“１＋Ｘ”ä"Jâzìwf�ÉÊ

（ＢＩＭ）()S¹EA,Á@�}Z

。

·¸KL

：

［１］　ã¡ä

，
åÚ�．]�Ö¸5ÊYñb

［Ｊ］．S¹9:

，

２０１７（７）：３７－４３．

［２］　æ]�．�AyæP()S¹QEFGÉ±zÀ(=

Ê

［Ｊ］．S¹9:

，２０１６，３７（３）：７２－７８．

８４ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００６０１
%&'(

：
O�1２０１９$��ST<=

“
>(-;QEFGªs{|IJ9:7ãT

”（１９ＧＧ００２）；２０２０$�]()*

+S¹,M!§

“
>(-;>ñª*+*AQEFGªs

‘
×y

’
{|IJ9:7ãT

（２０２０Ｂ１０２６）

)*+,

：
Kðñ

（１９９１），»，O�kçQ

，
�>TUq

，
X©QBÖkÈa9:p�

。

-.)*

：
0í�

（１９９０），»，O�&'Q

，
9:ã¦Þ

，
VW

，
9:Z[\()S¹

、
S,Vm

、
ªsU§Ey,u9:

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１４

�êb45¾�7Ä�23FjÁÂ?@

!RS

，
TUV

（
&'()*+,-

，
O� &'７１２１００）

A　B

：
L=@�\¤Â¸Ô±�Äè(qÚÁ�*+

，
ð�Z�8y

、
eéT

、
ê3

、
Ëøüz*+Æ�Ñ±Æz

hR"ÏQ

、
*ëuLMA¥n)

，
(eXY£L=@*+v]t()S¹î°zhR9:³´µFùJ

，̧
¹L

=@*+hR"S¹î°zhR¢}z55

，
ËE¸¹�L=@*+hR"()S¹z@��|

。

CDE

：
L=@

；
()S¹

；
9:³´

FGHIJ

：Ｇ７１９．２１　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００４９０４

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳犅犾狅犮犽犮犺犪犻狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犻狀犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犈犱狌犮犪狋犻狅狀

犔犐犡犻狀狔狌，犇犗犖犌犉犲犻狔犪狀

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｓａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｓｈａｒｅｄｌｅｄｇｅｒａｎｄｄａｔａｂａｓｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｉｓｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｉｎｆｉｎａｎｃｉａｌ，ｍｅｄｉｃａｌａｎｄｏｔｈｅｒｓｏｃｉａｌ

ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｄｕｅｔｏｉｔｓｄｅｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄ，ｔａｍｐｅｒｐｒｏｏｆ，ａｎｏｎｙｍｏｕｓａｎｄｔｒａｃｅａｂｌｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓ

ｏｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓｏｆｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｏｍｅｓｔｉｃｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ

ｆａｃｅｄｂｙｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ａｐｐｌｉｅｄｉｎｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ；ｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ；ｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓ

　　L=@zØBMk"

“
¶Æì

”，
X(ª��

，
L

=@�¤Â�£�lx

、̧
Ô±ÚÁº²zË�Ä

ÚÁ�

，
L+ù

“
Z�8y

”“
àá2

”“
eéT2

”“

ê32

”“
Ëøü2

”
u×kÆ�

。
ô]£L=@z

9:MT"２０１５$

，
àTXY&�vL=@zØ

B

、
FauZ¢

，
æiap¥ëhRî°

，
L=@=

�zhRXY&�vÚÅíì

、
æõhÏQuÏQ

î°

，２０１７$q２０１８$

，
ô],º£L=@zhR

î°z9:àT��

［１］
¡¢A¥n)

。
M9２０２０

$

，
L=@ïT±ÆhR"��Èa

、
Ak

、
Îª

、
*

ëL�

、
<6-f

、
,)/wuLMA¥î°

，
S¹

����½¤

。

v!Vt¿�wc)u,¦æ

，
¦ò:³"�

÷��L=@�\@�4n)z4*+

，
ËË^é

L=@*+zïõvR"A¥n)

［１］。
(ev£L

=@*+zhR¹´µFµaæ

，
£ô]>(S¹

��ç�L=@*+zhRµF9:

。

１　,-�$－ABC,-

１．１　�êbët

L=@zØB�Ù�(ûÙv２００８$�éz

，

]tr�I;�TÉ�９$z9:

，
A±@Ô�ô

]!¤¥L=@F)�6－《L=@­®ÊÙ

》，
:

�6�é�L=@z¾a©�É±

、
�F�2

，
�O

�L=@�v£uhÚ¦&}

，
l]z

、
Ëfz

、
e

éTz

、
Ëøüz¤Ò@¨±ÚÁçÙ

［２］。
L=@

*+X2*�¢^

，
�E�Ú,

、
%�,

、
r�Iu

,2

，
XhRZ¢ó^

，
L=@�¤¥¸Ô±ÚÁ�

gN+ù¸Äz1A

，
X*+�¢^

，
L=@�¸Ô

±ÚÁº²

、
�£�lx

、
�$IJ

、
I%��ur

�I*+z4ÊhR*+

。

１．２　�êb45Ù¢

L=@*++ù

“
Z�8y

”“
àá2

”“
eéT

2

”“
ê32

”“
Ëøü2

”
×kÆ�

。“
Z�8y

”
�



��¥L=@�z�¥»�B�¤4z

，
BÞù¤

¥�èÞËËR"�è

，
�¥»�Þ�¤4

，
»ºv

Ë·¥»�\�8

，
¡ËL=@Z�8yzÆ2�

X��8yL�z�Ï

，
Z�8y��L=@åì

éå(ªzÆc

。“
àá2

”
��L=@�z�ù@

ïð¥�Qó#Åf�

，
ÃY�L=@�z»�B

Þù#ÅÞ

。“
eéT2

”
�þ"

“
L=

”＋“@”z¢

Æè(`�Dz

，
ºùÎ`ÚÁf�zL=GHæ

WÍA7?@I�@züa

，
YyT��¤¥L=

�zÚÁ

，
¬Y�4CDL½æz¡ùL=

，
Õ¤Æ

2XYð�$IJã³

，
Ù"�$IJzºv

，
yT

ksL=zD(s>

，
áâ�»ËABDz

。“
ê3

2

”
��L=@�º²zÚÁf�ËËê3

，
�¥ê

3ÚÁBËËPÁ·ÂÖnÑf�

，
ôVË$½\

ÚÅÖn

，
�¤¥ÚÅÖnª��£$I%Z±C

D¤£�­

，
�­£h¤¥L=@îÙúK�\L

zÞùº

，
Õ¥úK7ÚÁÖn½W^ìä��­

ë~

，
�úKÞùºé��­^ä]�£ÚÅÖn

z�RÞÛ

，
¬ËËj¥ÚÁzFTd�

。“
Ëøü

2

”
zIJ�L=@�z�¤¥çÙb×züaq

}¤¥b×z�Ï -¤¥þ¿5

，
�Ã¤¥g6

，

�¤¥L=BùSAzÐ¤�$

，
�¥Ð¤zL=

¦¦êÀoD¤¥B�zL=@

，
ª�}¥b×z

þ¿5ËËøü�¤¥L=b×

，
Ëøü2åkz

ù�¬�/"ÚÁj¥

，
lmzÚÁ�j¥

，
*Yk

s��¸ÌjK

，
L=@�ËËËæW»�O�j

K·¥æW]zL='Z»K

，
,y�»Kz��

，

Äé�»KzæW

。

１．３　�êbìí45

L=@z:8*+ù

“̧
Ô±è(

”“
�£$I

%

”“
�$IJ

”“
�A�«

”“̧
Ô±è(

”
*+��

¤¥B�z»�BDÎ`

，
NÎ`v»nú�

、
»n

æW

。
¸Ô±è(z(ª��¥»n»�­7zÚ

Á�Äf��

。“
�£$I%

”
(ª�¤Â�£$�

�

，
ÛR�à%­

（
�­

）
q�ù%­

（
�­

）
éÂ�

­Ò;�L=@z/w¦§

［３］，
�­q�­næC

D

，
�­z�R»yJR`Ç®

，
¥�R`BËË�

R

，
�­¨¸O%

，
Ãùf�ÞùºEËË�R£h

�­Ò%

。“
�$IJ

”
��hÚ�z¡ù»�W�

��D�$zHäF2

，
XY�mâ

“
$Ú�X�

Ú

”
q

“
QQ:u

”。
�$IJ=z�iKïÎ`

，
�

$IJzF2�ª�»��:×ð

，
£"·Î`�

è��êÚz»�DÞ�D�$

，
ÚÁËËvñæ

tBDÎ`

，
£¤ÀÎ`

，
�èÛ7»ê"zp"¥

»�A4�D�$

，
ôV¬ËËH\wh£Ô�A

4�D�$

。

２　ABC|D·2îEFij� 

vS¹î°

，
�cËâ!\PÁzwxàáS¹

Ök�üz?@�J@�

，
Q�,¦>³éÉ±ÚÅ

y

、
t¿�4y

、
IMýXy

、
Í¡¸Hyz�7�×

zZ�8yÆc

。
ðÔL=@*+q�A�««Ô

��7Z�8yz,¦É±gñ@4z,¦ÔU

［４］。

ôV"２０２０$４%３�v�]#hÚÁ�

，
�S

“
>

><¥

”，
�S

“
#�

”，
Ë

“
L=@

”
\X§

，
ò]g¸

“
S¹

”，
�û���e#�１９９)eq

。
v£<¥�

ze©µFX§ò¸¹æ

，
£X§òµFG�

，
QI

�

“
L=@

”＋“S,

”“
L=@

”＋“,C

”“
L=@

”＋

“
Sq

”“
L=@

”＋“,¦

”“
L=@

”＋“,;

”“
L=

@

”＋“Ö"ü

”“
L=@

”＋“;K

”“
L=@

”＋“,

¸

”，
<¥æÃÌeq１７８)

，
�r３７７)

。
¢#¸¹

Õ¸eq

，
ËË^é]tL=@vS¹î°zhRX

Y÷oË}�¥Z¢

：
S¹Ökf�¸Ä

、
��S,

qõ�ÈaqS¹þÿ:Êì 

。

２．１　Ä���"õHÏ23ÁÂ

()-;�EkszqCf�

，
X�

：
,,¿

î

、
DÚf�

、
�,f�

、
! f�

、
,¦DèËES

qp�s

、
29DèuZ¢zf�

，
ÛRL=@*+

ËËOäÚÁ�»ÑéTgNËËãæ¸Ä

，
�>

p�6r

。
qCvþ"L=@zÚÅy�Ä:Êa

ËËµF+Z/zOº

、
}�

、
HäzL�

。

L=@vS¹Ökf�¸Äî°ËËã³ä"

³ÁOº

，
�cæWzOü

，
��ùÉÊzä"Mó

�Ñº½¾

，
�è¯ä"ÔD��°º²vL=@

�ËËBw³Á

、
/wzº²

；
JO,¦fH

，
�¬

�,¦Dè��

，
,;ËË\�¤¥,CJ�¤¥

Ù¸¥Qf�

、
,¦DÚ

、
BÛ��uz¥Q��,

É

，
ËË�æ¸Ä��

；
»n¹&zÇ®$Ì

，
#$

nÞõ·

，
Sqz29Dèq#$nÞËËº²v

L=@�

，
Ëyù*§zQ#*

［５］。

２．２　ïîÄpmï«EÄ23ÁÂ

L=@*+ËËWR,;Ùì�aÓ �z�

�Èa~m

，
��ka¸()-;zf�Èa~m

¦ãXY�aÓ¸pSA÷SAzÄa¸p�

，
/

��÷�ks�£p�

，
p�6rÂ

，
f�yµ à

ß

。
X�=�()-;zAaÓz~mB�¸à

z

，
»A4yT¤¥ÚÁ

，
�3aÓzÚÁËËSü

yT

，̀
�*YãæzQpyT

。
eRL=@*+

，

ËËÙì�aÓõüz��Èa~m

，
m¤¿�

、
m

¤ÚÁ�6

、
m¤�l¸±

，
»v÷�£z[6p

�

，
¼�Sqzp�s

，
�>ÚÁmr6rEÚÁ�

０５ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



ÛRr

，
Z/�ÄÚÁ

。
�è¥ÌaÓzÚÁS>

Ñú¾ËËSüÃÌ

，
ÑºEæ�.

，
�A�«Sü

@h.[

，
Û"ÚÁB�

，
qÚÁ��

。

２．３　Ä�%Â?à�pÁÂ

vS¹þÿ:Êî°

，
ô]z,ºXY&�vS

¹{ô

、
;)Hä

（
,¦·«

、
néL=@

）、
S¹ÃR

、

Í\

、
ã=S,T.Èa

、
võS¹:Ê

、
�A,¦~

m

、
��ñª{|

、
hÚ,¦LL

、
£�Süy~m

、
Q

©°´Èa~m

、
j�Èa~muZ¢

。
�jõí

（２０２０）u\�íS¹IÙ½Wºvzæö

，
ûµ,¦�

�f�æH

，
ÛRL=@z�A�«½ì�;?ÚÁ

�Ä:Ê

，
Z/,¦ºv»nIÙWµFÚÁÎo

，
�

kz�Â�ÚÁÎozD(

［２１］。

３　ABC|2îEFijGHI5��

Ù"L=@*+(Çzú"ËE7S¹êQ�

\*Y+,æWzã^L�

，
¡ËL=@*+v(

)S¹zî°Ò��¤¸÷ø

。

３．１　�êb45kð

L=@zº²�ÚÁ?³±º²

，
4nCzÚ

Á»MnoFÚÁ

，̀
�»Hza³

，
ÚÁs�c�

FæW`Q�

。
�ckÚÁ

、
¹r�uhRv>u

S¹î°ûú

，
��qCqS¹ÈaaÓnCzÚ

Áf�s�Ë��Q,

，
L=���zÚÅf��

CóC�

，
m@�Fw»�*Y+�zº²Ök

，
�

>��FÓÛ

。
næ

，
º²z�yEb¥»�zº

²�yyJ

，
Gk»�Ú

，
ÚÁ»Hst

，
âDD(

QI

，
X`QIL=@vS¹î°hRzxâ

。
W

ß�c­sS¹f�zQI

，
ËAMé³qCqS

¹ÈaaÓv�R� �f�»Aãæ�l

，
�Â

R`­7z³s2

［２９］。
>;h:��qC�lÚ

Ázªs

，
yJe©kÚ

，
<,e©Ús

，
�aÛR

ÚÁ�Ök

，
³s9:¹e©*+

，
G�ÚÁº²

s

。
Ë¶Æì\PÁzL=@~mz¯#@�©

]

，
ê3zZ�XY�ÛR

“
G3

”
ã³

。

３．２　`ñ6ò~óu,/huôõ

vlmz�8yÈaÉ±}

，
ÚÁ%ü¥aÓ

¡ù

，
�qCS¹f�

、
!æmrf�ÙS�¾?

ü

，
,C{Û{ï

、
DÚ�lÙ,C¾?ü

，
($Ü

.

、
$â®:ÙQ©¾?ü

，
�%!Þ!v

。
`

“
L

=@

”＋“S¹

”
zhRÉ±+ùZ�8yzÆ2

，
n

æÚÁSü��

，
�ÚÁz%!Þ»]V

。
næ

，
q

C�M°8ùùÞ3ìÑºj^,¦��

、
ùój

=j^ºzÇ®

、
ùóOPÚÁz/w2

、
ù�,¦

ÚÁzå�Þùºu&�¦§

。
\�VO,;zÚ

ÁSOq/w

，
*YÙì¤¥LwzÈaIJ

，
óV

O*+1Az@�

。

Ò�OfvS¹S,�ëë�Y

，
L=@zÚ

Áºv¤¸êë2

，
ËËX¤¸¿��õ·�FT

ÚÁ

，
âDf�Ù5

，̂
�ê3��ùHËâz

，
O

%e©�èÙ5£,;��kz!¾

，
¡Ë*Y£

ùëQÞI÷FQ

，
ùë*+I÷¾aq�>

。

３．３　ö±fí÷

，
äYø¶Ü

X³}ó^

，
>u,;vhRkÚÁ

、
Qp�

A

、
L=@u4*+Z¢

，
Ûhê£úà

。
Ø_]�

£4*+z@����D

，
/�=�>u,;£Õ

ùzS¹ÈaÉ±§2¶·k

，
ÀRþ"4*+z

:Ê

，
*Y£FùzS,Èa~mµF·kzÔU

，

Õ� *Y×JkszQB

、
jB

，
Õ£>;ó9?

°·�

。
næ

，
L=@*+!"4±*+

，
=�]t

à@:Ê¾ÀDè

，
ka¸hR*YXÐ�àT

，
>

;õ�à@S¹î°zL=@:Êõv¬F

，
Õ4

EAOP

“
�]û

”，
OäSXnÞ

。
³}ó�

，
L=

@*+à@xâk

，
6JÓÛ>

，
ka¸>;gÀà

 L=@êë;)

，
ka¸>;à@º¾"S,´

ä

，
ðÔà@êh:Ê<x��

，
�_>;à@zh

R:Ê�A±×J�Rb*Y¤Oz� 

。

４　ABC|</2î�J501ëK

４．１　ùFí�Ù¢ú:sãx¯û?Ä�

L=@zZ�8yÆ2Ë¼$Q\£ÚÁz"

/

，
Ùìàá

、
�:zS¹~m

，
«<�S¹~mã

³�nà@

、
 nì z4u¢

。
¨©

，
hRL=@

ùR"�ílmzÞÛÑ,;(AaÓ§Jzu

¢

，
Ëã³ÈazSüy

，
Qp[�"%qéTËV

OÚÁz_ã2

。
W¤Z¢,CËË¥d��SA

Ýdz·Ó! 

，
B�ç!ä"

，
k�vn¥:Ê£

¶��:uz

［６］。

４．２　HüÇ`ñýþ¨ÿÄp`ñ

L=@+ù¸Ô±º²zÆ�

，
�Oüz¸Ô

±º²ÚÁ�

，
ËËÒ;Üº£S,zîï

，
()-

;ËËìâSAzº²b×

，
��qCz,¦� 

q,¦çè

，
�D¤¥XJ,àTzcf}~

，
RQ

b­

、
,C

、
,;�¥aÓBËË#*

、
j¥ÚÁ�

�zÚÁ

。
,CËËÛ"ÚÁ�¸¹SAz,¦¹

´

，
?)ËËÛRÚÁ�»KSAþYzQE

，
,;

ËË��FGrÉFGé+é�z,C

。
ÚÁËË

¸Ä=O

，
,Ch¬zæ`ËË��SAzDÚq

ïõ¸¹

，
�ùÛ";?��

。

４．３　°��û�Ü�û¼�

L=@v>(,;�£�SüyzhR���

１５@２M　　　　　　　　　　　　NLM

，
Q

：
ABC,-|</2îEF~5ij89



ù�|z

，
Sqz29Dè��7¸Ä

、
;@S¹ä

",¦7ä"Hä

、
�Ä#$Dè

、
�aÓf�n

N

、
S,®:p�zïy -uBËËÛRL=@

BD

［７］。

５　R　s

L=@z*+34üCàá±S¹

、
�Ç,¦

u

，
\>uS¹z@�qÔU�y�*+þÿqã

TZ[

。
�cL=@vÏQuî°z�JhR

，
L

=@��@�

，
Lz¸Ô±,¦��7º²Æ�ï

ð>;�~mz��,¦� q9:Dè

，
�D¥

},¦TÉkÚÁ

，
Û"ûü*+4AzS,¦&

}zS¹ÔU

。
L=@z��@�

，
\>uS¹z

@�zÔU�y�*+þÿqãTZ[

。
�>()

S¹�:2

、
ìäõªf�:Ê

，
I÷,;£,Cz

<6FG

，
�>7wªS­zýeâ

。“
L=@＋S

¹

”
z4)äïXØB%[³ã

。
Ø_��<x�

�

，
/=�S¹êëaÓïTd$�L=@vS¹

î°ÔUz§kþA

，
êf»Áz«ó

，
OAùks

“
L=@＋S¹

”
hRûú

。

·¸KL

：

［１］　- :．³sûµL=@qTULMQ�@�

［Ｊ］．©

ø

，２０１９，１６（４）：４８－５０．

［２］　- :

，
ÿ£=．L=@7|5æõhì 

［Ｊ］．f�/

w7ªfO%

，２０１７（０８）：５３－５９．

［３］　&³ý．L=@*+vS¹î°zhRÉ±7³ã5

5

［Ｊ］．³PP S¹9:

，２０１７（０２）：３４－４４．

［４］　ð �．L=@S¹z@�³´E�hR|59:

［Ｊ］．

P S¹¤|

，２０１７，３５（０２）：１９－２７．

［５］　KD¤．hRL=@ûüô]>(S¹TU@�z�

®

［Ｊ］．�]()S¹

，２０２０（４）：７０－７５．

［６］　!®}．L=@*+vS¹î°zhR�-

［Ｊ］．�Ú

,ÚÅyS,

，２０２０（４）：９１－９２．

［７］　ú�"．L=@*+hR"S¹~mz9:7 r

［Ｊ］．³P��*+

，２０２０，４３（１０）：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

４－７．

（
+,#４２$

）

zJây

、
�äyq��yì 

。
¤�ÀÁ��e

©q°´Èaz]��6qJâ��

，
ç��1°

´ÈaaÓ

、
�>ùëaÓq#$-;êëÈa£

�

，
JOgBAt�(;ã^¹´zÈaJâq£

�

，
]V;tA¥aÓv nÈa�zA¦»z+

}t¿

、
Y§qÞÛü¥

；
o�p¥ìä>; nÈ

aîmÚoÑõ%MíJâ

，
��>;e°¤}y

 nÈap�

，
OPe°¤}y nÈaIJzù

6�F

；
��ìä®:{|Jâ

，
]VA¥)�aÓ

zS­(Aqp�®:��

，
ìäe°¤}y n

Èaz®:£�

，
sy®:êëp�¹´

，
g«®:

çè&J(p$â®{½�

，
O#£êëp�¥Q

qaÓµFÁ�Û�

。

３．５　¦µpÇ

，
¶u^_î>ð:

e°¤}y nÈa

，
Y§°´ÈaQÞzf

�y

、
ÚÅyñGY7½��eÞ

。
��ê�¤a

¸°´p�QÞf�y

、
ÚÅy£�AB»¼

，
[�

÷¶ nÈap�

。
Y÷¶e°¤}y nÈap

�

，
°´p�QÞY+ò·>z;)ñª

。
¤�Y

I÷êë;)QEª¬ñµBâ

。
�ckÚÁæP

z�ó

，
>(-;°´ÈaS­Î*ù°´,qf

�*+S¹{|z;)QE

，
Õ¸QEµJ°´~

mp�AÒüù6ú��e°¤}y nÈazA

Bq9:

；
o�I÷³ù°´ÈaQÞFQp�

，
Y

ª�;)FQ7�&

、
;@S¹

、
nFÎU7ãTu

Z�TA³ùQÞ#$çÙqÈa9:

，
µ`»H

��e°¤}y nÈap�9:

。

４　R　s

ûµe°¤}y nÈa�¤<,#z

、
'§

z£¤¥�

，
>(-;Y��taÈa9:

，
�>°

´p�6r

，
¬¬¿Y¦ðf�*+

，
w¢�>°´

Èaz2*¸sq2,9:

，
�â¤'Z[³Pf

�*+z;)°´QEªÅ

，
ã³°´Èa©)z

Ë?@@�

。

·¸KL

：

［１］　�­â．°´,Øb

［Ｍ］．§kk,é�L

，２０１２：

１１２－１１３．

［２］　Eì4

，̄
H¼．þ" nabz>;��e©ÈaÉ

±9:

［Ｊ］．°´,9:

，２０１３（５）：４２－４５．

［３］　()õ

，
xî*．aÓW nDÖ}z��e©Èa

［Ｊ］．�]°´

，２０１３（８）：５６－５７．

［４］　" ¿．《cTf��à¨X

》
z½Ô <µe°Èa¤}

y

［Ｊ］．+Ê~�

，２０１５（Ｓ２）：１２．

［５］　KÈ,．þ" naBz��e©Èad69:

［Ｊ］．

°¸°´

，２０１５（５）：３４－３６．

２５ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００７０９
%&'(

：
ÆnB+(),-¤¢!§

“
-�.[/0Â{B+9:

”（ＨＹ１９０５０４０３０２）

)*+,

：̄
ô1

（１９８９），N，Æn1�¨ÌQ

，
�q

，
VW

，
9:Z[\B+,ab

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１５

2�Ü!Ä�¥eÃ)nÇjôõ¥��?@

WXY

（
ÆnB+(),- îD~

，
Æn ,Ï４１００００）

A　B

：
v�>()S¹ªsq�¼F)QEFG*§z¦&}

，
>(-;7?)�à�;?��ó<µQEFG

z()yq;)y

。
>(üÙ;)�vÕ4z¦&}à��;?��z¹QÉ±

，
/v;?��z� �é³�

qÖªÅúñ;)27SO2

、
,Cz¥}@�Ey

、
?)zÖk¨©ùyuZ¢z¦§

，
îï�QEFGzªs

76è

。
��»Kh£¦§zd6

，
AJ«１＋Ｘä"JâQJ>(üÙ;?��zFGÉ±�5�9:

。

CDE

：
>(-;

；
;?��

；
üÙS¹

；１＋Ｘä"

FGHIJ

：Ｇ７１７　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００５３０４

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀狋犺犲犘狉狅犫犾犲犿狊犪狀犱犆狅狌狀狋犲狉犿犲犪狊狌狉犲狊狅犳犛犮犺狅狅犾犈狀狋犲狉狆狉犻狊犲犆狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀

犕狅犱犲犻狀犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犃狀犻犿犪狋犻狅狀犈犱狌犮犪狋犻狅狀

犣犎犃犖犌犘犲狀犵犽犪犻

（ＦｉｌｍａｎｄＴｅｌｅｖｉｓｉｏｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＨｕｎａｎＶｏｃａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｒｔｓ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ４１００００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｍｅｅｔｉｎｇｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇ，ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ

ｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｈａｖｅｌａｕｎｃｈｅｄｓｃｈｏｏｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｐｅｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔａｌ

ｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇ．Ｔｈｅａｎｉｍａｔｉｏｎｍａｊｏｒｏｆｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｈａｓａｌｓｏｄｅｖｅｌｏｐｅｄｔｈｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｍｏｄｅｏｆｓｃｈｏｏｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃｏ

ｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｎｓｕｃｈａｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｂｕｔｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｃｈｏｏｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｐｒｏｂｌｅｍｓｓｕｃｈａｓｔｈｅｌａｃｋ

ｏｆｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｉｓｍａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｓｔａｆｆ，ｔｈｅｌｉｍｉｔｅｄｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｌｉｍｉｔｅｄｒｅｓｏｕｒｃｅ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ｗｈｉｃｈａｆｆｅｃｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙａｎｄｅｆｆｅｃｔｏｆｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇ．Ｈｏｗｔｏｆｉｎｄｓｏｌｕｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｗｈｅｔｈｅｒ

ｔｈｅ１＋ Ｘｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｓｙｓｔｅｍｃａｎｂｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｉｍａｔｉｏｎｓｃｈｏｏｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅ

ｉｓｗｏｒｔｈｓｔｕｄｙｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓ；ｓｃｈｏｏｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ；ａｎｉｍａｔｉｏｎｅｄｕｃａｔｉｏｎ；１＋ Ｘｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅ

　　�].�h２０１８$２%^�

，
ü2F)E7"

ＩＴ*+zµNqæõhzCE

，
n)�ÉÙ２０１３

$z８７６Y×��ë２０１７$z１５００Y×

，
%r

２０２０$«��２１００Y×

。
Á�]n)f�hm

r

，２０１７$ü2F)X)QÞç\２５èQ

，
F)Q

Eú(Ù２０１２$z３３èQGkë２０１７$z５０è

Q

，
%r２０２０$zü2;)zQEú(«\６０è

。

ü2n)zô�±M7@���ÌÍ7F)£ü2

QEz*§s»HQk

，
vÕ4zk¦&}CóC

�z>(-;à �üÙ;)

，
\�A�>S¹ª

sqFGt�ü2F)�6z£�Ê*AQE

，
ð

�>(-;züÙ;)7êë?)�à�

“
;?�

�

”
�nFGQE

，
v»Hzp¥7TU�*��¤

OzDè

。
/��z;?���ºvc¤¸·\ì

éz¦§

，
�qÖªÅúñ;)27SO2

、
,C¥

}@�Ey

、
?)FGÖkùyu

，
Õ¸¦§»ç<

/c>(-;üÙS¹;?��zµ¤N�y

，
�

Òüîï�;?��zFGªs

。
�cF)»Hz

@�qQE*§zQk

，
Àó¬_M£>(üÙS

¹z;?��XaB�ãT

、
XJâ�É±B�é

+�zY§

，
gN�cS¹av()S¹�z�D

q１＋Ｘä"zP�p�zà�

，
>(üÙ;)z

;?��Ñ«Ôó+¶z�|

。
»KÒ;��;?

���z¦§z£dÔ�V¸3ù

，
ôV�*Y9

:¦§zDð�*Yp:Ò;z£�

，
næ\*Y

�-Àó

，
ñJ4z�¯7ìí

，
<µüÙ;);?



��z»HBA7��

。

１　NOPQR/3ST{3

üÙ;)Ø_v�]ùcGÁzÉÊ

，
/_A

±MzæW·[

，
@�V¸ô�

，
���òá$

ＶＲ、ＡＲ*+z±M<µ�üÙF)7�LF)z

êæQ�

，
��üÙF)QEú(µ¤NGk

，
m@

üÙ;)vA>(-;���q&�à 

，
âD�

¤Oæ#tS,qÖzéú

。
üÙ;)z>uS¹

xËvé#tFGét�>(-;SqY§z>,

ÉQE

，
NüÙ;)>,ÉQEzFG(Ç�¾"

@�©]

，
>(-;üÙ;)qÖª¬�

，
R¤+z

>,ÉRQ�6ó äüÙ;)SqzñJ¨©y

J���*+�Á

、
ãTT=µg/,É»>z;

)*+ÊQEµJ,;¥S

，
Õ��ð�à üÙ

;)z>(-;¢}

“
[QËR

”
z45&ú

。
a¸

>(-;züÙSq�Ù:¢ r

、
)Ù

、
r�I;

)=Ê`ó

，
úñüÙ;)z~m2q;)2,¦

，

m@�S,¦ðT=

，
;)9:AB»¼

、
h!H(

J2

、
S,)Óâúu³[

，
��,;züÙS¹x

Ët�F)�6

。

¢£qÖúñz¦§

，
;?��zFGÉ±A

vqÖBs�µF¤Oz²Ã

，
�êz;?��F

GÉ±��é$,Cv,;,¦þÿ7;)! 

，

¥!Ñqù(;z;¥Sq�ùX?)¬Ýóz;

�

，
!�$2hÐõ�FGzüÙ?)µF�Sã

¦

，
ã¦BEæz,Cþ(BA&v?)p�

，
Õ4

zÉ±ù6�>�,;zS,ªs

，
Q÷�qÖB

s

。
/vã^zS,� �

，
XüÙ�z¬Ýóz

;�Ñ¤õÞpMð\úñS¹S,zabT=

，

xË«3Vz?)ãTT=���S,zab�

¢

，
næ\Mð\?)p�¥�sk»AGæzÞ

;�ó;S,

，
�è?)@��Ò÷ø

，
\Mé³;

�ÑÞpº(z¹´

，
Õ¬_M£qÖzSO2â

Dîï

，
å�îï;?��zQEFGªs

。
��

gs¯()*+,-z

“
T+üÙ,-

”
vQEFG

É±�¬Ò��;)*A! Mð\?)¤ÓFð

»AÌêë;�Gæ�Sh!

，
X`âD�S,z

_~

，
îï�A�zS,p�

。

２　=UVn01kWX4

v>(üÙ;)z

“
;?��

”
QEFGz� 

�

，
,;7?)½W£"QEzFG�Ð�

“
FG

”

\�

“
FQ

”
z�õÃâ»4!v

。
X�vFGÉ±

�é³z

“
¡bý

”，
�FG=�UOvã£��?

)µF;ÓyzQEFG

，
Ø_ã£2÷

，
/�c,

¦z�JqT=z³?

，
,C»ËXYzM�³é

SAzÆ2

，
¤0Õ4zÆ2ùÌ"

“
¡bý

”
QE

FGz r�¯

，
õ¬MâD,CisÑüz,¦

Ñº�vE)æÀGY§ZÐ

“
¡bý

”
?)

，
�?

)�5ó�!¾

。

k�Ú,C��üÙ;)z¯6g»�ËµJ

üÙ�z�\å�=z

，̀
�¿-ª�üÙ;)z

,¦Z[SA¡Q4z;)*A

，
£"üÙ;)z

#$*A��ù��2z,¦

，
¶�voNüÙq

�NüÙz;)Z[���

，
�Ú,CÃQ4��

z¤¥Z[

，
Ñ�®4oNüÙ�<@z7Ùu¸

，

Ñ�®��NüÙ78;³ã*+Õ¸>2*zQ

�

。
���vòá$zS,�Õ4z³[CóCC

ë

，
,CvµJüÙ;)z,¦æBMv,¦±_

q;)Z[z���ùc]^zÛI

，
/�Ú>(

-;üÙ;)

“
;?��

”
zFGÉ±xËaE�,

Cv;),¦�z±_qZ[���zÛI

，
+�

z�Ë�¼?)*§\=z

，
µ`\,;z¬)r

�y¤OzOP

。
ÕÂê£b¤zFGÉ±£,C

v;)±_q34ABZ¢5ó�¤OzyJ

，
a

¸,CMð\ýù,¦�Y±_z;)#$Ñ3d

 r»t�?)RQ*§`£ÕÂ,¦É±nC9

,¹:

。

üÙ;)z()S¹Ø_c�*+ÊQEzF

G

，
/»Açy"FGt�·¤¥?)RQ�6z

QE

，
ð\Õ4zQEFGv;ßzFQIÙáâ

ËË��nuz6è

，
>(üÙ;)zQEFG�

ËFG>>£�ÊB+3�QE\=z

，
FGQE

»çY+ò�Áz;)*A9:

，
\*Yv��A

B

、
34ABËEeyÐluZ¢B+ò·>z9

:

，
Õ¤�7;ßzFQIÙÑ

“
FQ

”
QEùc(

ª�zLÌ

。
üÙ;)z;?��*YZ�®��

la,Cv,¦±_q;)Z[���zÛI2

，

ÌÕÂÛI2�A7F)*§ü³

，
�¼F)zR

Q�6

，
+�Yz���vOä,C;)*A�Á

z��}�>,CAZ¢z��*A

。

３　Y/OZæX

，
[\]Ì3^_

��üÙ;);?��¢}åkz¦§v"?

)ãQ¦»

，
?)EJ"Cºq@�z*§

，
�yz

ãQ¨©ê£ùy

，
K>(-;ß\ù��(2-

;�v7êë?)µF;?��zQEFG

，
£"

�Ú?)`YvÖkùyz¨©}

，
?)+j["

7(2-;��ó��FGz6è

，
µ`A\?)

�y+�z��ñª·÷zQE

，
Õ��>(-;

»K?)��QI�<x

。
£"ýù;?��T=

z?)`Y

，
và�;?��z� �*Y×Jk

szQB

、
ÖÏ

、
æW

，
\*Yê£·,zFG� 

４５ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



EA^êå�zFG6è

，
��ºvc×Jzu�

，

¶�QEFGBDæé³,C»Ýd&v?)p�

z¹´

，
Õ¸ðñ£"¤¸�É»kz?)`Y

，
;

?���

“
8ù¼`B»¼

”，
¢}c��z<&

。

�Ú+ò;?��¨©z?)M«ùyzÖk

ã³6èzåky

，
µ`Mv;?���7�¥,

;µF��

，
»çÙø>(-;�Ùø(2-;

，
v

�Ú¹´}?)vãQ� �M«A-;z,C&

�v¤MBD<=¥�

，
ýùã£>(q(2µF

S,L¸

，
X`m@,Cð\;)9:q��AB

z»né³p�µâ�zÛÌ

，
Wü£,C�D�

,¦ØB

，
�Â�,¦z³s2

。
?)zÖkùy

xËã£>(,CµF;Ózã¦ãQ

，
þ(��

�ô6z

、
t�:?)QE*§�6zFGZ±£

ó?zA-;,CµFm¤zFG

。
v£a¸;?

��FGzE)CµF�j@³

，
ð\ã£>(,

CzFGê£úñ

，
��¤¸,Cv?)ãQz�

 �YE�?)z�6·>

，
p�÷â·k

，
·xv

h?)zp�»;

，
å�îï�,Cz,¦³s2

，

£SAz;)ABSf»¼

。

４　ûY½`��5ÌV2WX

４．１　vwÛ�¨]Ý¤mÛ�ý�p

>(-;üÙ;)zSq6J¨©*Y÷�D

+}¹´`O

，
»A<=z�R>,É¤ÓùzZ

±ó ä6JzÓÛ

。
,;üÙ;)vSqñJ�

#YµFÌ¸zQEFG�9

，
£ñJQEz;)

q,+9:z�6 -Yùã£2

，
ð�-;vü

Ù;)Sq6J¨©�zO­·\É=

，
�¯��

 OvB+k�;)�

，
Ø_Gk�h¬QÞz6

J¨©qÚs

，
/XSqz;)2Öâ`Y

，
vS,

zkö¬ïTâD�;)9:z»¼

。
,;ËËª

�;?��z:Êvõ�FGz� �

，
«?)ó

;S,z*+Ä"QEzS,ABq6è�\Sq

ñJzþ(�6

，
vâ�Â,ÉÓÛ

，
�DQEz;

)AB

，
Ì+�ãTT=µgzQEùIMµJ,

;X©S,p�

，
I÷ãTÊSqz¶X

。
Sq6

JIJz -å�Y\üÙ;)zì qS,zª

s�yOP

，
Y5c;)yq>�6zZ[@�

，̀

»A�\�vS­�ñJ>,ÉQEóÍÃS­~

ú

。

,;Ë7¡vL°z�L-;q?)ìäqÖ

�

，
ª�qÖ�zìä«,;¡vL°z�L-;

n;)Sqq?);�&J��

，
GH;)Z[q

p�ÖÉ«qÖµF¸�

，
ìä,#z��õ~

，
v

¢}a¸;)! úñqÖz¹´}

，
¬ËË¬Ý

qÖ��ê£hz;)SqÑ?);�ó;l(S

,

，
X`>æ²ÃqÖBsz»¼

，
vqÖz;)9

:�Oä¤Oz;)2

。

４．２　¦µ¥eÃ)j"¶ÅÃ

]ßz;?��-;Q�â�>

，
k,7?)

zë~»çç�\�7ÌÍü³óB�ãTT=Ñ

�\?)

“
sÇO÷

”
;ÓzQE

，̀
�vÔþÿ�

«?)ãTqF)�67,;S,>âQ�\¤

}

，
+?,CJ;�E)z�¥S¹� 

。
?)7

,;�nJOQEFGzkÓ

，
vOPkÓt�S

,Y§znæ�«F)¤õå4zf�QJ��

，

¼$�QEFG7ÌÍ*§z-»

。
,;7?)�

nJO�;)æH}~7;@S¹}~g.ÝS¹

aÓ

，
�nÎ*q¸e,.

，
?)ËËÛRÕa¸,

.ó�yÍú ò

，
,;2ËËvµFA�S,n

æ\?)�yCk

，
E)æ,CËËnæB�?)

zHää"ËE,;z,¸

，
»çAFGvh?)

*§zQE

，
�A\QEz;@�â@Oþÿ

，
Õ4

z��É±»/��S,+I()yq;)y

，̀

N�»M�]t>(-;z

“
¡bý

”
yJ,CzS

Ù@�

。

]tzð�>(-;züÙ;)B7?)�à

�Cn2ã¦ãQþúzì 

，
ê£"

“
¡bý

”
q

?)çzÞpó;S,Õ4z��É±`Y

，
Cn

2ã¦ãQþúzì �;?ÆZ+�âz��

，

�¤¥Ù,;q?)�n�âqÈaz:Ê

。
vÕ

4z:Ê�

，
,CvÉ;z�z¦&qS­�µF

,¦ãQ

，
v;#W¬A��BDÀó¬)zS�

FQ

，
næð\?)Z£ãQþúµF�Èa��

,CËËü��ÌÍ�å4z*+

，
ª�vãQþ

úz,¦�Ò�ÌÍF)zå4ü[

。
ãQþúz

ì ��,¦7p�N%ç�

，
*A,¦qQE*

§N%ç�

，
CnTR7S,29N%ç�

，
,CF

Gq?)RQN%ç�

，
å�AùR"FG>ñª

£�Ê()*AQE

。
;?�ìãQþú�Aù6

XYð\?)ZzÞp»AGæ�S`�DzS,

_~

，
ð\ãQþúazSq¤¢�Ù;?ÆZ�

nzé

，
qÖê£SO

，
gNÆZzqÖ\ËËæê

,¦

，
,;zSqËË�Ð?)µFS­ãQ

，
?)

SqËËª�,;®*>;SqÖ¸äqS¹S,

êëzFQ

，
X`OPq�>ãQþúqÖz;)

ABqS,9:

。

４．３　¦µÄÛj

“
#�

”
)Â

;?��zå�=z�«,C�âD\vhF

)*§z¤UQE

，
,;zXY(ü¦_�

“
l 

、

h)

、
ÒA

”，
7?)z��Ø_ËË²ÃS,ãT

�zúñ

，
/»ËABw¦�?)Z²ÃÕ¤é�

。

?)EJ"�ÉqÖkzùy��;?��É±»

５５@２M　　　　　　　　　　　　abc

：
*<�d2îûY½``¼5��2ÌV89



ËAv¡ùz>(-;üÙ;)zS¹�BA³s

qL�z@�

，
+�zËA�¢}c?)7,;õ

ª»�

、
�� â»4�Juã^¦§

，
gNüÙ;

)��zà m@;)Sqúñ�«�¤¥é#t

xËÒ;z¦§

。
ðÔ

，
vüÙ;)z;?���

SqY³sz@�

“
B5

”
�R

，
SqYª�;?�

�z:ÊµJ?)µF�SãQ

，
�J�Ò?)z

RQ�6qS­z*A*§

，
«v?)�³?zp

�T=QJ�!ÉS,�Z

，
O?;)S,#$z

+4

，
��SÇz;)ñG

，
næ�ËË«,;zS

,¹´Ûh�?)

，
C*?)£"! S,zìí

，

<µS,A+¶zç�F)�6qÌÍ*§

。

,;\*YIk

“
ÆqÊ

”
Sqz¶X

，
ÆqÊ

Sq»çÞùSq~8z($næ�h+òüÙF

)zÖªä"

，
£"�ÆqÊSqËËª�zÞS

qZ?)µF©]2zg(ßà

，
¦Á?)qF)

£Sqz;)Öª{O�\HO

“
ÆqÊ

”
Sqz¨

Y¨©

，
iNìäM¤'Ë29�\�Dqm[

，
Ë

ãT*+\'�z£�ÊqÖªÅ

。
ÆqÊSq£

üÙ;)zSq�é�+>q+;)zY§

，
ùR

"Ò;��©]üÙS¹v;?���¡¢}zS

,qÖúñ;)2qSO2z¦§

。
v;?��

�

，
QEFGzëC�ûv�,;`»�?)

，
«q

ÖzS,9:q;)AB7ÌÍ*§qF)�6ü

³

，
EA\QEzFG�yùÛzS,OP

，
EãS

,zþÿ

。

５　１＋ＸJÍ455!e2R½

１＋Ｘä"Jâ�

“１”\,Éä"

，“Ｘ”\p"

()*Au>ä"

，
,Éä"AÛ�é,Cv;z

,¦9:

，̀
()ä"ËËÛ�é,Cv()*A

Z¢z��AB

。１＋Ｘä"Jâ�()*Aä"

z½@XY�ª�ù½äÖªz?)IÙ7,;ì

äP�þú

，
ª��6zà@

、
S�zÖkà@

、̈

¸z®:�6JOu¤~8U óBDä"zF

Q

。１＋Ｘä"JâñJüÙ;)z;?���A

��QEFGzªs

，
£,CzFG»'çy"Ë

��?)zQE*§\�6

，̀
�«?)zRQ�

6�\þÿ

，
vÔþÿ�ñJ()ä"z{|®:

}~

。
a¸;?��z?)Z(Ç¬+ò�()ä

"z½ÔÖª

，
ðÔËËv１＋Ｘä"JâñJæ

µFQEFG�z��

，
Ì,CvE)æA4næ

B�üÙ;)z()Ö¸ä"

。
£"À+òä"½

ÔÖªz��?)

，
,;ËË¶ö«+ò½ÔüÙ

()ä"Öªz?)IÙñJ�;?���ó

，
�

nJOt�()ä"FQz}~

，
'ª�½ä?)

z®:VOä"z@á

。

１＋Ｘä"JâzñJ£"üÙ;)zQEF

G`YA�y;)AB�zOP

，
¤0,CvFQ

BDæýù&v?)Zp�

，
ËË eêëz;)

*Aä"vüÙF)�+¶z¬)Ñ3)

，
�èA

«�¥üÙ;)z()ä"½ÔIÙñJ;?��

�ó

，
¬A\,Cv;)Z[��y+�z��

，
,

CvBD?)ãQz� �

，
Ë��Àó¡¿-X

©züÙ;)Z[

（
��NüÙ

、
oNüÙ

、
üÙæ

#uZ[

）
®*êhz;)*Aä"

，
X`vÀóz

¬)Ñ3)�ËËù+�z��~W

。
=�１＋Ｘ

ä"JâzP�þ(��,;7½äIÙµF¤£

¤z®:P�ì 

，
�èÀó,;AµF¤£�z

P�ì g«�QJ�;?��zÉ±�Z¬_A

ùR"�>;?��zFGªs

，
\üÙ;)z;

?���y+�z�¯

。

６　R　s

;?��É±Ì��>(üÙ;)QEFGz

Z[+]V

，
A7F)�6qÌÍ*§ü³

，
\QE

FGzvæ2�yOP

，
��üÙ;);?��¡

¢}z¦§�©]2z¦§

，
ª�£Õ¸¦§z9

:7¸¹EAµ¤NBA��É±

，
\Àó+¶z

@�@Oþÿ

。
2*z�4%I»çI��üÙn

)z@�

，
\��üÙn)A4[+�zF)î°

±²

，
Àóv>(üÙS¹;?��z� �\«

¢}4z55

，
ôV*Y÷¶Ì¸z6ò

，
³?µg

zT=

，
ÌüÙS¹;?��zQEFGÉ±AN

õæPzN�

。

·¸KL

：

［１］　+F¹

，
GH．�P>;ü2S,�×ypq9:

［Ｊ］．

�P�î

，２０１５（１）．

［２］　m I．üÙJ�ºãä�j.�"

（２０１５）（J¿

）［Ｊ］．

4­k,

，２０１６（２）．

［３］　" û．;?ç�É±}üÙ;)S,TUp:

［Ｊ］．,

�k,,.

，２０１９，２９（６）．

［４］　KLþ．>;üÙ;);?��QEFGÉ±9:

［Ｊ］．lÊb°

，２０２０（１１）．

［５］　kez．üÙ;)ãT¦»;?��! z9:7T

F

［Ｊ］．��æP

，２０１８（５０）．

［６］　j þ

，
�M�．Cä,DÖ}１＋Ｘä"Jâã¡z¦

§Ác7�vd6

［Ｊ］．S¹7()

，２０２０（１２）．

［７］　ÏW2．þ"d¥Babz>(-;

“
ÆqÊ

”
Sqª

Åì 

［Ｊ］．S¹7()

，２０１９（２４）．

６５ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００９１８
%&'(

：
°¸/$c),-]^,-S¹S,9:<=

“
>(,C{�hÚ! ,¦­7âîïðñp:

”
©]29

:Dè

（ＹＢ２０２０２８）

)*+,

：
È ¿

（１９７８），»，úm°×�Q

，
�q

，
VW

，
9:Z[\()S¹

、
���X©Y,u

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１６

3$%&'#(þ)*+,�pÇ

·¥¶j;<=>À@

Z　M

（
°¸/$c),- ]^,-

，
°¸１００１０２）

A　B

：
4ÛÝÞß¹#W

，
~�AúA>-;Bª�hÚ! µFS,

。
_`

，
hÚ! z,¦­7´´7,¦D6

¤ÒÛ÷Qd

。
9:Ë°¸Ì·()-;２７２3,C\ÓÝ£[

，
pq4ÛÝÞß¹#WhÚ! ¦&

、
LÎºv7

,¦­7½Wzîï¯_

。
ÉÊ<=äã�hÚ! ¦&7LÎºv

、
,¦­7Wºv%7ë~

。
hÚ! ¦&£L

Îºv+ù^!zA[îï

，
LÎºv£,¦­7+ù^!zA[îï

。
���hÚ:Êzæü2A�îï,CLÎ

õçYz�Y¯_

，̀
LÎõçYÙD,¦­7z:8ðñ

。
ÁÔ

，
ìí,;qSq�DhÚh!:Êz��

，
I÷�

âæüzS,u¸

，
��,CLÎõçY

，
àÒ4ÛÝÞß¹#W,Cz¹Y7÷

，
Ë<µ,¦­7

。

CDE

：
4ÛÝÞß¹

；
hÚ! 

；
,¦­7â

；
! ¦&

；
LÎºv

FGHIJ

：Ｇ４３４　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００５７０６

犐狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵犉犪犮狋狅狉狊狅犳犗狀犾犻狀犲犆狅狌狉狊犲犔犲犪狉狀犻狀犵犘犪狉狋犻犮犻狆犪狋犻狅狀

犱狌狉犻狀犵犆犗犞犐犇－１９犘犪狀犱犲犿犻犮

犕犃犎狅狀犵

（ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅ，ＢｅｉｊｉｎｇＹｏｕｔｈＰｏｌｉｔｉｃｓＣｏｌｌｅｇｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１０２，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＤｕｒｉｎｇｔｈｅＣＯＶＩＤ－１９ｐａｎｄｅｍｉｃ，ｏｎｌｉｎｅｃｏｕｒｓｅｓｗｅｒｅｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｆｏｒｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇａｌｌｏｖｅｒｔｈｅｗｏｒｌｄ．Ｈｏｗ

ｅｖｅｒ，ｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｏｎｌｉｎｅｃｏｕｒｓｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｆａｒｆｒｏｍｓａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙ

ｔｏｏｋ２７２ｓｔｕｄｅｎｔｓｆｒｏｍＢｅｉｊｉｎｇｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｐａｔｈｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｏｎｌｉｎｅ

ｃｏｕｒｓｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｓｏｃｉａｌｐｒｅｓｅｎｃｅａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｒｏｎａｖｉｒｕｓｅｐｉｄｅｍｉｃ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｎｆｉｒｍｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅ

ｗａｓａｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｏｎｌｉｎｅｃｏｕｒｓｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｓｏｃｉａｌｐｒｅｓｅｎｃｅａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｖａｒｉａｂｌｅｓ．

Ｔｈｅｏｎｌｉｎｅｃｏｕｒｓｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎｓｏｃｉａｌｐｒｅｓｅｎｃｅ，ｗｈｉｌｅｓｏｃｉａｌｐｒｅｓｅｎｃｅｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉ

ｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎｌｅａｒｎｉｎｇｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ．Ｉｎｐａｒｔｉｃｕｌａｒ，ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｐｌａｔｆｏｒｍｗａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｔｈ

ｔｈａｔａｆｆｅｃｔｅｄｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｓｅｎｓｅｏｆｓｏｃｉａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｔｈｅｃｏｒｅｆａｃｔｏｒｏｆｌｅａｒｎｉｎｇｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎ

ｃｌｕｓｉｏｎ，ｉｔｗａｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｏｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｃｈｏｉｃｅｏｆｏｎｌｉｎｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍｓ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｉｎ－ｄｅｐｔｈｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ

ｔｅａｃｈｉｎｇｓｔｙｌｅｓ，ｅｎｈａｎｃｅｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｓｅｎｓｅｏｆｓｏｃｉａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄａｌｌｅｖｉａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｅｍｏｔｉｏｎａｌａｎｘｉｅｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｒｏｎａｖｉｒｕｓ

ｅｐｉｄｅｍｉｃｔｏｐｒｏｍｏｔｅｌｅａｒｎｉｎｇｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＣＯＶＩＤ－１９；ｏｎｌｉｎｅｃｏｕｒｓｅｓ；ｌｅａｒｎｉｎｇｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ；ｃｏｕｒｓｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ；ｓｏｃｉａｌｐｒｅｓｅｎｃｅ

０　!　"

jQdþ»�z4ÛÝÞß¹�í�QV��

zõªÉ±

，
]t

、
ßØÀRb�£�

、
hÚ!ÉuZ

±h£ß¹zRS

。
hÚ! ,¦D\,CVBD

ß¹#W,)z�Y\]

。
võ,¦D\ÀóS¹

z@�Aõ

。
/�

，
hÚ! ,¦z

“
ÀBDr

”
qÛ

÷Qdz,¦6è¤ÒÑ,ºq�,VNÜ

。
8!

4ÛÝÞß¹{|}hÚ! ,¦�,C,¦­7

âzîïðñ��Òvõ,¦D6z��½�

。

,¦dªckòB*q²ºf�

，
�(ª¦�

"gùD6zæü

。
vÚÅæPzhÚ,¦�þ"



Q

、
*+qe(µFõç

、
p¥

、
ì q{|z�N

âÎæ� 

。
[b�õªX�\�ìÙX�B÷�

¥Q7,¦¦&½Wêæ�Rzd�

。
vhÚ! 

,¦� �

，
ÎUqæü�võ,¦D1qã³X

ü,¦z©;¨©

，
£hÚ! ,¦DèùQ÷�

R

（ＴｈｏｍｓqＥｒｙｉｌｍａｚ，２０１４）
［１］。

LÎºvÛ�é

¥}v¤ÂÊé�ù6úµFSô×¢z÷â

，
�

¥}vhÚ¦&�SA73Q�¹z â

，
ðÔ

，
L

Îºv���,¦î°z¤Â÷ùBz%7ðñ

。

,CzLÎºvYvÎæ� �þOöyzCD

、

OÕqia@�

。
`N

，
LÎºv«vLÎ,¦q

,;,¦�@�+ª�R

，
£,CÀóz;dnC

îï

。
�,Cúñ73QÒüæüzüBæ

，
3V

MY�

“
Pä

”。
vß¹{|}

，
ÕÂPäkS"£

QÜzRSq73QÏºz7÷Y

。
ÄÅ

，
hÚh

!Sq¬T?c¶ËÐ+Â�zü¥óiK,Cz

?¢¹:

、
ø�,C �,¦uu

。
Sqz

“
ø�2

F\

”，
¶�.U,Cz¦§

、
/V,C¹:uØ7

, ¦ D è ê ë

（Ａｂｒａｎｔｅｓ，Ｓｅａｂｒａ q Ｌａｇｅｓ，

２００７）
［２］。

Sqz

“
ø�2F\

”
\Ùø£,C,¦

¹´zë8

、
£�)��zÛh

、
£! µâz��

qVH,CzüEABuu

。
Sq³szh!u¸

A½ì,C,¦­7zö\Ê

，
»çËËWR,C

B�#$

，
\ËËWR3Vìä×H#*A

，
ø�S

ô�»,¦

。
�èv,¦� �

，
,CùIM7Ñ

qqbAÂ<A

，
3V«£ÕÂë~Y�QWq�

d

，
+¶ú@�¹Yq�B

。

4ÛÝÞß¹TÔ�lm,¦zõªÉ±

，
h

Úvõ,¦¾P�lmzS,É±

。
hÚ,¦ÊL

L�y�B*f�Ökz4� 

，
LÎhÚ'?Ö

k�Ä

、
Q÷üB

、
<µÛ�

、
LÎæüq#$ìÙ

。

����hÚ,¦¦&},Cz­7â¤Ò�hÚ

! ì zQ�¦§

，
hÚ! ¦&�J'?,C

LÎºvµ`��,C,¦­7z9:\ùwµ¤

N®ä

。
ôVË°¸Ì·()-;,C\9:£

[

，
£4ÛÝÞß¹#WhÚ! ¦&q,¦ºµ

FìÉ

，
pqhÚ! ¦&

、
LÎºv

、
,¦­7½

Wzîïë~

，
g�éæß¹}��hÚ! ,C

,¦­7âzì 2d6

。

１　89� ^fb

１．１　¾ï,�pÇ ¡

hÚ !   � ù S A z

“
6 �

”。Ｋａｕｆｍａｎｎ，

ＳｅｌｌｎｏｗqＦｒｉｓｂｙ（２０１６）«“võ!É6�

”
O�\

võ!É�Sqq,CY#�zëõYqSq

B

［３］。Ｇｈａｉｔｈ（２００３）H\

，
��,¦7'?2z!

É6�Aêë

［４］。

Sqª�7,Czæüó3â,¦}=

。
Sq

³szh!u¸ùR"v}ÑLLz%!Y

，
AÌ

,Cv,¦�+I.X

（Ｋｗｏｎ，ＬｉｕqＪｏｈｎｓｏｎ，

２０１４）
［５］。

v �p��

，
Sq¬¿�yWRq�

m

，
ËVO,¦� zÑ@2

。
ðÔ

，
Sqh!u¸

Mîï,Cvp�Úo�zF\

（Ｃｈａｐｍａｎ，Ｍｅｕ

ｔｅｒ，Ｔｏｙq Ｗｒｉｇｈｔ，２０１０）
［６］。

n4

，
,C,)zD

1�7Ñqæü%ùêë

。
qC½WzæüÉ±�

,C¹Y

、
�dâz�Y%7��

，
ùR"��,¦

­7â

（Ｍａｒｔｉｎq Ｒｉｍｍ－Ｋａｕｆｍａｎ，２０１５）
［７］。

ô

Vª�«Sqh!u¸

、
hÚh!:Êz1A2$

\hÚh!¦&zLÎ2OP

。

１．２　¼ú¨¾

võ,¦¦&�

，
võ �Úo�zLÎú­

Mîï,Cz,¦­7

，
ðÔ

，
LÎºvAô@,C

7n/��g<µ,¦µN

（Ｓｍｉｔｈq Ｆｌａｈｅｒｔｙ，

２０１３）
［８］。

LÎºvÑH\�,¦­7zëC@ü

B

（Ｃｈｏ，ＹｉｍqＰａｉｋ，２０１５）
［９］。

�}�zLÎ.ü

C�

，
S¤2,¦¬C%&

。
nYQ½W�Ä¹Y

qT=AOÕëZ

，
\�¼¥Q*§q,¦=��

yüBk

，
g£�3¹&nC[é6h

。
ª�

，
,¦

ºSôY#qõçYÑH\�LÎæüzé¥:8

o D a ¸

（Ｂｏｎａｆｉｎｉ，Ｃｈａｅ，Ｐａｒｋ q Ｊａｂｌｏｋｏｗ，

２０１７）
［１０］。

１．３　pÇ·¥

,¦­7ùR"G�¥Q�Ç,¦q@�zA

B

，
�,C,)D1z¬Y¨©

。
hÚ! �z,

¦­7

，
X�

，
�).\zªsqÚs

，
��Yz,

¦­7��

。
£"võ,C`Y

，
ÜºY!?õÚ

Y

。
/�

，
võ! �zÚoqbAûµù6­7

，

�,C�J�®gX"¸Äùd�zêÒ

，
X`Q

÷,¦­7dÝ

（ＭａｒｔｉｎqＢｏｌｌｉｇｅｒ，２０１８）
［１１］。“

,

¦­7â

”
÷o�,¦� ��®

、
F\qY#uZ

¢?@zæWq÷â

，
dªc,¦ºÝdv,¦�

×J<B

，
Þù>9:z8aE2

，
S_£,)D1

ù³sîï

（ＵｐａｄｙａｙａqＳａｌｍｅｌａ－Ａｒｏ，２０１３）
［１２］。

¯�zq]�J

（２０１２）ª�ãä:¹�,¦=z

、

ý>6�

、
opÈau�8;!Éõ�,¦­7â

zîïYñ

［１３］。

vËÐ9:eqzþÿ�

，
ôVã£4ÛÝÞ

ß¹#WzhÚ! q,C¹�÷é�}G 

：

８５ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



G１　*+,�

、
¼ú¨¾

、
pÇ·¥-pnoG

　　Ｈ１．võ! Sqh!u¸«A[

、̂
!ú%

7,CzLÎõçY

。

Ｈ２．võ! Sqh!u¸«A[

、̂
!ú%

7,CzY#,¦

。

Ｈ３．hÚ:Ê1A2«A[

、̂
!ú%7,C

zLÎõçY

。

Ｈ４．hÚ:Ê1A2«A[

、̂
!ú%7,C

zY#,¦

。

Ｈ５．,CzLÎõçY«A[

、̂
!ú%7,

Cz,¦­7

。

Ｈ６．,CzY#,¦«A[

、̂
!ú%7,C

z,¦­7

。

２　89�g

ôVÀRsÁ£ÑPz,CµF�j

，
�R

ＳｍａｒｔＰＬµFÚÁzmrqÉÊ<=

。

２．１　?@.�

­77Pz,CØóS"°¸Ì·()-;o

$>,C

。
�ù２７２3,CSÝ­7<=9:

，
�

�NC１５４3

（５６．６２％）、»C１１８3

（４３．３８％），$

YX１８^�２３^»u

，
:Ø$Y\１８．３５^

。
v

4ÛÝÞß¹#W

，
,C�RhÚ:Êõ�¢mS

q,¦

《
þÿ{�

》
! 

，
,¦æW\１６-

。
Sqv

Ｔ１（v,#z!２-

，
w,Cè_:ÊL�æ

）
£,

CµF¯#{ô

，
v Ｔ２（v,#z!１６-

）
µF#

�{ô

。
v¯#{ôq#�{ô#W{7�võ,

¦¦&

、
,CLÎºvq,¦­7¹´

。

２．２　?@ar

võ,¦¦&sÁ

：
þ"Ｋａｕｆｍａｎｎ，Ｓｅｌｌｎｏｗ，

qＦｒｉｓｂｙ（２０１６）zvõ,¦¦&sÁµF�yT

，

XY7shÚ! ¦&zé¥:8Nâ

：
Sqh!

u¸q:Êæü1A

［１４］。
sÁÀR７¸J{¸

，
�

¸C>

，
Á]võ,¦¦&æü2AC¶

。

LÎºvsÁ

：
þ" ＫｉｌｉｃＣａｋｍａｋ，Ｃｅｂｉ，q

Ｋａｎ（２０１４）zsÁvvõ¦&�à@

［１５］，
XYÙø

LÎõçYqY#,¦é¥Nâ

。
sÁÀR７¸J

{¸

，
�¸C>

，
Á]LÎºv´äC¶

。

,¦ ­ 7 â

：
, ¦ ­ 7 â s Á À R Ｄｉｘｓｏｎ

（２０１５）zvõ,¦­âsÁ

［１６］。
sÁÀR７¸J

{¸

，
�¸C>

，
Á],¦­7âC>

。

３　hi�cKL

３．１　arjstuvw

Á１、Á２^��¡�RsÁz012mrÚ

ÁqsÁËð2

、
ta¤@2

。
mrÚÁ�ÀÁ�

¿�jsÁz:Ø¸r��é

。

r１　ar/`mM¨�

Ôs Ｎ Ø5 �6Û

Sqh!u¸Ｔ１ ２７２ ４．７８２ ０．７５４

Sqh!u¸Ｔ２ ２７２ ４．９０１ ０．８１３

:Ê1A2Ｔ１ ２７２ ５．０４２ ０．８４２

:Ê1A2Ｔ２ ２７２ ４．９３４ ０．６９１

LÎõçYＴ１ ２７２ ５．２１３ １．０２２

LÎõçYＴ２ ２７２ ５．２８０ ０．７２３

Y#,¦Ｔ１ ２７２ ４．３６７ ０．７８３

Y#,¦Ｔ２ ２７２ ４．５６５ ０．５３２

,¦­7Ｔ１ ２７２ ４．５８２ ０．３７１

,¦­7Ｔ２ ２７２ ４．８２８ ０．６６３

　　�Á１qÁ２¡�

，
ôVËË^é

，Ｃｒｏｎｂａｃｈ＇ｓ

ａｌｐｈａ>"０．９０，ＡＶＥ�>"０．５０，¡ùzð��

�Ø>"０．７０，ÉÊ^�éËð2qÎ`6âzù

62

。
næ

，
ôV�@³T�ß¹#WhÚ! ,

¦

，Ｔ２LÎõçYqＴ２Y#,¦z:Ø5Øù¡

��

，̀
Sqzh!u¸q:Êzæü2

、
,¦­7

´´2ýù]^zÔy

。

sÁÆÔsêë2Á]¡ùÔsØ\Aêë

，

９５@２M　　　　　　　　　　j k

：
+lmnopqKrstuZ=vw255EFGH%9



Õ7ôVab%#ên

。
ôVvＴ１、Ｔ２æW�µ

F=ä2ðñ¸¹

（ＣＦＡ），Ë7P7sÉÊ�Jv

R"¡ùb¥æW�

，
ÉÊvＴ１、Ｔ２æW�B�¶

ú;��ÚÁ

，
��f�Ý­ê}Á３。

r２　arjＣＲ、ＡＶＥ、ＣＡ

sÁ ð��� ＣＲ ＡＶＥ ＣＡ

Sqh!

u¸

ＴＳ１SqÀ*Q¹FOzZ±óÍñ,¦ºz±_

，
<µÚ

oqb

。
０．８０６ ０．８４３ ０．８６４ ０．９３２

ＴＳ２SqAWR,¦º�®g«�7X§#$õ~Mó

，
ø

�6×2�N

。
０．８０３

ＴＳ３Sq��6JOºq{ôº

，
ÀR¤Ózçè

。 ０．８１４

ＴＳ４Sq�mÖ�

，
 RJO¥Q@�rÉ

。 ０．８２１

:Ê1

A2

ＰＦ１:Êæü2ABA ０．７３４ ０．９５３ ０．８７２ ０．９２１

ＰＦ２:Ê+ùÛ�IJ ０．８３２

ＰＦ３:ÊL�,b

、̀
R ０．７６４

LÎõ

çY

ＳＣ１ùSfQJvª ０．７５９ ０．９７１ ０．８８５ ０．８４２

ＳＣ２A73Qìäõ~ ０．６９４

ＳＣ３Úo��ùSAzpq ０．７８３

Y#,¦

ＰＬ１£(! �,�z#$Y���d ０．７７９ ０．９０８ ０．６９３ ０．９１３

ＰＬ２,¦¥�Q÷�£t¿zaÒ ０．７７３

ＰＬ３,¦.ü<µ�;)@� ０．８４２

,¦­7

ＳＥ１T�7ÕÓ! zÑqæü

，
qb!tß,�z#$ ０．８３３ ０．９１４ ０．６０６ ０．９２２

ＳＥ２ù6BD�! �¸ezAÂ¥� ０．７５１

ＳＥ３v! #W­I�nNÑINa{MÆ ０．７３２

r３　Ｔ１、Ｔ２jＣＦＡ（ｎ＝２７２）

χ
２ ｄｆ χ

２／ｄｆ Ｐ5 ＲＭＳＥＡ ＳＲＭＲ ＴＬＩ ＣＦＩ

ＭｏｄｅｌＴ１ ６４５．００２ １９ ３３．９４７ ０．００１ ０．０５２ ０．０６４ ０．９２１ ０．９３４

ＭｏｄｅｌＴ２ ６２３．３２６ １９ ３２．８０７ ０．００１ ０．０５１ ０．０６７ ０．９１３ ０．９４２

３．２　-p��

r４　-p��z{

β Ｓｔｄｅｒｒｏｒ ｔ－ｖａｌｕｅ Ｐｖａｌｕｅ çè

Ｈ１ ０．０２３ ０．０５２ １．６５ ０．０２ '?

Ｈ２ ０．０２８ ０．０５０ １．５６ ０．０３ '?

Ｈ３ ０．０６２ ０．０４３ ３．７４ ０００ '?

Ｈ４ ０．０７５ ０．０４５ ７．０２ ０００ '?

Ｈ５ ０．０３３ ０．０４２ ４．３２ ０００ '?

Ｈ６ ０．０１２ ０．０３０ ３．３８ ０００ '?

　　ôVR Ｔ１、Ｔ２Ôsz:Ø5

，
�R ＰＬＳ－

ＳＥＭ;�çÙÉÊ

。
Á４³ç�¡ùG ¯_É

Êzçè

。
ôV@³võ! Sqh!u¸«A

[

、̂
!ú%7,CzLÎõçY

（β＝０．０２３，狆＜

０．０５），võ! zSqh!u¸«A[

、̂
!ú%

7,CzY#,¦

（β＝０．０２８，狆 ＜０．０５），G 

Ｈ１、Ｈ２��äã

。
hÚ:Ê1A2«A[

、̂
!ú

%7,CzõçY

（β＝０．０６２，狆＜０．００１），hÚ:

Ê1A2«A[

、̂
!ú%7,CzY#,¦

（β＝

０．０７５，狆＜０．００１），G  Ｈ３、Ｈ４��äã

。
,C

zõçY«A[

、̂
!ú%7,Cz,¦­7

（β＝

０６ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



０．０３３，狆＜０．００１），,CzY#,¦«A[

、̂
!ú

%7,Cz,¦­7

（β＝０．０１２，狆＜０．００１），G 

Ｈ５、Ｈ６��äã

。

\�=äÉÊz�a2

，
ôVTI�¤¨¯_

µF�7P

，
çèTIz¯_g»+ù^!2

。
Õ

dªcÉÊz;�»MðTI½K¯_`��^!

TA

。
ðÔ

，
ôVzÉÊ��az

。

４　RS2WX

４．１　z�

(9:z=z�pq4ÛÝÞß¹#WhÚ!

 ¦&

、
LÎºv7,¦­7½Wzëõ2

。
,¦

­7z�7

、
æ7çèÁ]

，
>(,Cz,¦­7´

´�+ù¤OzSO2

，
¡+ù¤OzË#2

、
@�

2

（Ｔ２z,¦­7:Ø5k"Ｔ１,¦­7z:Ø

5

）。
hÚ! ¦&

、
LÎºv7,¦­7½WÉÊ

=äzçb�

：
hÚ! ¦&7LÎºvq,¦­

7ÔsWºvcêæ%7ë~

。
hÚ! ¦&£L

Îºv+ù^!z%76h

，
LÎºv£,¦­7

+ù^!zA[%7�R

。
hÚ! ¦&

、
LÎº

v�,¦­7z©;¨©

，
>u()-;,Czh

ÚLÎºvYC÷b

，
LÎõçYCM<�3V+

³sú­7,¦.ü

，
Õ7ＤｉａｎａqＦｅｂｒｉａｎ（２０１６）

z9:çbên

［１７］。

Sqzh!u¸

、
hÚ:Êzæü2A�R"

,CzLÎõçYqSôY#7,¦­7nCî

ï

。
X¯_~Úó^

，
:Êzæü2A�îï,C

zõçY~Úå>z

（β＝０．０７５，狆＜０．００１），Õ9

]v8;zhÚ~W�

，
hÚ:Êz��qhR£

,Cz,¦

、
H#q*§ù�k�R

。
½�z9:

ª�÷�Sqzh!u¸�,C,¦­7z:8ð

ñ

，
/�ôVz9:2Á]:Êzæü1A�,C

,¦­7zþv�»Z

。
ÕËA�ð\v4ÛÝÞ

ß¹Õ¥ÆÈzæ#

，
hÚh!zSqæüS,z

d$÷b

，
YÅeR":Ê�yzp+

，
YÅª�ù

fuLÎhÚ7,Cæü

，
¤O â�£,CzL

ÎõçYqSôY#,¦@��R

，
,C,¦zD

¬YÑQ÷

。
Ø_¢£¢,¦�y�µgzLÎ¦

&qË��éZ±æüzIM

，
/�võ,¦2ª

�f�*+óémLÎæü

。
LwzLÎºv¦�

"hÚ:Êz�azhR2A

。
/�è:Êz1A

»4BA

，
a¸,CðL�E-MnCEc8aç

ëisz¹:

。
���vÆÈß¹#W

，
ÃA¦ð

hÚ*+Qµ¥Qëcq¹Yz�Ä

，
ðÔhÚ!

 :Êz1A2+h:t�,Cz¹Y*§

。
>(

,CÙ"?dÑl(4ÛÝÞ

，
(Ç8ae@é÷

bz»/Y

，
�hÚ:Ê»`L�ÑÒ�L�Pw

，

¬Mñ@*+7÷q½fz8a

。
,Cvgë�

、

ùi�'ÄhÚ! z¶¶d�

。
hÚ:Ê`�¦

2

、
Îæ2

、
vh2�IN

、
nN,¦zÀþ

。

9:\Á]

，
,¦ºzLÎõçY���¥Q

,¦­7zù6\]

（β＝０．０３３，狆＜０．００１）。µ

¶zLÎ,¦¦&M<µLÎæü

，
3äLwzL

Î~W

，
µ`ÒÓ�,¦­7zªs

。
�@Cùd

�zLÎæüæ

，
,¦º«Á³éïªzÎÐF\

，

�DhÔCóC¢ÆzõçY

。
ÕPÁ³sz6�

q÷bz�}üI

，
,¦�C,bzf��ÄqB

*

。
Ãù,C£võ,¦Y�2v

，
EA+¶zS

ôÈa

。
LÎ2,¦¦&�¤ÂFGLÎ¹YZ¢

zËFZ�

，
å�WR,C�>,¦}=zªs

。

ÞùLÎºvE2z,C+®�võ! 

，
Õ�'

?Ｃｏｌｅ，Ｌｅｎｎｏｎq Ｗｅｂｅｒ（２０１９）
［１８］

z9�

。

４．２　��

ôVz9:�]�v4ÛÝÞß¹#W

，
hÚ

,¦¦&

、
LÎºv7,¦­7½Wzîï¯_

。

ðÔ

，
và@hÚ¦&},¦­7zÉÊæ

，
*Ì¸

®÷hÚ,¦¦&z³s�R

。
hÚ! :Êhc

£"ô@,Cz��,¦.ü

，
�võS¹¦&+

A�¼,Cz*+*§q��Îæz*§

，
nC�

ÂzLÎõçY

，
,¦­7â��2Ah`C

。

¨©

，
hÚh!Sqh:+IcdhÚh!:

Êz��

，
�DÛ�IJ

。
b¤Míàu:Êg»

A�¼,Cæü1Aq¹Yz*§

；
�¥Èa:Ê

zhR#MÌ,CnC���z7÷q<A

。
+¹

Y�iq�4æü1A

、
SOhÚ~mq4azÈ

a}~+Íñ,C

。
ã£{�! `Y

，
hÚh!

:Êë$A4WR,C��,¦³H

、
�ß¥�µ

â

、
ïð,CjS>gùIMTA

、
ø�³szSô

£Æ*AQÆ

（
k#

、
eÌu*AÉ=

）、
'?n/æ

üu1Ay,¦ºtyf�

。
«�

、
³¸Û�

、
¿

Ù

、
D]æü

、̧
ou1AqøZ

、
Á¹tuB�,

CXÓ¹:z�@Z

。
3ì>6

、
6RzhÚh!

:Ê�A�¼,;q,Cz¢Æ*§¡AXYhÚ

ÞÜ

，
¤0é�

。

�¿

，
hÚh!Sqvh!u¸�¢h�D,

CT=

、
¹Y

、
H#qL�uZ¢zQ�

。
hÚ! 

å¶A4�¼,Cz8a%#

，
��A«hÚ! 

7SAzC.ëõMó

，
8azS%YA¾¹+>

１６@２M　　　　　　　　　　j k

：
+lmnopqKrstuZ=vw255EFGH%9



�¿z�Nq#$ì 

。
Sq Ozvõ��¥�

»A��b¤

，
Yù¤Oz£¤2

，
 RnCDló

ôÑkò3d

。
vhÚ,¦¦&�

，
kòh´ô.

~mO?öòzmlq;c

，
/�c>�¿;d�

NABz*§

，
A3â++552z#$�Ä

。
,

¦¥�z -å¶�E»nzî°

，
v»nzî°

p¥

，
ùÛ",C÷éÀOz·Á

，
SO@�,¦­

7

。

åæ

，
hÚLL�

，
Sqh¼B�â�×yæü

zCä¦&

。
vÆÈæ#

，
,¦­7»uy"Á�

、

�Én9zÎU

，̀
�� 2

、
Ñ@2z

。
áaùþ

BWR,C�DÚÅëZ

，
X`£3V?@­7h

Ú,¦ùA[îï

。
X�

，
v�QI! ½ßzÆ

§qb

，
£ùi

“
Qu

”
zqbuu

。
àá±ÎUq

%!Y5ü,¦­7DèzOÕq@�

，̀
�Nâ

æüzCä¦&2�WR,CVµF+�J

、
?@

­7zÐ¤��

。

·¸KL

：

［１］　Ｔｈｏｍｓ，Ｂ．，＆ Ｅｒｙｉｌｍａｚ，Ｅ．Ｈｏｗ ｍｅｄｉａｃｈｏｉｃｅａｆ

ｆｅｃｔｓｌｅａｒｎｅｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｄｉｓｔａｎｃｅｌｅａｒｎｉｎｇｃｌａｓｓｅｓ．

Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ＆Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ，２０１４，７５：１１２－１２６．

［２］　Ａｂｒａｎｔｅｓ，Ｊ．Ｌ．，Ｓｅａｂｒａ，Ｃ．，＆Ｌａｇｅｓ，Ｌ．Ｆ．Ｐｅｄａ

ｇｏｇｉｃａｌａｆｆｅｃｔ，ｓｔｕｄｅｎｔｉｎｔｅｒｅｓｔ，ａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍ

ａｎｃｅ．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｕｓｉｎｅｓｓｒｅｓｅａｒｃｈ，２００７，６０（９）：９６０－

９６４．

［３］　Ｋａｕｆｍａｎｎ，Ｒ．，Ｓｅｌｌｎｏｗ，Ｄ．Ｄ．，＆ Ｆｒｉｓｂｙ，Ｂ．Ｎ．

Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｎｌｉｎｅｌｅａｒｎｉｎｇ

ｃｌｉｍａｔｅｓｃａｌｅ （ＯＬＣＳ）．Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ，

２０１６，６５（３）：３０７－３２１．

［４］　Ｇｈａｉｔｈ，Ｇ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｆｏｒｍｓｏｆｉｎ

ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔａｎｄｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓｏｆｃｌａｓｓｒｏｏｍ

ｃｌｉｍａｔｅ．Ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌｒｅｓｅａｒｃｈ，２００３，４５（１）：８３－９３．

［５］　Ｋｗｏｎ，Ｋ．，Ｌｉｕ，Ｙ．Ｈ．，＆Ｊｏｈｎｓｏｎ，Ｌ．Ｐ．Ｇｒｏｕｐ

ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｓｏｃｉａｌｅｍｏｔｉｏｎａｌｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｕｐｐｏｒｔｅｄｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇ：Ｃｏｍｐａｒｉ

ｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｏｏｄｖｓ．ｐｏｏｒｃｏｌｌａｂｏｒａｔｏｒｓ．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ

＆Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ，２０１４，７８：１８５－２００．

［６］　Ｃｈａｐｍａｎ，Ｋ．Ｊ．，Ｍｅｕｔｅｒ，Ｍ．Ｌ．，Ｔｏｙ，Ｄ．，＆

Ｗｒｉｇｈｔ，Ｌ．Ｋ．Ａｒｅｓｔｕｄｅｎｔｇｒｏｕｐｓｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ？

Ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｆｒｏｍｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅｃｌａｓｓｒｏｏｍ．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＭａｒｋｅｔｉｎｇＥｄｕｃａｔｉｏｎ，２０１０，３２（１）：３９－４９．

［７］　 Ｍａｒｔｉｎ，Ｄ．Ｐ．，＆ Ｒｉｍｍ－Ｋａｕｆｍａｎ，Ｓ．Ｅ．Ｄｏ

ｓｔｕｄｅｎｔｓｅｌｆ－ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｔｅａｃｈｅｒ－ｓｔｕｄｅｎｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

ｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｅｍｏｔｉｏｎａｌａｎｄｓｏｃｉａｌｅｎｇａｇｅｍｅｎｔ

ｉｎｆｉｆｔｈｇｒａｄｅｍａｔｈ？．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｓｃｈｏｏｌｐｓｙｃｈｏｌｏｇｙ，

２０１５，５３（５）：３５９－３７３．

［８］　Ｓｍｉｔｈ，Ｒ．，＆Ｆｌａｈｅｒｔｙ，Ｊ．Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｓｏｃｉａｌ

ｐｒｅｓｅｎｃｅｉｎａｎｏｎｌｉｎｅＭＢＡｐｒｏｇｒａｍ－Ａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ．Ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ＬｅａｒｎｉｎｇＩｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ，

２０１３，１６：１－１９．

［９］　Ｃｈｏ，Ｙ．Ｈ．，Ｙｉｍ，Ｓ．Ｙ．，＆Ｐａｉｋ，Ｓ．Ｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄ

ｓｏｃｉａｌｐｒｅｓｅｎｃｅｉｎ３Ｄｖｉｒｔｕａｌｒｏｌｅ－ｐｌａｙｆｏｒｐｒｅ－ｓｅｒｖ

ｉｃｅｔｅａｃｈｅｒｓ．ＴｈｅＩｎｔｅｒｎｅｔａｎｄ ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎ，

２０１５，２５：７０－７７．

［１０］　Ｂｏｎａｆｉｎｉ，Ｆ．，Ｃｈａｅ，Ｃ．，Ｐａｒｋ，Ｅ．，＆Ｊａｂｌｏｋｏｗ，Ｋ．

Ｈｏｗｍｕｃｈｄｏｅｓｓｔｕｄｅｎｔｅｎｇａｇｅｍｅｎｔｗｉｔｈｖｉｄｅｏｓａｎｄ

ｆｏｒｕｍｓｉｎａＭＯＯＣａｆｆｅｃｔｔｈｅｉｒａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔ？．Ｏｎｌｉｎｅ

ＬｅａｒｎｉｎｇＪｏｕｒｎａｌ，２０１７，２１（４）：２２３－２４０．

［１１］　Ｍａｒｔｉｎ，Ｆ．，＆ Ｂｏｌｌｉｇｅｒ，Ｄ．Ｕ．Ｅｎｇａｇｅｍｅｎｔｍａｔ

ｔｅｒｓ：Ｓｔｕｄｅｎｔｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｅｎ

ｇａｇｅｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｉｎｔｈｅｏｎｌｉｎｅｌｅａｒｎｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ．ＯｎｌｉｎｅＬｅａｒｎｉｎｇ，２０１８，２２（１）：２０５－２２２．

［１２］　Ｕｐａｄｙａｙａ，Ｋ．，＆Ｓａｌｍｅｌａ－Ａｒｏ，Ｋ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｏｆｓｃｈｏｏｌｅｎｇａｇｅｍｅｎｔｉｎａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｗｉｔｈａｃａｄｅｍｉｃ

ｓｕｃｃｅｓｓａｎｄｗｅｌｌ－ｂｅｉｎｇｉｎｖａｒｙｉｎｇｓｏｃｉａｌｃｏｎｔｅｘｔｓ：ａ

ｒｅｖｉｅｗｏｆｅｍｐｉｒｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈ．ＥｕｒｏｐｅａｎＰｓｙｃｈｏｌｏｇｉｓｔ，

２０１３，１８（２）：１３６．

［１３］　¯�z

，
]�J．îï8;!É,¦­7âzðñ7

�>d6

［Ｊ］．³PS¹*+

，２０１２，２２（６）：２９－３４．

［１４］　Ｋａｕｆｍａｎｎ，Ｒ．，Ｓｅｌｌｎｏｗ，Ｄ．Ｄ．，＆Ｆｒｉｓｂｙ，Ｂ．Ｎ．

Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｎｌｉｎｅｌｅａｒｎｉｎｇ

ｃｌｉｍａｔｅｓｃａｌｅ （ＯＬＣＳ）．ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＥｄｕｃａｔｉｏｎ，

２０１６，６５（３）：３０７－３２１．

［１５］　ＫｉｌｉｃＣａｋｍａｋ，Ｅ．，Ｃｅｂｉ，Ａ．，＆ Ｋａｎ，Ａ．Ｄｅｖｅｌｏ

ｐｉｎｇａ“ＳｏｃｉａｌＰｒｅｓｅｎｃｅＳｃａｌｅ”ｆｏｒＥ－ＬｅａｒｎｉｎｇＥｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｓ．ＥｄｕｃａｔｉｏｎａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ：ＴｈｅｏｒｙａｎｄＰｒａｃ

ｔｉｃｅ，２０１４，１４（２）：７６４－７６８．

［１６］　Ｄｉｘｓｏｎ，Ｍ．Ｄ．Ｍｅａｓｕｒｉｎｇｓｔｕｄｅｎｔｅｎｇａｇｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅ

ｏｎｌｉｎｅｃｏｕｒｓｅ：ＴｈｅＯｎｌｉｎｅＳｔｕｄｅｎｔＥｎｇａｇｅｍｅｎｔｓｃａｌｅ

（ＯＳＥ）．ＯｎｌｉｎｅＬｅａｒｎｉｎｇ，２０１５，１９（４）：１－１５．

［１７］　Ｄｉａｎａ，Ｎ．，＆ Ｆｅｂｒｉａｎ，Ａ．ＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｔｕｄｅｎｔ

ＥｍｏｔｉｏｎｉｎＶｉｄｅｏ－ＢａｓｅｄＬｅａｒｎｉｎｇ：ＣａｓｅＳｔｕｄｙ－

ＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇＣｏｕｒｓｅ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｅａｃｈｉｎｇａｎｄＥｄｕ

ｃａｔｉｏｎ，２０１６，５（１）：６４１－６４８．

［１８］　Ｃｏｌｅ，Ａ．Ｗ．，Ｌｅｎｎｏｎ，Ｌ．，＆ Ｗｅｂｅｒ，Ｎ．Ｌ．

Ｓｔｕｄｅｎｔｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓｏｆｏｎｌｉｎｅａｃｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｓ

ａｎｄｏｎｌｉｎｅｌｅａｒｎｉｎｇｃｌｉｍａｔｅｐｒｅｄｉｃｔｏｎｌｉｎｅｃｏｕｒｓｅｅｎ

ｇａｇｅｍｅｎｔ． Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ Ｌｅａｒｎｉｎｇ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，

１－１５．ＤＯＩ：１０．１０８０／１０４９４８２０．２０１９．１６１９５９３．

２６ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２０１０１０
%&'(

：
]�

“
Æ>rÉ

”
ì ,;! �c;<9:!§

———《
�Ì³ ÎªFúop

》
! �cì 9:7ãT

（ＳＧＫＣＳＺ２０２０－１３７１）；O�s¯p ()*+,-S,TU<=

（ＪＧ２０１９－２２）

)*+,

：
/|m

（１９８８），N，~�{9Q

，
p q

，
9:Z[\³ Îª�R7Èa

、
~mïy

，
()S¹

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１７

“
02w¯

”
(þ)

《
1X2�ú-@òæ3

》

,�X�Ä�jå4À|¥x±

[\'

，
Z I

（
O�s¯p ()*+,-

，
O� on７１４０００）

A　B

：
v

“
Æ>rÉ

”
ì {|}

，
«�c¹Q

、
Qe¹Q

、
#$¹Qù6Q�

，
�>(>;,;à@! �c<=

zXYã¡É±

。
eoË

《
�Ì³ ÎªFúop

》
! �c\à@�}

，̈
©�1�:! vã^S,�ã³�

c¹Qz¦§

；
�¿¸¹�! ì =�

；
åæ�é�:! �cS¹zd6

、
ã³¯_7S,Z�

。

CDE

：
Æ>rÉ

；
�Ì³ ÎªFúop

；
�c¹Q

；
! ì =�

；
ã³¯_

FGHIJ

：Ｕ２９２．４；Ｇ７１１　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００６３０３

犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀犪狀犱犘狉犪犮狋犻犮犲狅狀狋犺犲犐犱犲狅犾狅犵犻犮犪犾犪狀犱犘狅犾犻狋犻犮犪犾犈犱狌犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犆狅狌狉狊犲狅犳犝狉犫犪狀

犚犪犻犾犜狉犪狀狊犻狋犚狌狀狀犻狀犵犗狉犵犪狀犻狕犪狋犻狅狀狌狀犱犲狉狋犺犲犅犪犮犽犵狉狅狌狀犱狅犳“犇狅狌犫犾犲犎犻犵犺犘犾犪狀”

犃犖犣犺犻犾狅狀犵，犕犃犔犻

（ＳｈａａｎｘｉＲａｉｌｗａｙＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｅｉｎａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１４０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｐｏｌｉｔｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｗｉｔｈｈｕｍａｎｉｓｔｉｃａｎｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｓｔｈｅｍａｉｎｉｍｐｌｅ

ｍｅｎｔｉｎｇｍｏｄｅｌｏｆｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｐｏｌｉｔｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｕｒｓｅｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｕｎｄｅｒｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆ

“ＤｏｕｂｌｅＨｉｇｈＰｌａｎ”ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．ＴａｋｉｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆＵｒｂａｎＲａｉｌＴｒａｎｓｉｔＲｕｎｎｉｎｇＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｓｔｈｅｃａｒｒｉｅｒ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅ

ｌａｂｏｒａｔｅｓｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ，ａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｃｏｕｒｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔａｒｇｅｔ，ａｎｄｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｙ，ｒｅａｌｉｚｉｎｇ

ｐａｔｈａｎｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｐｏｌｉｔｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｃｏｕｒｓｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＤｏｕｂｌｅＨｉｇｈＰｌａｎ；ＵｒｂａｎＲａｉｌＴｒａｎｓｉｔＲｕｎｎｉｎｇＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ；ｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｐｏｌｉｔｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ；ｃｏｕｒｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｉｏｎｔａｒｇｅｔ；ｒｅａｌｉｚｉｎｇｐａｔｈ

　　¦ò:³"�vw]>;�þc)p�Míq

,;�þc)ab!Sq&�M�z�Y�Æ<v

\>;ûüË

“
! �c

”
\=�z!ÉS,TU

、

I÷!É�þc)S¹p��y�þ(mâqFü

�n

。２０１９$S¹aqjcaõ�éÊ�

《
ë"ã

¡�]Æ�>9:>(,;q;)ì rÉzd

ê

》，
£()S¹

“
! �c

”
zì 7@��é�]

VzY§qì 2dê

。

Sã¡

“
Æ>rÉ

”
Ëó

，
A>(>;,;B¯

“
! �c

”
�\Qe¹Q

、
�c¹Q

、
#$¹QzX

Äú

。
vÆ>rÉ{|}��«

“
! �c

”
QJ�

!ÉS,�

，
R¶!ÉS,Õ¥X� 

，
��k,�

þc)S¹

，
�A�! 7�þc)ab!n[n

F

，
�D n6h

，
���A;)!Sq¢}! T

Uz¤¥�Y¥�

，
��ã³w¢�c¹Qzù6

¯_

。

１　uZ¡¢

《
�Ì³ ÎªFúop

》
�,;v

“
Æ>r

É

”
ì #W��ì z1>;)�! ½¤

，
�>

(�Ì³ Îª�RÈa;)z¤Ól+abãT

hRz;):8! 

，
³!æ１０２!æ

，
��ab!

æ５０!æ

，
ãT!æ５２!æ

。
:! ÀRþ"(

)S­p�� zS,É±

，
vã¡,¦¹&rÉ

� �

，
À?Ë()S­�9\þÿ

，
�c¹Q\=

�

，
p�� \m[

，
()ABFG\:8zS,¯



õ

，
FGd*lyz>ñª>*A2QE

。
ª�(

! z,¦

，
,ChZ[úòçÙ

、
úò ò�R

、

úòFú�)zU 

，
Z[úÂ]z�ú�)

，
Z[

A�¹´}zFúopE�A�¹´}zFúo

p

，
Z[¡p�)zþ(U 

，
è_8úSü§JF

aqFú©D¾aE%e

；
+ò�Ì³ ÎªFú

5ýÞ

、
fî¶5ýÞ

、
Fú�âÞzþ(p�A

B

。
Ôß

，
\ËË�>,CzQeñG

、
()ñG

，

FG,C���³/w�Rzü¥Y

、
�iY

。

２　uZWbÂx

２．１　zN(M

ª�(Ó! z,¦

，
�,C�Ò�³Fúo

pzÆ�

、
¥�

、
p�Jâ

、
p�t¿u

，
Z[�ê�

³ òz�REFa

、
�³Fúopþ(F2

，
å�

ª�£

《
�³Fúop£�

》《
�³Fú�âÈa

》
�

oz,¦

，
Z[�³Fúop�)U E�>S­

e�â

。

２．２　4ð(M

ª�£(Ó! z,¦

，
�,CZ[Fúop

þ(*A

、
ùä/wd$

，
8úæÀÁz}�

、
�F

Öz¿J

、ＡＴＳ�¢µ¯z½8

、
§JÞz}á

、
�

Æ)Ý�zã¡

、
¡pÝ��zÙ�

、
Qp\Z p

uY�

。

２．３　�^(M

ª�(Ó! z,¦

，
�>,C¢ä�®EÒ

;¦§zAB

，
FG,Crq{'z>q<v

、
/w

!¤zü¥d$

、
4S�*zpr<v

，
�,Cùä

AVz~�Ó

、
QCÓq|5Ó

。

３　uZye§U2î5Võ

�Ì³ ÎªFúop! +ù�÷zab2

7ãT2

，
v! S,�QJ�cS¹�ûãS¹

ädùQÀ(¥�z�Y{\

。
v! S, r

�

，
XYXË}�¥Z¢®÷QJ�cS¹

。

３．１　È5H|

———
µ�/h67Ä�

�Ì³ ÎªFúop! S,K�;)Q

J

，
\ù¤<�Yt¿¬�/wS¹

。
/w��³

Fúp�zCiõ

，
�³Fúop�8ú/w�F

zOP

。
v��S,�QJêhzã^Fú/w©

D´X

，
ª�´XñéFú;)#$ØB

，
Ë©Dç

è¸¹÷�ùä/wd$

。
v,¦�³Fú)Ý�

#$<=¥�æ

，
�!�ª�Ýá�­ús

“９．２７”

Fú/w©D

，
÷�,C/wd$

，
ñé�³)Ý�

�z�Æ)Ý�ØBEã¡�)µ 

。
ª�/w©

D¸¹

，
:¹�Æ)Ý�ã¡U 

，
iNñmë÷/

wu�z¯§�

，
ª�Ì,CSÇzQJ

，
nC£F

ú/wp�zü¥Y

、
£Ciz�sY

，
FG�¤­

n,z/wd$Y

、
/w�iY

。

３．２　x8·¥

———
9:ÜR�;Ñ<

�³~mõüIJ÷

，
2*9:>

。
\��,

Cª�ãL��£,¦z±_

，
*�+¶zS,6

è

，
næ�,Cª�,¦ òL�

，
�Ò òJâz

pB

，
vãL! �QI¤¸7ãLt¿êëz�

]29D©q�]JâeyËE òJâpB

，
Û

R�]�³@�Ê

，
�]�³ ò]^ú­

，
ë÷�

]przt,uv

、
<7§<<vóQ÷,Cz;

)f8

，
Q÷,Czprü¥Y

、
�iY

。
X�,¦

8úÏÃÉ±¥�æ

，
,CvzIãQàµFÉ;

ÏÃ�

，
ª�!�Ýá１９６９$�]!¤¨úsàª

zD]

，
�Ò�æzIÏÃ8úzÍ|E¦& ò

。

v!É��Ò=��³ÏÃ*+E òz1A

，
g

ñm,CZÉ;ÏÃ

，
Ì,CYE���]�³8

úÏÃ*+z©µ2EÏÃ¦&zïC2

，
X`w

ß,Ct8£�] òJâ

、
�]ÏÃ*+z�D

½¹

，
��ùd$XüÇ9*+

，
FG�p¥Ç9<

v

，
#â�£pr<vzÏÅY

。

３．３　��=Î

———
±@¼½�>ìí?`@Ä�

ç�³ Îªã^p <=

，
ñm,C+�ú

Z�Ò

、
ëcô]³ ì ©)³´

、
;)@�ü

ä

、
F)56Ôu

、
TU@�³´

、
]�cdñmE

“
¤5¤¯

”
ûµ¹´u

，
Ì,CX]�

、
LM

、
¥Q

�¥�¢YE

、
aÒiqcTz;d�qLM³´

N%õ~z

，
ËÔô@,Cz4]¹Cqü¥°�

，

gSlú×J�ã³�]ºzãT�

。
¶�v,¦

�Ì³ úòçÙ¥�æ

，
Ýá�]?)­ß³ 

<=ì ¹´

，
ËOs-ï�;ëX©­ß³ p

 <=\ãX

，
ñm,CËã^´X\{|

，
Z[ú

òçÙ#$

，
la�]¤5¤¯­ß<=TFzQ

�i��n}z|5aB

，
��,C£~�Ó

、
|5

Ó

、
QCÓzAVH$

。

４　《z{|}~�Ï«��

》
uZ§U

5þ1��

　　(! ç�#$=�

、
*A=�

、
¹Q=��­

¤}zS,=�

，
ª�v�zS, r7S,Z�

，

p¥�Ì³ ÎªFú! QJ�c×ñzS¹¯

_

，
+}êÖ１。

４６ : ; < / , - = > = ?　　　　　　　　　　　　　　　　@２０A



G１　,�Å]X�A>jÄ�å4

　　¤�]V! =�

，
Ë!  r\þÿ

，
v! 

 r�ËS­()ñG\Q��ë÷d¹=�

，
þ

"ädùQ=�ë÷! #$7�c×ñzQJ

�

，
÷¶Fúop! z!  r

。

o��c×ñz!  r

，
v!  r�

，
þ"

! �c¹Q=�

，
QJFú/w�c´X

、
pr<

v�c´X

、
<=p LM|5Ó´X

，
«ã^´X

7#$�Q�

，
ÙìS,=�7¹Q=�þ"ã^

´XnFn[z! IJ

，̄
�þ|5ñî+?!

 S,w� qA¦»

。

��ìäQEFG{|ÛhIJ

，
ËFGd*

lyz>ñª>*AQE\=�

，
ÀRQÊ}7a

ã¤}yS,\]

，
ã³! ¹Q=�

，
v¹Q=�

À��! =�æ

，
�4µF!  r

，
�D?[Û

h

，
A[¹QzüäQEFG{|IJ

。

５　uZ§U2=�g

５．１　x�ÅBüX�,�Äp

（１）óÌ＋�\zéD]QÊ}S,

。
QÊ}

! �v4æPlÊ4*+z'?}

，
ÛRhÚÊ

}

、
\IÊ}uµF! S,Q�

，
Ámr³vk,

Cª�\IhÚB*z#$f�ï)waf�z

８０％。`>(>;,CSô§JB·�

，
�{x�

\IzæWáâ��ù6æWz¤ê

，
Nv��å

UFzéD]æP

，
>(>;z,C�{v��Ù

.zæWq×Jz<B+�

。
ÀÁ¦"�jOs-

��Èa;)�¥$>,CxóÌ

、
�\z¹´

，

９８％z,CÁ��{Ù.«３Úæ

。
ðÔç�QÊ

}

，
ËóÌ

、
�\\�}:Ê

，
Ùì�³Fúop�

c! 

，
v:Ê�ÀÁS,µâ

，
!�vóÌ

、
�\

:Ê@Ô

“
�c×ñ＋¥�<=

”
zñmD]

，
!�

ËD]t¿\�}

，
Q�! t¿

，
!æ\OÕ7�

>! �cz?@y

，
ã£!�D]

、
!�t¿

，
ã

³;)#$7�c×ñzo×Ùì

，
gµFvõã

ææüqbUCÒA

。

（２）ùf�FîQeûhQÊ}S,

。
ùf�F

î�\æ}QeûhzXUZ±½¤

，
Aëõ,Cz

õ�Eõ},¦

，
±²S,zæ~çÙ

，
D\��S,

zZ±Z�

。
vS,�

，
SqË«!É��Òz#$

�

，
ÛRùf�Fîûhêë#$�eo

，
�\S,´

XÑS,t¿z±²

，
næñm,C«!tz�c×

ñµFeo�Å

，
£"¶zeoSqË«�ûhë�

FîQe

，
QI,CÏÅY

，
�>,C³s­7!t�

cz�®7Q�qb

，
X`Ì!t�c×ñ_Aty

78

、
ñG7¹C�y7Ç

，
vùf�Fî�ûh�|

eo

，
lÝAAs

，
ô@,CtCüB

。
næùf�F

îã³8=!É

，
ã³�¦UCæü¦»

，
µF7,C

¤£¤

、
¤£�

、
�£�zÎU

，
�âqC,¦�n}

。

５．２　x�Äx^üX�,�Äp

（１）¦§m[zabS,

。
þ"(S¹zS,

，

QI�!Éz.B

，
�Ðl\\z!Éù�.B

，
/

,Cúññ8�®

，
£"!É�zæcQe

，
�c×

ñe&"Á¢

，
þ"¦§m[

，
ñm,C�â�®

，

ã£!É�z´X

、
ab#$�qp <=ñm,

C@³¦§

，
ª�Sq7,C

、
,C7,C

、
Úo7

ÚoWzÎU

、
�y

、
�b

、
ÛhóÒ;¦§

，
µ`F

G,Cz¦§d$7p¥<v

。

（２）¥�@üzãTS,

。
�Ì³ ÎªFú

op�¤ÓãT2÷

，
NY§,C��ñª>z!

 

，
��<=*Y�S­e�EABD

，
ðÔ

，
Nõ

�R��@�

，
�âë÷HÆãQ<=

，
op,CË

（
!"#７１$

）

５６@２M　　　　　'Ðr

，
Q

：“
�*c�

”
qKr

《
z{|}~�Ï«��

》
uZ§U2î5��%L2I6



!２０"!２#

２０２１$６%

& ' ( ) * + , - , .

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ

Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２

Ｊｕｎ．，２０２１

　

!"#$

：２０２００３０４
)*+,

：
£ z

（１９９３），»，O�|®Q

，
RS

，
VW9:C

，
XYX©�cS¹qCä{a,9:

。

　 ＤＯＩ：１０．１９８５９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ６１－１４０３／Ｇ４．２０２１．０２．０１８

“
02

”
(þ)Cv.DK�¥2�X�

Ä��ÅÃjôõÀ|

E　]

（
&'()*+,- ÈÃ�X�,-

，
O� &'７１２１００）

A　B

：
v

“
Æ>

”
ì {|}<µlmCäey7>(�cS¹êQ�+ù�Yz|5

，
»ç\ã³lmCäey

z3â2@��y�¨©

，
�\>(-;Q÷Cäü¥Yq>(,Cùä2,zCä dÓ@O�þÿ

。
/�

，
v

éºQ�z� ��ºv¤¸J«÷ø

，
¶�

：
>(-;CäS¹IJ»4Lw

，
>(�cS¹CäQ�»4w¢

、

>(,CCä�Nñî»4ìé

。
ðÔ

，
¬¿p¥<µéºQ�zã³Z6

，
X;Key

、
LMõüq,CãTJ

\

，
<�éºã³34±@�

，
Q÷>(-;z�ªyíX

。

CDE

：“
Æ>

”；
lmCäey

；
�cS¹

；
Q�

FGHIJ

：Ｇ７１１　　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　　KPQJ

：１６７１９１３１（２０２１）０２００６６０３

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犐狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀狅犳犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犆狌犾狋狌狉犲犪狀犱

犐犱犲狅犾狅犵犻犮犪犾犪狀犱犘狅犾犻狋犻犮犪犾犈犱狌犮犪狋犻狅狀犻狀犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾

犈犱狌犮犪狋犻狅狀狌狀犱犲狉“犇狅狌犫犾犲犎犻犵犺”犅犪犮犽犵狉狅狌狀犱

犠犃犖犌犑犻犪狅

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭａｒｘｉｓｍ，ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｔｉｓｏｆｇｒｅａｔｖａｌｕｅｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｐｏｌｉｔｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｎ

ｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆ“ＤｏｕｂｌｅＨｉｇｈ”ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｎｏｔｏｎｌｙｐｒｏｖｉｄｅｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅ

ｃｒｅａｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｕｌｔｕｒｅ，ｂｕｔａｌｓｏｌａｙｓａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｃｏ

ｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｅｎｔｓｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｒａｌｉｔｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｃｏｎ

ｓｔｒａｉｎｔｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｓｕｃｈａｓ：ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓｉｓｎｏｔｐｅｒ

ｆｅｃｔ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｐｏｌｉｔｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｓｎｏｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ，ａｎｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｔｈｉｎｋｉｎｇｇｕｉｄａｎｃｅｏｆｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｅｎｔｓｉｓｎｏｔｐｒｏｍｉｎｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｏｆ
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