
书书书

!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



!"#$%&'(")*+,-

./012345678

! " #

（
/0123456789:

，
/0 23７１６０００）

9　:

：
5;<=>?@ABCDEFGHIJKLMNOP=QRS

。
TUVWXYZ/[?@ABCDE\

]^

、
5_`abcde３fghij

，
UVklmMno

、
pnqr

、
stuvlowxnyz{

，
|}gh5~i

j�klmxnyM����

。
���������

，３f5~ij��xny��M���

：
5_`＞\]^＞

de�l

。

;<=

：
5@~�ij

；
/[

；
?@AB

；
CDE

；
xny

>?@AB

：Ｐ４６３．２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２０００１０４

犛狋狌犱狔狅狀犈犳犳犲犮狋狊狅犳犖犲犪狉狊狌狉犳犪犮犲犕犻犮狉狅犮犾犻犿犪狋犲狌狀犱犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋

犕犲犪狊狌狉犲狊狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犎犻犾犾狔犃狉犲犪狅犳

犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌犻狀狋犺犲犖狅狉狋犺犲狉狀犛犺犪犪狀狓犻

犜犗犖犌犡犻犪狅狕犺犲狀犵

（ＳｈａａｎｘｉＹａｎａｎＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，Ｙａｎａｎ７１６０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｎｅａｒｓｕｒｆａｃｅｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｕｎｄｅｒｆｉｓｈｓｃａｌｅｐｉｔ，ｌｅｖｅｌｔｒｅｎｃｈａｎｄｕｎｇｒａｚｅｄｇｒａｓｓｌａｎｄｍｅａｓｕｒｅｓｗｅｒｅ

ｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙａｒｅａｏｆｌｏｅｓｓｐｌａｔｅａｕｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉＷｕｑｉ．Ａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ａｉｒｈｕｍｉｄｉｔｙａｎｄｗｉｎｄｓｐｅｅｄｏｎｔｈｅ

ｇｒｏｕｎｄ２０ｃｍｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｓｗｅｌｌａｓｅａｒｔｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｓｕｒｆａｃｅａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ１０ｃｍａｎｄ２０ｃｍａｔ８：００，１４：００ａｎｄ２０：

００ｏ＇ｃｌｏｃｋｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｆＪｕｎｔｏＳｅｐｉｎ２００９．Ｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ，ｆｒｏｍＪｕｎｔｏＳｅｐ，ｌｅｖｅｌｔｒｅｎｃｈａｎｄｆｉｓｈｓｃａｌｅｐｉｔｃａｎｍｏｒｅ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｎｅａｒｓｕｒｆａｃｅａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅａｆｔｅｒｎｏｏｎａｎｄｎｅａｒｓｕｒｆａｃｅｗｉｎｄｓｐｅｅｄ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｎｅａｒ

ｓｕｒｆａｃｅａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅｍｏｒｎｉｎｇａｎｄｅｖｅｎｉｎｇａｎｄｎｅａｒｓｕｒｆａｃｅａｉｒｈｕｍｉｄｉｔｙｔｈａｎｕｎｇｒａｚｅｄｇｒａｓｓｌａｎｄｍｅａｓ

ｕｒｅ．Ｂｙｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｉｍｐｒｏｖｉｎｇｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｍｅａｓｕｒｅｓｗａｓ：ｌｅｖｅｌｔｒｅｎｃｈ＞ｆｉｓｈｓｃａｌｅｐｉｔ＞ｕｎｇｒａｚｅｄｇｒａｓｓｌａｎｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｅａｓｕｒｅｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；ｎｏｒｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉ；ＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ；ｈｉｌｌｙａｒｅａ；ｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅ

　　?@AB<��0[������EJ���

����EMX�E 

，
l¡¢;KO

。
£#u¤

，

¥¦§ca¨�R©

，
ª«<¨�¬

，
®¯?@A

BFG°±²K¬

，
5@³´¢;²K

，
µ¶

、
s

·¸¹

，
²K=>º»l¼½��M�¾

。
¿ÀÁ

Â

，
ÃÄÅuÆ

，
?@ABÇ<ÈÉÊË

、
ÌÍ5Î

、

ÏÐÑÒMlÓ

［１］。
Ô-¤

，
HIaKL?@AB

FGÕÖ<»l×ØaÙÚMÛÜÝÞ

，
ß<ÚÔ

*àUVMKá

。

=>?@ABCDEFGHIJKLMNOP

=QRS<5;

［２］。
âÆ¨ãäåæçÔ¨�µè

Óé

，
êde

、
ëì5_`a\]^wij

，
uíî

@ï5;

，
ðñÉ�FGMòtHI

，
óÓôMUV

,õäög÷

［３－５］。
5~ijÃíî@ï5;Mh

øß��º�ùôúû

，
¿�ùôúûüýþÿx

ny

，
xny!X¤üýþF"M#$uv@ï#

�

［６］。
k-¤

，
�%&l'(MÈÉ

、
�B

、
·)

、
*

+w�ùôMxnyÏÐv,-_.z{äö/Ô

*àñ0ºUV

［７－８］，
1�¦gh5@~�ij�

xnyM��UV,õ2÷

［９］。
R3

，
TUVYZ

/[?@ABCDE\]^

、
5_`abcdew

３fghij

，
UVklmMno

、
pnqr

、
st

 JKLM

：２０１１０１０７

NOPQ

：
h45

（１９７６），6，/0789¨

，
:;<

。



uvlowxnyz{

，
|}gh5~ij�kl

mxnyM����

，
�/[?@ABCDEFG

HIJKL=>?*@À

，
TUVM���ABC

Döÿ¢;KOME®FG

。

１　!"#$%&'

１．１　RS-TU

��E¡¦/01234HI9£JKLMN

O

，
l'PQR?@ABSTCD`Ul

，
EVSW

XY

，̀
UZ[

，
l\I]

，
_^_`Ã１２３３～

１８０９ｍaY

。
��EnyR¦bQocdeQf

sny

，
gf¶hXY

，
ifµjkl

。
-_^no

７．８℃，-_^mn-４７８．４ｍｍ，-_^#�-

１４７４．１ｍｍ。m5NOo(Ã７、８、９pq.

，
rs

-m5M６０％，¿tm5M-u�vwx2d

。
�

�E@ïPQuyz{@�N

，ｐＨ |Ã７．４～８．０

aY

，
}�~Q!�

，
@���

，
@���

。
TEl

cQFGPQR�ocÌ��É�BE

。
��#Y

（２００９-

），
��E��mno����１。

?１　２００９VRS-WX2Y

１．２　RSZ[

YZ£JKLMNO����deÌ��l

，

��l¦２００３-ñ0º\]^a5_`�l

，
�l

��FºÌ�aÌ�ñ0de

。
ÃXh�¡

（
(�

）

;�YZbcde�l

、
5_`

、
\]^３fgh5

~ij

，
Ã２００９-６.１１～２０�

、７.１１～２０�

、

８.１１～２０�a９.１１～２０�V

，
�b８∶００、

１４∶００a２０∶００ø��l�２０ｃｍ�Mno

、
p

nqrastuvlm

、
l�１０ｃｍa２０ｃｍ�M

lo

，５�KI

。
��.１０bV�E� �xÀæ

^|

，
¡�».�E�M¢£|ñ0xÀ;¤

。
Á

¥±FG�klmxnyMýþ

，
@ïæ¦á§ë

fFÌ�aÌ�Ml¨

。

１．３　\]^_

©ＴＲＨ－ＡＺQª«éoqr¬��noa

pnqr

；
©ＱＤＦQ,é®st¬��st

；
©

lo¬��@ïor

。

１．４　`a@b

å©ＤＰＳｖ８．０１aＥｘｃｅｌ２００３¯ûxÀ�9

J;¤

。

２　()*+,

２．１　cd%&'/e２０犮犿f2Y645

°�２(±²³

，
Ãghø¨３fij�l�２０

ｃｍ�noMýþg´Xh

。
µ¶²¤

，
°６.±９

.

，
��８øa２０ø

，
5_`ij�l�２０ｃｍ�n

o^·¸A¦«¹ºfij

（ｐ＜０．０５）；¿��１４

ø

，
5_`ij�l�２０ｃｍ�no^·¸»¦«¹

ºfij

（ｐ＜０．０５）。«(

，
\]^

、
5_`ade�

l３fij�

，
l�２０ｃｍ�_^noÃ６.��８

ø;��

：１９．７、２０．２a１８．１℃，5_`ij;��

\]^ade�lijA２．５４％a１１．６０％；Ã９.

��２０∶００ø;��

：１５．９、１５．６a１４．５℃，5_`

ijde�lijA７．５９％；Ã７.��１４∶００ø

;��

：３２．６、３１．３a３３．７℃，5_`ij;��\

]^ade�lij»３．９９％a７．１２％。óm¼

，

ÃF"A£f(

，
5_`�l�=A��８∶００a

２０∶００øl�２０ｃｍ�noam»��１４∶００øl

�２０ｃｍ�no

，
ö½¦F"MA£�e

。３fij

(�lm２０ｃｍnoö½ýþM���

：
5_`＞\

]^＞de�l

。

¾

：
�(xÀ�１０�KIM_^|±�¿Àv

，ｎ＝１０；hÁ(ghÂÃm}Ã０．０５5_�vÄ·¸

（ｐ＜０．０５）；Ｆ（０．０５）＝３．５８。

?２　cdg/%&h/e２０ｃｍf2YicdjkVlmn

（２００９V６o～９o

）

２ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



２．２　cd%&'cdpq/Y645

°m１±²³

，
Jlm２０ｃｍ�no��X�

，

３fijÃgh.ÅghøÆ�@ïorMýþÇ

�IÈ

。
µ¶É¤

，
Ã６.a９.

，
��８øa２０

ø

，
5_`�l�gh�rlo^·¸A¦«¹º

fij

（狆＜０．０５）；��１４ø

，
5_`�l�gh

�rlo^·¸»¦«¹ºfij

（狆＜０．０５）。¿

Ã７.a８.

，
��８ø

，
5_`�l��lo^·

¸A¦«¹ºfij

（狆＜０．０５）；��１４øa２０

ø

，
5_`�l��lo^·¸»¦«¹ºfij

（狆＜０．０５）。

«(

，
\]^

、
5_`ade�l３fij�

，

Ã６.��８ølm_^or;��

：１７．６、１８．３

a１７．１℃；Ã７.��１４∶００øl�１０ｃｍ_^

or;��

：２８．５、２７．２a２８．７℃；Ã８.��

２０∶００øl�１０ｃｍ_^or;��

：２５．７、２４．３

a２５．１℃；Ã９.��８øl�２０ｃｍ_^or;

��

：１２．９、１４．５a１２．９℃。óm¼

，
ÃF"A£

f(

，
5_`�l�íîÊga(ËÌÍMlo

，
¿

m»gb(ÎaÏÍMlo

，
ö½¦F"MA£�

e

。３fij(�gh�rloö½ýþM��

�

：
5_`＞\]^＞de�l

。

２．３　cd%&'/e２０犮犿fr2sq645

°m２(±²³

，
Ã�.Åghø¨(

，３fi

j�lm２０ｃｍ pnqr^}·¸QvÄ

（ｐ＜

０．０５）。Ã６、７、８、９.��１４∶００ø

，
5_`ij

�lm２０ｃｍ�Mpnqr;��

：４１．８７、５０．７７、

５１．１１a５６．０７％，;��hø¨\]^ade�l

ij�MpnqrA３．０５％a５．１７％、２．８４％a

３．２８％、２．４７％a０．９７％、０．６５％a２．６４％。óm

¼

，
ÃF"A£f(

，
5_`�l�=Al�２０ｃｍ

�pnqr

，
öÐm»lô#�

，
ö½¦F"MA£

�e

。３fij(�lm２０ｃｍpnqr=A��

�

：
5_`＞\]^＞de�l

。

0１　cdg/%&hcd"tpq/YicdjkVlmn

（℃）（２００９V６o～９o

）

@�

�r

ij

６.

８∶００ １４∶００ ２０∶００

７.

８∶００ １４∶００ ２０∶００

０ｃｍ

\]^ １７．６±０．２３ａｂ ３０．６±０．１０ａ ２１．８±０．３５ｂ ２３．０±０．２５ａ ３５．６±０．１２ａ ２６．３±０．１０ａ

5_` １８．３±０．０５ａ ２８．７±０．１４ｂ ２２．５±０．１９ａ ２３．５±０．１８ａ ３２．３±０．３３ｃ ２５．４±０．３９ｂ

de�l １７．１±０．１７ｂ ３０．９±０．２６ａ １９．９±０．１７ｃ ２２．７±０．０９ａｂ ３４．７±０．２７ｂ ２５．９±０．２３ａ

Ｆ| １１．２３ １２．４５ １０．３３ ５．０１ １３．２２ ７．９９

１０ｃｍ

\]^ １７．８±０．１１ａｂ ２３．９±０．１６ａ ２３．３±０．３０ａ ２３．２±０．２３ａ ２８．５±０．１５ａ ２７．３±０．１１ａ

5_` １８．２±０．２５ａ ２３．５±０．１９ａ ２３．４±０．０４ａ ２３．８±０．４３ａ ２７．２±０．１６ｂ ２６．４±０．１９ｂ

de�l １７．１±０．２３ｂ ２３．１±０．２６ａ ２１．３±０．１３ｂ ２３．５±０．１０ａ ２８．７±０．０７ａ ２７．２±０．２１ａ

Ｆ| １３．４９ ３．０４ ８．９２ ２．７７ ７．９０ ８．６４

２０ｃｍ

\]^ １８．４±０．０６ａ １９．９±０．１４ａ ２４．６±０．１５ａｂ ２４．３±０．１１ｂ ２５．２±０．１９ｂ ２８．５±０．０７ａ

5_` １８．９±０．１７ａ １９．０±０．０３ａｂ ２５．２±０．１０ａ ２５．３±０．２５ａ ２４．４±０．３０ｃ ２７．７±０．１８ａｂ

de�l １７．３±０．１９ｂ １９．５±０．２９ａ ２２．９±０．１６ｂ ２４．４±０．０９ｂ ２６．５±０．１２ａ ２８．４±０．２２ａ

Ｆ| ９．９７ ４．３０ ７．９９ ８．６５ １０．０５ ６．２１

@�

�r

ij

８.

８∶００ １４∶００ ２０∶００

９.

８∶００ １４∶００ ２０∶００

０ｃｍ

\]^ ２１．３±０．０５ａ ３３．８±０．１６ａ ２４．３±０．０４ａ １２．８±０．１５ｂ ２６．５±０．１０ａｂ １７．５±０．１４ｂ

5_` ２１．３±０．１９ａ ３０．９±０．２５ｃ ２３．２±０．１４ｂ １３．６±０．１３ａ ２６．７±０．１５ａｂ １８．７±０．１６ａ

de�l ２０．９±０．２４ａ ３１．７±０．０９ｂ ２４．３±０．１８ａ １１．０±０．２８ｃ ２７．２±０．２１ａ １８．８±０．１９ａ

Ｆ| ２．９４ ８．０３ ９．１１ １４．２３ ４．７９ １０．０１

１０ｃｍ

\]^ ２１．５±０．１９ｂ ２７．０±０．１３ａ ２５．７±０．２１ａ １２．２±０．２２ｂ ２１．２±０．２４ａｂ １９．８±０．２０ｂ

5_` ２２．４±０．１０ａ ２５．３±０．２６ｃ ２４．３±０．３１ｂ １３．９±０．１８ａ ２０．６±０．１９ｂ ２１．０±０．１３ａ

de�l ２１．３±０．３３ｂ ２６．２±０．３０ｂ ２５．１±０．０６ａｂ １２．１±０．０８ｂ ２１．７±０．０４ａ ２０．１±０．３１ｂ

Ｆ| ６．４３ １２．５３ ６．５５ ９．３１ ６．３７ ８．８３

２０ｃｍ

\]^ ２２．３±０．２０ｂ ２３．５±０．３７ａ ２６．４±０．２０ａ １２．９±０．１１ｂ １７．０±０．１４ａ ２２．５±０．１２ａ

5_` ２３．４±０．１７ａ ２２．３±０．１１ｂ ２５．７±０．１５ｂ １４．５±０．１５ａ １５．９±０．２５ｂ ２２．７±０．２２ａ

de�l ２１．９±０．１５ｂ ２３．７±０．０８ａ ２６．９±０．１８ａ １２．９±０．１９ｂ １６．８±０．１８ａ ２１．８±０．２８ｂ

Ｆ| ７．８９ ９．６５ ７．８６ ８．９１ ９．２１ ７．３２

　　¾

：
m(xÀ�１０�KIM_^|±�¿Àv

，ｎ＝１０；hÑ(ghÂÃm}Ã０．０５5_�vÄ·¸

（ｐ＜０．０５）；

Ｆ（０．０５）＝３．５８。

３!２# h 4 5

：
5@~�ij�?@ABCDEklmxnyýþMUV



0２cdg/%&h/e２０ｃｍfr2sqicdjkVlmn

（％）（２００９V６o～９o

）

ij

６.

８∶００ １４∶００ ２０∶００

７.

８∶００ １４∶００ ２０∶００

\]^ ６０．９１±０．８１ｂ ４０．６３±０．６０ｂ ５５．７７±０．７７ａ ６０．１０±０．８４ｂ ４９．３７±０．６１ｂ ６０．５１±０．７６ｂ

5_` ６２．３５±０．９２ａ ４１．８７±０．６５ａ ５５．７８±０．８３ａ ６２．５６±０．７７ａ ５０．７７±０．５９ａ ６１．８８±０．８１ａ

de�l ５９．２６±０．７７ｃ ３９．８１±０．７１ｃ ５５．９２±０．６７ａ ５８．６８±０．６９ｃ ４９．１６±０．７９ｂ ６０．２５±０．６５ｂ

Ｆ| ２３．５４ １７．９８ ３．２２ １９．０３ １２．０９ １５．５５

ij

８.

８∶００ １４∶００ ２０∶００

９.

８∶００ １４∶００ ２０∶００

\]^ ６５．９６±０．８１ａ ４９．８８±０．８３ｂ ５８．４７±０．８４ｂ ８２．１９±０．９２ｃ ５５．７１±０．７７ａｂ ７５．６４±０．８４ｂ

5_` ６４．６５±０．８５ｂ ５１．１１±０．７９ａ ６０．１７±０．９０ａ ８４．６５±１．０３ａ ５６．０７±０．６９ａ ７６．８１±０．７８ａ

de�l ６５．３１±０．７５ａｂ ５０．６２±０．６８ａｂ ５７．８３±０．８３ｂｃ ８３．５４±０．８３ｂ ５４．６３±０．８３ｂ ７６．１１±０．９１ａｂ

Ｆ| ９．６７ １１．６７ １９．０５ ２６．８７ １８．４９ ７．５６

　　¾

：
m(xÀ�１０�KIM_^|±�¿Àv

，ｎ＝１０；hÑ(ghÂÃm}Ã０．０５5_�vÄ·¸

（ｐ＜０．０５）；

Ｆ（０．０５）＝３．５８。

２．４　cd%&'/e２０犮犿fuv645

°�３(±²³

，
µ¶É¤

，
Ã�.Åghø¨

(

，
5_`ij�lm２０ｃｍ�st|¢x

，
¿de

�lij�st|¢d

。
Ã６、７、８、９.��１４∶

００ø

，
5_`ij�lm２０ｃｍ�Mpnqr;�

�

：０．５１、０．４２、０．５２a０．６２ｍ／ｓ，;��hø¨\

]^ade�lij�Mst|»１５．００％a３５．

４４％、１７．６５％a２０．７５％、１．００％a１．８９％、１７．

３３％a２１．５２％。óm¼

，
ÃF"A£f(

，
5_`

�l�m»l�２０ｃｍ�st

，
öÐm»#�

，
ö½

¦F"MA£�e

。３fij(�lm２０ｃｍst

m»���

：
5_`＞\]^＞de�l

。

¾

：
�(xÀ�１０�KIM_^|±�¿Àv

，ｎ＝１０。

?３　cdg/%&h/e２０ｃｍfuvicdjkVlmn

（２００９V６o～９o

）

３　-.*(.

âÆ

，
Ò¦gh5@~�ij�klmxny

MýþUV,õ2÷

。
Ó*Ôw

［１０］
��;¤ºÕ

�ÌEdeaÖlºf���klmxnyMz{

��

，
UVm¼

，
dÌ×Ø�

，
�ùôÙa��

，
½B

A ÚM

“
ÛÜÐ�

”，
ª«ÃFGA£ÝÞMgf

，

no¼·�m

，
pnqríd

。
¿T��ß�Âº

óÕá

，
5_`a\]^�deijÇ�öÐm»

６～９.Î�lm２０ｃｍ�Ao

，
=Al�２０ｃｍ�

pnqr

。
óm¼

，
Ã5_`a\]^ij�

，
FG

HIMT�Çß

，
Çî·¸l��ºklmxny

。

hø

，
ÙÿxnyM��ß�½ðñF"MA£�

e

，
îòFGHI

。

°T����à±²³

，
5_`a\]^�d

eijÇ�öÐm»６～９.Î�l�orakl

mst

，
uv=AÌÍklmnoalo

，
ásbx

ny��âã

，
ó�ä÷@ï#åæöKOFG

。

ó±�à<¥¦Ã5_`a\]^ij�

，
FGH

IT�Çß

。
R3

，
ÃñÕçMUV(

，
�èFG�

�ß¡�UVE�aÕ

，
Çîsô��l.-gh

5~ijMA&HI¡©

［１１］。

����;¤TUV��±é

，３f5~ij

(�lmxny����Mdx�

：
5_`＞\]

^＞de�l

。
óm¼

，
5_`ijö2�M��

lmxnyM��

，
�îòFGMHIJKL

。

（
!"#１０$

）

４ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



wxyNz{|'}~����645

$%&

１，
' (

２，
)*+

１

（１．$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００；２．[ê�:d*

，
[ê１０００２９）

9　:

：
å©ëìíîïðñòaóôõ¡�ö7

，
Ã÷øa３０Ｌ�ùú(ñ0û¼�ü�ù

，
;¤��ºÖý½

©ëìí¡�ö7aëìíþÿ!¡�ö7ºf���û¼�üM�ùB-

。
��m¼

，
û¼�üB-"»

，
ëì

íg#�¡�û¼�ü�ùMö7

。

;<=

：
û¼�ü

；
ëìí

；
�ù

>?@AB

：ＴＳ２０１．２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２０００５０３

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犆狅狉狀犛狋犲犲狆犔犻狇狌狅狉犪狊犖犻狋狉狅犵犲狀犛狅狌狉犮犲

狅狀犎狔犪犾狌狉狅狀犻犮犃犮犻犱犉犲狉犿犲狀狋犪狋犻狅狀

犔犐犙犻犪狀狊犺狌
１，犢犈犎狌犪２，犎犈犔犻犺狌１

（１．ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ；

２．ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００２９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｓｔｅａｄｏｆｂｅｅｆｅｘｔｒａｃｔａｎｄｐｅｐｔｏｎｅ，ｃｏｒｎｓｔｅｅｐｌｉｑｕｏｒｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｈｙａｌｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎａｓｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅｉｎ

ｓｈａｋｅｆｌａｓｋａｎｄ３０Ｌｆｅｒｍｅｎｔｏｒ．Ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｙａｌｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｈｅｎｃｏｒｎｓｔｅｅｐｌｉｑｕｏｒａｎｄｃｏｒｎ

ｓｔｅｅｐｌｉｑｕｏｒｅｎｚｙｍａｔｉｃｈｙｄｒｏｌｙｚａｔｅｗｅｒｅｂｏｔｈｕｓｅｄａｓｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｓ

ｔｏｏｌｏｗ，ｓｏｃｏｒｎｓｔｅｅｐｌｉｑｕｏｒｉｓｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｈｙａｌｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎａｓａｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｙａｌｕｒｏｎｉｃａｃｉｄ；ｃｏｒｎｓｔｅｅｐｌｉｑｕｏｒ；ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ

　　û¼�ü

（Ｈｙａｌｕｒｏｎｉｃａｃｉｄ，$% ＨＡ），ü&'

(ü

，
<Õfd;S-MüQ)Ô*

，
NO+Ã¦,

"M�-Á./0Y�

（
1�

）
a�2/3M45

(

。
û¼�ü<ÕfQ�Ñ6MA�"�

，
�©7

«89

。
«ABÓ:¥¢ÊM=æ:�¾±º;A

"�ù:

［１］。
ó<¢-¤

，
�ù:ABû¼�ü=

±º>tM�¾

，
<?@û¼�üAB¢NOMÓ

:

。
Ã�V«ABC(

，ＨＡ�ùDE1Ôxá©

ðñòw,"óô

，
<FGöá©F"óôM,õ

。

,"óô¡�ö7ÃABHT(rºX»dM�

I

，
°¿áµHT¢;AJ

，
ê�å©F"ö7

，
K

�ddm»HT

。
:'�%©MöLö7öëìí

、
MNO

、
PANO

、
QRO

，
ùÃS³!w

。
«(

，

ëìíTöUVMWE"

，
�*H;ö±XQóô

�

、
Y1ü

、
Zü

、
±XQ*

、
[R\Pw

。
ëìíó

ôT-2A

，
WEUV

，
]t<!¶

，
gX"2÷

、̂

¦_î

；
¿tëìí�û¼�üT-��ýþ`

x

［２］，
ëìíMHTß¢»

，
R3Y©ëìíñ0�

ù

，
;¤��«îïðñò

、
óôõ¡�ö7�û¼

�ü�ùMýþ

。

１　#　$

C�3f�abc3Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｚｏｏｅｐｉ

ｄｅｍｉｃｕｓ（[ê�:d*A"�ùC�d=>

）。

eôDE1 fg*０．５％，ðñò０．５％，óô

õ１％，ùÃO０．５％，Ｋ２ＨＰＯ４０．２％，ＭｇＳＯ４·

７Ｈ２Ｏ０．１％，hi２．０％；ｐＨ７．０～７．２。

fSDE1 heôDE1

，
gîhi

。

�ùDE1 fg*５％，ùÃO０．５％，Ｋ２ＨＰＯ４

０．２％，ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ０．１％，ëìí

（
j�

）。

 JKLM

：２０１０１２１８

NOPQ

：
klm

（１９８３），6，KnopE¨

，
qr

。



２　/"&'

２．１　������

æ~+¦eôM3fºÏ

，
ýstö６０ｍＬf

SDE1M２５０ｍＬpuø(

，
÷øvt１６０ｒ／

ｍｉｎ，３７℃，DE１２ｈwx

。

２．２　������

æDEßM÷øfSDE!５ｍＬîs±４５

ｍＬ�ù÷ø(

，
÷øvt１６０ｒ／ｍｉｎ，３７℃，DE

２４ｈwx

。

２．２．１　%&'()*+,-　DE1(ëìíM

yr;�æ１％、１．５％、２％、２．５％、３％、３．５％、

４％，�zÁ(å©ðñò０．５％，óôõ１％¡�ö

7

。
�ù��ê�１。

?１　��>cdwxy�q' ＨＡ����645

２．２．２　%&'./0*+,-　þÿ:5ÿóô

，

úûoa

，
5ÿÐ{A

。
WE"g½G¬

，
5ÿÇ

|}

，
�ü~~5ÿÇß

。
¥�１±é

，
ëìíÃ«

_îyr�３％øÐ�¢ß

，
�þÿ!�３％�=

，

þÿ�H�±Öýñ0�ù

。
3�5ÿ©þYZ(

Qóôþa~Qóôþºf

。
(Qóôþî-

０．７％（1¦óô�

），
¦ｐＨ６．０，４５℃，5ÿ４ｈ；~

Qóôþî-０．５１％（1¦óô�

），
¦ｐＨ７．５，

６０℃，5ÿ４ｈ。þÿ�H�

，９０℃~o２０ｍｉｎ。

áþÿ!(Mþ�s��

。
�zÁ(å©ðñò

０．５％，óôõ１％¡�ö7

。
�ù��ê�２。

?２　��>cd���' ＨＡ����645

２．３　1�����

Ò���３０Ｌs§,�ùú

，
îs１３Ｌ�ù

DE1

，１１６℃�3２５ｍｉｎ，ýf-１０％，�ùor

３７℃，Wn-０．５～１．５ＶＶＭ，å©５ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ

X!§,���=�ù!ｐＨÃ７．０±０．１，Ê�v

t狀＝１００ｒ／ｍｉｎ，g�=Avt

，
��X�g»¦

１０％，Ö�狀＝２５０ｒ／ｍｉｎ。fg*�H５０％M5X

!

，
���3

，
å©u3¶yr!��=MÆ#Ex

³îÓé

［３］
�s�ùú

。

２．４　@b��

3¶yr�� �ù!��１０��©;��r

¬Ã６００ｎｍ�����r

（Ａ６００）。

fg*yr�-;¤ å©ＳＢＡ＿４０ＣQA"�

�;¤�

（
Ì�1?*+A"UV 

）。

Ｌ－Züyr�-;¤ å©ＳＢＡ＿４０ＣQA"

��;¤�

（
Ì�1?*+A"UV 

）。

ＨＡyr�� å©��:

［２］。

３　()*-.

３．１　��>wxyNz{|'犎犃����64

5

３．１．１　%&'()*+,-　¥�１±u²³

，
Ù

ÿëìí©-Míî

，
û¼�üyr�ä÷¿�í

î

，
�¢Aá�ü���m

。
»ëìíyr°１．５％

±３％，û¼�üB-g�íî

；
Ãëìíyr X

３％ø

，
û¼�üB-�m

。
»ëìíyr�３％

ø

，
û¼�üB-¢A

，
�０．２８ｇ／Ｌ，�Xh���

（
�zÁ

）
å©ðñòóôõ¡ö7MB-

（０．３３

ｇ／Ｌ）»１５％wx

，
±Ç�÷ø�ù(ëìí¢#y

r�３％wx

。

３．１．２　%&'./0*+,-　ê�２ }

，
ëì

íÃþÿ�

，
B-¡��zOA

。
ëìíþÿ�

，

ＨＡB-¥B¤M０．３ｇ／Ｌwx�¢±º０．６ｇ／Ｌ

wx

，
íîºº�

。
X�¿£

，
~Qóôþÿ!üO

�(Qóôþÿ!M�ùÐ�ß

。

３．２　３０犔���>wxyNz{|'}~���

�645

　　Á¥±Ã�ùú( Ý¤¥Mö7-2÷ø(

d

，
�¦ídëìí©-

，
å©３．５％yrÃ３０Ｌ

�ùú(�ù

，
�ùX;§¨ê�３。

¥�２±é

，
Züyr��§¨1T�J~!

¤¥§¨1TK�

，
±�Ã�ùX;(©B"Zü

M�HJ~!M¤¥1T�<ª«M

。
Ã�ùX;

(BAMüQ"�¬ºd-MZüaû¼�ü®

ö7÷-M¯ü

，
R3~!¤¥�JZüaû¼�

ü�Hµyr��Xª«

。
°¿±u°�

，
û¼�

üyr��§¨ß<J~!¤¥Xª«M

。
°�(

à±u²³

，
3¶yr��§¨1T�ß<aZü

yr��§¨X_0

。
1<¥¦ëìí(+Ã2Ô

６ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



-M±¶gX"

，
 u`²³³3¶yr��§¨

aZüyruvû¼�üyr��§¨YMÒw

。

°û¼�üyr��§¨±u²±

，
�úøû¼�

üyr´�１．０７６ｇ／Ｌwx

，
NOBR<ëìí(

Töd-M±µ"

，
;A"g�¶·;½©

，
�¿B

-`»

。

?３　３０Ｌ���>��wxyNz{|' ＨＡ��645

　　

３．３　３０犔���>������!�6wxy�

{|'}~����645

　　ëìí©-å©３％（Ｖ／Ｖ�ù!

）。
¸À�２

��

，
�ùÆëìíå©~Qóôþ5ÿ

，
5ÿúû

h÷ø�ù

。
�ùX;§¨ê�４。

?４　３０Ｌ���>�������!�6wx

yNz{|' ＨＡ��645

°�４±u²±

，
�ùX;(M2¹#2£

，
�

７ｈwx

。
Ùÿ�ùMñ0

，
3¶A£ñs�xA

£#

，
X�º»�m

，
WX=AvtaWn

，
X�ß

®<¼½=A

，
¿�>t�m

。
�ù１２ｈ�X�ö

 ë�!¾

。
±�¿3ø�~�Xº

，ｐＨ±º９．

１８öÒw

（ｐＨ"AM�ù!g#�3¶MA£a

B"M�H

）。

Ãþÿë�ø

，
À�5ÿ!(g��~u��

5ÿ!MｐＨ ~�Ã７．５０±０．０５。gXÃ�qþ

ÿX;(���Á�MｐＨ ¿�îM~©-`÷

。

¥¦å©M~QóôþþÿøMÂ��¡ÃÃYü

M¡Ä

［４］，
5ÿø½¤¥~

，
R3±u°�

，
þÿa

�

，
ëìíMH;]Gö"d��

。
¿abc3

MpÅüÆÏg�s

，
��3�©~Qóôþ5ÿ

MëìíM½©g<`ß

，
ÇC�

，
�úÈMû¼�

üB-ßÂ¼ºóÕá

，１．１７ｇ／Ｌ，É»¦å©ðñ

òaóôõÊö7ø�ùMû¼�üB-

（３ｇ／Ｌ～

６ｇ／Ｌ）。

４　(　.

uëìí¡�îïö7Mû¼�ü÷ø�ù

(

，
yr�３％ø ＨＡ�ùB-¢A

；
uþÿëìí

¡�ö7ø

，
~Qóôþ5ÿ!�(Qóôþ�ù

Ð�Oß

。

Ã３０Ｌ�ùú(Mû¼�ü�ù

，
Öýá©ë

ìí¡�îïö7

，
û¼�üB-®ö１．０７６ｇ／Ｌ

wx

；
å©~Qóôþ5ÿMëìíÊö7

，
û¼�

üB-１．１７ｇ／Ｌ，JÖýá©X�

，
��gd

。
Ë

cëìíÊö7HT`»

，
1<û¼�üB{"»

，

�g#�¡�û¼�ü�ùX;(Mö7

。

��CD

：

［１］　Ì*_

，
ÍÎÏ．û¼�üv«�ùABÐÑ

［Ｊ］．(�

A�Ò"È7

，１９９８，１９（２）．

［２］　klm

，
Ó Ô．ÁÕghö7���:��û¼�ü

yrMýþ

［Ｊ］．$%&'()*+*,

，２０１２，９（４）．

［３］　Ö ×

，
Ø Ù

，
w．û¼�ü�ù³îX;MUV

［Ｊ］．

[ê�:d**,

，２００６，３３（１）．

［４］　ÉÚÛ．~QóôþÃ5ÿF"óô(M�©

［Ｊ］．(

�Üi

，２００９，３４（１２）．

７!２# klm

，
w

：
ëìí¡�ö7�û¼�ü�ùMýþ



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



����: @6¡¢nN�78

, -

１，
. /

２

（１．$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００；２．03"7Ò'öPÝÞßà

，
/0 03７１０１１９）

9　:

：
u�A©Ｃ（Ｖｃ）��z

，
UVºáâãÖºfNOH;ÄäåæaÄôãæMç��¡©

。
��m¼Ää

åæaÄôãæçＤＰＰＨ¡©Ñ¦Ｖｃ，±¡�ÑÎMbcç��"�

，
=}±�áâãë�HÕfçèéM~ê

ë

。

;<=

：
áâã

；
Ääåæ

；
Äôãæ

；ＤＰＰＨ；ç��¡©

>?@AB

：Ｑ９４９．７７６．５；Ｒ２８４　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２０００８０３

犛狋狌犱狔狅狀犃狀狋犻狅狓犻犱犪狋犻狅狀狅犳犕犪犻狀犆狅犿狆狅狀犲狀狋狊犻狀犃狆狅犮狔狀狌犿狏犲狀犲狋狌犿

犆犎犈犖犎狅狌１，犠犃犖犌犖犪２

（１．ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ；

２．Ｘｉ＇ａｎＴａｉＣｈｉＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＣｏ．，Ｌｔｄ，Ｘｉ＇ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１０１１９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｄｏｎｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤＧｌｕｃｏｓｅａｎｄｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤＳｏｐｈｏｒｏｓｅ，ｔｗｏ

ｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎ犃狆狅犮狔狀狌犿狏犲狀犲狋狌犿ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＶｃ．Ｔｗｏｓｔａｎｄａｒｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｃｏｕｌｄｂｅｃｏｍｅａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓｆｏｒ

ｔｈｅｉｒｓｔｒｏｎｇｅｒａｎｔｉＤＰＰＨａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｔｈａｎＶｃ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄ犃狆狅犮狔狀狌犿狏犲狀犲狋狌犿ｃｏｕｌｄｂｅｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐｌｏｉｔｅｄｆｏｒｈｅａｌｔｈｃａｒｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆａｎｔｉａｇｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犃狆狅犮狔狀狌犿狏犲狀犲狋狌犿；ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤＧｌｕｃｏｓｅ；ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤＳｏｐｈｏｒｏｓｅ；ＤＰＰＨ；ａｎｔｉｏｘｉｄａｔｉｏｎ

　　/Ôbcç��"êìP

、
PíæP

、
?îP�

�"vçïüw

，
¡�I±Í¬§¥1M¡©

［１］，

°¿m»ðñ

、
òï8óôwõQôM�ô{

。
ö

³3s

、
AÐ

、
��Mbcç��÷äH�Õq,

á

［２］。

áâã<���øM_ùús(Ò

，
¤7¦û

ü�?F"áâã

（犃狆狅犮狔狀狌犿狏犲狀犲狋狌犿 Ｌ．）Mµj

Ö

，
Tö2ÔM?îæPH;

，
«(Ääåæ

（ｑｕｅｒ

ｃｅｔｉｎ－３ＯβＤＧｌｕｃｏｓｅ，äå©３Ｏfg*æ

）
a

Äôãæ

［ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤＳｏｐｈｏｒｏｓｅ，äå©３

Ｏý*æ

，
þÿäå©３Ｏfg*1（２→１）!"

fg*æ

］
#àMT-¢A

［３，４］。
¥¦?îP��

"$%æö¶Vç��

、
çèé¡©

［５］，
°�óºq

H;±�RRÔì&1?îæP¿æö2�Mç�

�¡©

。

ＤＰＰＨ（１，１#'1２p(1')

）
<Õfã�

M§¥1

，
«ã�Q7¦*+¡©vpq'ÏMp

Y,-

，
áûÃöBS�M.�®Sg�H�

，
Ã

５１７ｎｍ�æö��/

（
�01

）。
»öç��"+

Ãø

，
¥¦®SH�¿á«�/��¤´

，
t21;

rJ«ý3M®Sx}¨QÒw

，
±©;��r¬

ñ0òt�-;¤

［６］。
R3

，
TBuＤＰＰＨ¶ç

��¶w�4Q

，
�ÄäåæaÄôãæ�ＤＰＰＨ

§¥1MÍ¬¡©Jç��÷Ｖｃ（�A©Ｃ）ñ0

�2

，
UVáâãMç��¡©

。

１　01%#$

Ｕ２００１ Q ; � � r ¬

，
� T Ｈｉｔａｃｈｉß à

；

ＢＴ２５５Q;¤b_

，
[ê5Ô½6�7öPßà

。

ÄäåæaÄôãæ

，
=æ;8§áâãÒ9

，

�ＵＶ、ＩＲ、１ＨＮＭＲ、１３ＣＮＭＲw�:;�

，ＨＰＬＣ

<�¬=«>r^d¦９８％；Ｖｃ（�A©Ｃ），bp

4?@�*�÷A

；ＤＰＰＨ，Ò�Ｓｉｇｍａßà

；
BC

（
;¤>

），
03�*�÷A

。

 JKLM

：２０１０１２１７

NOPQ

：
Ø D

（１９８３），6，/0EF¨

，
q9G<

，
NO°Ç(ÒÒ9*Mr*v?U:¡

。



２　&'234

çＤＰＰＨ§¥1MC�Ó:��=ß¦ëÃ

!�

，
;�æÕwÑgh¶H

，
îs２５μｇ／ｍＬＤＰ

ＰＨX!４ｍＬIJ

，
îBC�１０ｍＬ，do�§�

KÄ１ｈ，u>BC¡�zÃ５１７ｎｍ����rL

�Ａ１，h:æXh¶H>X÷

，
îsＤＰＰＨX!I

J

，
���rL�Ａｃ；æh¶H¦ëX!

，
îsX÷

���５ｍＬ]IJ

，
���rL� Ａ２。�ßé

（１）¬=§¥1Í¬{

：

Í¬{

（％）＝ ［１－（犃２－犃１）／犃犮］×１００％ （１）

é(

：犃１ �¦ë§MM��r

；犃犮�ＤＰＰＨÃ��

N£�M�/

；犃２ �¦ë�ＤＰＰＨ ¡©�M��

rx|

。
u¦ë-�ＤＰＰＨÍ¬{¡�

，
O±u=

±Í¬５０％ＤＰＰＨø Ý¦ëM-

，
ÿＥＣ５０|。

２．１　£¤¥¦§J'¡犇犘犘犎¨S©ª6�«

２．１．１　1234567ＤＰＰＨ809:　PË%

æÄäåæ

、
Äôãæa Ｖｃ�１０ｍｇ，;�îs

１００ｍＬBC

，
�H１００μｇ／ｍＬMX!

。

PË%æ２０ｍｇMＤＰＰＨ，îs８００ｍＬBC

Xÿ

，
IJ

，
�Hyr�２５μｇ／ｍＬMX!

，
¡�

ＤＰＰＨ§¥1X!

。

２．１．２　1234567ＤＰＰＨ;<0=9:　;

�æ�Ñpq¦ë１００μｇ／ｍＬX!０、０．２、０．３、

０．５、１．０、２．０、３．０ｍＬ，æ!�Qÿ¬ø

，
îBC�

１０ｍＬ，+÷áX!^J

。

æ４ｍＬＤＰＰＨX!]Qÿ¬ø

，
c�îBC�

１０ｍＬ，+÷áX!^J

。

２．１．３　>?@<A　１ｈ�u>BC��z

，
Ã;

��r¬(RsSàMj�!

，５１７ｎｍ�;���

«��r

。

２．２　¬®¯°¬��¯¡犇犘犘犎¨S

２．２．１　12345680=9:　æ２．１．１T�

pq¦ëM１００μｇ／ｍＬX!�２．５ｍＬÄ¦２５ｍＬ

U-ø(

，
îsBC���Ær

，
�H１０μｇ／ｍＬM

X!

。
h:��１０��=pà１μｇ／ｍＬMX!

。

２．２．２　123456;<0=9:　æÄäåæ

１μｇ／ｍＬX!０、０．５、１．０、３．０ｍＬa１０μｇ／ｍＬX

!０．５、０．７、０．９、１．１、１．３、１．５、２．０ｍＬ；æÄôãæ

１０μｇ／ｍＬX!０、０．２、０．４、０．６、０．８、１．０、１．５、２．０、

２．５、３．０、３．５ｍＬ；æＶｃ１μｇ／ｍＬX!０、０．５、１．０、

２．０ｍＬa１０μｇ／ｍＬX!０．５、０．７、０．９、１．１、１．３、

１．５、２．０ｍＬ。;�Ä¦１０ｍＬU-øV

（
*３３V

U-ø

）
]îs４ｍＬＤＰＰＨ X!

，
¬ø

，
îBC�

１０ｍＬ，+÷^J

。

２．２．３　>?@<A　１ｈ�u>BC��z

，５１７

ｎｍ�;���«��r

。

３　(　)

３．１　£¤¥¦§J'¡犇犘犘犎¨S©ª6�«

0１　¬®¯

、
¬��¯°Ｖｃi５１７ｎｍf6§±q

T-

（μｇ）

Ääåæ

�/|

JBC�

íî

（％）

rＤＰＰＨ

（％）

Äôãæ

�/|

JBC�

íî

（％）

rＤＰＰＨ

（％）

Ｖｃ

�/|

JBC�

íî

（％）

rＤＰＰＨ

（％）

０ ０．１０２ ２．９１ ０．０８７ ２．４９ ０．０８６ ２．４６

２０ ０．０９０ －１１．７６ ２．５８ ０．０９２ ５．７５ ２．６３ ０．０９５ １０．４７ ２．７２

３０ ０．１０１ －０．９８ ２．８９ ０．０８６ －１．１５ ２．４６ ０．０８７ １．１６ ２．４９

５０ ０．０９０ －１１．７６ ２．５８ ０．０９１ ４．６０ ２．６０ ０．１００ １６．２８ ２．８６

１００ ０．０９７ －４．９０ ２．７８ ０．０８８ １．１５ ２．５２ ０．０９４ ９．３０ ２．６９

２００ ０．０８９ －１２．７５ ２．５５ ０．０９２ ５．７５ ２．６３ ０．１１０ ２７．９１ ３．１５

３００ ０．０９３ －８．８２ ２．６６ ０．０８７ ０ ２．４９ ０．１０７ ２４．４２ ３．０６

_^| ０．０９５ －８．５０ ２．７１ ０．０８９ ２．６８ ２．５５ ０．０９７ １４．９２ ２．７８

�¿| ０．００５ ４．６７ ０．１６ ０．００３ ３．０６ ０．０７ ０．００９ １０．０１ ０．２６

　　êm１ }

，
Ääåæ

、
Äôãæa ＶｃÃ５１７

ｎｍ�M��raBCTM�/2ýk

；
JBCM

��rX�

，
Ääåæä÷８．５％，¿Äôãæa

Ｖｃíî２．６８％a１４．９２％。pàM�/|;�r

ＤＰＰＨ�/|M０．１６％，０．０７％a０．２６％。¥¦Ä

äåæ

、
ÄôãæaＶｃÃ５１７ｎｍ�MT}�/�

çＤＰＰＨC�Mýþ7x

，
R3Ã¬=¤¬{ø±

�犃１ kW�０，áßé

（１）$��

：

¤¬{

（％）＝（１－犃２／犃犮）×１００％

３．２　¬®¯°¬��¯¡犇犘犘犎¨S

�１�Ääåæ

、
Äôãæa ＶｃM�-－¤

¬{§¨

，
pàMＥＣ５０|（¤¬{�５０％ Ý��

"�-

）
;�<１．５９μｇ、２．３８μｇa４．２６μｇ。Ää

åæaÄôãæMç���Q�ＶｃM２．６８、１．７９

９!２# 　　　　　Ø D

，
w

：
áâãNOH;Mç��¡©UV



�

，
·}ÄäåæaÄôãæ¡ö2�Mç���

Q

。

?１　¬®¯

、
¬��¯°Ｖｃ��

———
²³´µ¶

４　-　.

ＥＣ５０|<.-��"çＤＰＰＨ §¥1�QM

ÒXE�

，
�１Í¬{§¨·}ÄäåæaÄôã

æMç��IÐ÷-2x

，
Í¬§¥1M�Q�¦

Ｖｃ，1d÷-øＶｃMç§¥1¡©Y�

。
Z

，
Ä

äåæ

、
Äôãæ

、ＶｃpàM�-－¤¬{§¨¡

<ＳQ§¨

，
Í¬{Ã３０％～７０％YH·¸M¨Q

Òw

，
çＤＰＰＨM¡©Ã3EY��7ò

，
§¨e

{`d

；
¿»Í¬{�７０％�[\íîç��"y

rÍ¬ＤＰＰＨÐ�ídg¼·

。

C���m¼

，
Ääåæ

、
Äôãæ� ＤＰＰＨ

§¥1^ö2�MÍ¬¡©

，
«�Q<ＶｃM２．６８

a１．７９�。°�:�;¤ó<¥¦?îP��"T

ö

Ôqì&1

，
�§¥1MÖýÍ¬¡©2�

。

?îPH;ö2�Mç���Q

，
¿áâãÒ

9(TöM?îæP2Ô

，
tæ]dÔ�TöSq

ì&1Mäå©

，
 u°�áâãÒ9Mç��

、
Í

¬§¥1¡©2�

。
4^�MáâãHÒ^�_`

AïaMÒ"

，
Ãç��

、
çèéÓôbñ0ë�

，

TBMC���=}±u�áâãÖë�HÕf©

¦çèéM~êë

。

��CD

：

［１］　cde

，
Ø f

，
ghí

，
w．ç��RSJbcç�

�÷UV�Ñ

［Ｊ］．?(W,

，２００６，２２（３）：３３２－３３６．

［２］　ijj

，
¦�k

，
lmn

，
w．æöç��Ð�MF"

Qoë

［Ｊ］．o0oë:'

，２００５，（１）：４４－４８．

［３］　Óe@．dPáâãM�*H;UV

［Ｊ］．bcB"U

VJë�

，２００６，１８（９）：５４－９５７．

［４］　pqr．dÖôãÖ�*H;MUV

［Ｄ］．Ì0

：
Ì0

s?d*tu*¡vB

，２００６．

［５］　wxy�z

，
ô_{

，
| }．?îMç���QUV

ñ¾

［Ｊ］．V~���d**,

（
§c?*�

），２００８，

（３）．

［６］　�×�

，
���

，
Ó �

，
w．�Ì�Ö?î�=α－f

g*æþaÍ¬ＤＰＰＨ§¥1M¡©

［Ｊ］．oë?*

，

２０１０，（１９）：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

１７９－１８１．

（
B)#４$

）

��CD

：

［１］　H��

，
$B_．?@ABFGL�J�\�¾

［Ｍ］．

[ê

：
?*³�¼

，１９９８．

［２］　�6�

，
�¼3．?@ABFGHIM5;A&ÏÐU

V

［Ｊ］．�©A&*,

，２００２，１３（８）：１０４５－１０４８．

［３］　�ñ�

，
kA�

，
� �

，
w．�µ¶?@CDEbQç

¶�É�l()o³Ð�UV

［Ｊ］．5@~�UV

，

２００９，１６（５）：１２７－１３０．

［４］　l �

，
�Í?

，
Ä �

，
w．?@ABµ¶��;lµ@ï

5;z{UV

［Ｊ］．5@~�W,

，２０１０，３０（３）：６４－６８．

［５］　ＷｅｓｔｅｒｎＡ．Ｗ．，ＢｌｏｓｃｈｌＧ．Ｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｉｎｇｏｆ

ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，１９９９，２１７：

２０３－２２４．

［６］　���．x³ lµxny�É�#$�rMýþU

V

［Ｊ］．��5½5®()

，２００７，４３（４）：３０２－３０３．

［７］　k  

，
l �

，
l ¡

，
w．?¢x£}¤EghHI¥

¨Ù¦xnyz{UV

［Ｊ］．¢�*'d**,

，２００７，

４１（１）：４２－４６．

［８］　U §

，
Í¨©

，
ª«¬．6z»,¢®¯)�EÏÐ

°rMxnyÐ�

———
u±²Po³®Ex³ �I

［Ｊ］．A&*È7

，２００６，２５（９）：１０３８－１０４３．

［９］　Í__．?@AB<fbQ´µ4éxnyÐ�UV

［Ｄ］．$%

：
0[*É?(d*�¶·

，２０１０．

［１０］　Ó*Ô

，
kdn

，
� K．Õg��ÌEbc�^gh

FG¸¹rMxnyz{�2

［Ｊ］．Mºn»

，２００６，２９

（５）：２８－３０．

［１１］　�L¼

，
�[½．?@AB´�A&wøMHIKL

ÓY

［Ｊ］．[êÉ'd**,

（
¼½?*�

），２００５，（４）：

１５－１８．

０１ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



·¸¹Aº»¼½6!¾¿Z[ÀÁ

0 1 2

（
$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
k-¤

，
¾¤¾ÔMÂÀm¼5��®²Kýþ±¢õ³ ¿À\PMA&_.

。
TBNOÁÂº\P�

X5ÃLø3ÄÅMBR

，
X³�ûM�¬aＳＴＲＩＫＥＲ4QÐ���

。
�MQ5ÃLM�¬ÆÇg´�~È\

P

，
�ÈA&_.I±¼·MÐ�

，
¿t�u�M5ÃL�Q=>ÉÁ

。

;<=

：
5��®

；
5®Ê

；
5ÃL

；
®Ö

；
A&_.

>?@AB

：ＴＫ７３０．２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００１１０３

犈狓狆犾狅狉犲狋犺犲犎狔犱狉狅犜狌狉犫犻狀犲犇犲狊犻犵狀狋狅犕犲犲狋狋犺犲犉犻狊犺狋犺狉狅狌犵犺犐犿狆犲犾犾犲狉犘犪狊狊犪犵犲

犆犃犗犔犻犵犪狀犵

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｅｖｉｄｅｎｃｅｓｓｈｏｗｔｈａｔｈｙｄｒｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｗｅｒｈａｓｓｅｖｅｒｅｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ

ｆｉｓｈｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｌａｎｃｅ．Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｍａｉｎｌｙｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｈｅｄａｍａｇｅｄｒｅａｓｏｎｓｏｆｆｉｓｈｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｈｙｄｒｏｔｕｒｂｉｎｅ，ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｆｌｏｗ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｏｆＳＴＲＩＫＥＲｍｏｄｅｌｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｈｉｓｔｈｏｕｇｈｔｏｆｔｈｅｄｅｓｉｇｎｔｏｎｅｗｈｙｄｒｏｔｕｒｂｉｎｅｎｏｔｏｎｌｙｈａｓｏｂｖｉｏｕｓ

ｅｆｆｅｃｔｓｔｏｐｒｏｔｅｃｔｆｉｓｈａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｌａｎｃｅ，ｂｕｔａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅｓｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒｅｔｒｏｆｉｔｏｆｈｙｄｒｏｔｕｒｂｉｎｅｌａｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｙｄｒｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｗｅｒ；ｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｓｔａｔｉｏｎ；ｈｙｄｒｏｔｕｒｂｉｎｅ；ｇｕｉｄｅｖａｎｅ；ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｌａｎｃｅ

０　5　6

5��®RËÌÍ

，
Î0Ï©»

，
Ð{AwÑ

á

，
ª«<Ã���ÐäLHº`Ô5®Ê

。
k-

¤5®ÊML�ß3±ÏÐ~ÈàMÑÒ

，
NOR

��ÓM\PÃ�X5ÃL³õMøy

，
¿ÀÔ\

ÃVMÕdÔxä�Ö×

，
ö2\PÃ�Õ¢¨ä

�ØÙ�Õ

，
²KýþºA&_.

。
´8ö2®Ê

ß�¬º\PÚ©Wõ

，
1<Ð�Û;

。
R3Õ2

���ÐêÒ�O=³º�¬＂ÜÝÏÐÝO

，
ä÷

\PWX5ÃLMÅÄ{＂MMQ5ÃL

。

１　789:;<=>?@ABCDE

Á¥ä÷\PWX5ÃLMÅ×{

，
<¨Þ�

5ÃL�¬MMßà

。
WX5ÃLM\P+�{N

OæáºWX5ÃLwøøMâã

。
�X5ÃLM

\

，
¥¦<äµTa5³zQM>t��

，
Ã³õM

�2E (±�3±Åå

。
\P�X5ÃL³õø

3ÄÅMNOBRö４q

：

（１）³õ(Ma���{

。

»\P°ñ5æ�X5ÃLwø±�ç58X

;(�3a�Mº»��

。
«(

，
ÄÅá�¦\v

\PMè3a�Mdxaa�M��{

。
WéP

\

，
êê\aë\

，
AãMéJo8aYöÕqnõ

XW

。
©¦°ìòt�s~í³n¶

。
îéP\

，

ê¢ïaðñï\

，
KGöó¸nõ

，
òÀWXpn

aï!(Móå��¶VMTn-

。
R�ófóå

X;±�OPÏxxø

，
R3ó2\Ãa�òtm

»øÇ^3±ÄÅ

。

¥\�éMa���<X�¦\Ãñs5ÃL

wøaÆMÏÐa�

。
\�a�m»�a�íAÇ

Ú�

，
RäaáéÄÅ¿�HMÖ×{ÇA

。１２ｃｍ

£M¢ïMé

，
»a�m�ÏÐa�M１／３ø½¬

ô

。
\Ã #�Ma��

，
õca¼·Ma�m»

öIéM¬ôa÷ø

。
9v6ùÂ¼

：
»«¢»a

�w¦~d¦ #�MÏÐa�ø

，
\g½Ö×

。

A5ú5ÃLW%¶H2x

，
�¡øYMa�

��{A

，
»5ú5ÃLW%¶H2d

，
�¡øYM

 JKLM

：２０１１０３０８

NOPQ

：
û½Û

（１９８０），6，/0üý¨

，
qr

，
NOUVÓ�

：
5�Lþv5®Ê§,�w

。



a���{»

。

（２）ÖýJÿvMvÃÖ!X"

；
\P#ÃÖ!

$%a&aY3±'Åa(Å

；
¥±�Lþ�û

（
�,®Öa±�®Ö

）
öIM'Å

。

\J5ÃLwø]û~³^("¶M)*%�

*Å

，
±á\3Å

。
Aæá¦+5a³t

，
5ÃLÖ

!MqxapY

、
uv³õM<äµT

。
g±�P

Çè�¥)*öIMÄÅ

，
)*ÅåM�21Tñ

Tßö¥«¹ÅåL9öIM

。
»\J³õVM±

�~Î,"¶X"ø

，
ß½3Åå

。
\3",MÐ

{æá¦\Mdx

，
Ö!MqxapY

，
5ÃLv

t

，
5³³ta+5-w

。
\JÖ!X"±á]!

a)5ÄÅ

，
-.3ÅaV³ï

，
óæá¦",Mt

raÖ!ñ5/MµT

。
xÀm¼

，
Ö×{avÃ

MÿvtrH5�

。

（３）p0?»

。

p0<!¶òt1�a!�MX;

。
W%»!

¶(M:�a�m»±~»¦1�a�ø�Ap

0

，
!¶(³?n2ø

，
O½µH13

。
ó213Ã

1�a�EV�d

，
c��=gã�

，
»ñs2Aa

�Eø13¬ô

。
öøn3M¬ô`Ùô

，
öI4

5

，
+,

，
a�N,

，
�H±¶môM60¬

，
Ð{

~U-Ä´

。
p0¬±¥Aa7,N~At;8

³8,13M(ò

，
Ãn!9kM±¶Þô�BA

:�0^

。
p0ß½Åå\P

。
»xê\:±1�

a�

，
c�;ø<±5%MÏÐa�ø

，
«Ö×{�

０．３。»�AÃ5ÃLMÎ0p0%x�ÙÞ|ø

\P+�{¢A

。

（４）5�=Üa>³

。

³^(=Ü��<³tÙ?8��ÿ³¶�µ

t{M@x

。
³tMpY��<¥¦)¹�a³¶

zQöIM

。
=Ü��¢d|³?Ã³¶ �XM

±¶/Þ9k

，
êÖ!ÆA

，
ÃÖa®Ö�

。
»\ñ

s5ÃLwø=Ü��

“
Åå

”
E ø

，
\O½3Å

，

öøÛ�<¯BQM

。
Ååæá¦\MfP

，
dx

añs=ÜEMÓé

。

=Ü��ßJ³^(M�C³öÒ

。
dÔxv

Dé5ÃL

，
Ã®ÖaÃÖ9köYE

，
°ó2YE

MF5aGÑ�5ÃLÎ0±�BA5³;8?»

，

¦<BAö�=Ü��EMC³

。
Ãç58HC(

MC³ß½BAJC³öÒM=Ü��

，
±�<áI

³é5ÃL(\3=Ü��ÅåMNOBR

。

Ã5ÃLwø(MI³

，
�\öÅå

，
ª«Ãç

58(

。
d�4MI³±á\PJ´Ó�

，
á«Ç

^G«¹\PaKP Lo

。

２　:FGHIJK%犛犜犚犐犓犈犚LM

N)O!

２．１　Â!Ã6�Ä

Ò�MN�O¢³�MPQ$R5®ÊM5Ã

L®5L:ö１６q±�®Ö

，２０q�,®Ö

，
vÃ

�５qÖ!

。
R�®ÖJ}ÏMYE<¥¦２０q

®ÖMÖSÃvÃd�¨�³?MdMTU�V¿

µHM

。
ófYEÝOWX�¬¼®Ö

，
d®Ö¤

=u¤¬

。
R3OÝOÇÔM®5Ö!

，
W�~Â

®ÖÒîøö6ßMËdQ�

。
1<Ùÿ®Öxâ

Míî

，
\P",®Ö¿3ÅMXÃYZßÃíî

。

１６q±�®Öî２０q�,®Ö

，
�¦\P¿£<

３６q,-"

。
Ãóq®Ö¡Ä

，
�４q^?âÄM

±�®ÖOöÕq�,®ÖMñ5/Öý�¦ó2

±�®ÖM�ÓÓ¡

。
�zófâÄÓé

，
±u[

�\PMXÃ3ÅÐ{�１。

�ºm»\P",®Ö¿3ÅMófYZ

，
�

,®Öa±�®ÖÕ�ÕMâÄuä÷\PMý\

á

，
ßO<１６q±�Ã®Ö�ÓÓ¡M�,®Ö

，

¬ºTU�Víî

，
±uÉä�<¢�9MYZ

。

BöM±�®ÖÖS<¥１５q±�®ÖaÕq]

%®ÖÁH

（
ê�１ }

）。

?１　*Â!¿ÅÆÇÈ?

２．２　ÉÊ¾Ë6Z[

Ú^M�¬¾Fºä»5a－øYatr－?

8M°r

。
~È\PA&Mâ��vÃÃ_M�¬

=³ºqOÞ

：
Õ<5ÃLÃs�Î0`aVgb

/³?p0

；
#<ÃÖ!sër`aV

，
Ã_Jc/

MYEòÀäx±¢x

。
�¬å©µMvÃÃ_

a1dÏ

。

２．３　犆犉犇¼Ì@b°犛犜犚犐犓犈犚ÍÎ\R

WXÕwÑM±�®Öp�¬=L³¶,&

（ＣＦＤ）;¤

，
Ç�º�dÔx±�®ÖMñ5/î

£M9Çe5Ó:

。
ófe5¬ºf=Ñ6M5�

zQ

，
ß�u�M=�a3t=>ºÓª

。
gk]

２１ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



%®Öç�M±�®Ö

（
�１(M!１、２q

），
¥¦

�E ³&IÈ

，
å©zhMî£Ó:

。
JGöå

©ＣＦＤM���2�=é

，
5ÃLM_^³�Ð{

=Aº０．２％（ê�２ }

）。

?２　ÂÃZ[ÍÎRSÏÐÑÒ

M�¬M�,®Ößå©ºＣＦＤ;¤:

，
f=

º5ÃLV�i/Ma�xÀ

。
]å©ＳＴＲＩＫＥＲ

;¤ºÿBö5ÃLM\PÖ×a3Å{

。ＳＴＲＩＫ

ＥＲMj³���·}�q3ÅR©

（
a�°r

、
=Ü

��avÃM",

）
Mè�3Å{

，
m}�gh\£

MI�|

。
è�M³^k|}ºZMÕf?»

。

ÃlmnøoÓ�

，
±�®Ö５p±１６p

，
³^Jñ

5u²Kgq�

，
BAº2dr³

。
*ö１１q®Ö

3±r³ýþ

，
¥3öIM5�Ä´�«g２１qà

Od

。
WXＣＦＤ;¤�Ç[

，
ê�ÃÕsLÁ(å

©ºfµéM®Ö

，
O½m»5�Ä´

。
¦<�«(

M１１q�¬�Õf¨Q

，
Z２１q�¬�ZÕf¨

Q

，
]ñ0º4Q��

。
ê�３ }

，
°®ÖMÒî

¡Ä²³

，１１q®ÖÃñ5/Mî£a�Q

，
öÐM

ä÷ºr³MBA

。
�４�BöM２０q®ÖM4Q

��J?öM１１＋２１q®ÖM4Q�����2

。

±u²³ÃLÁ�%Î0:�M2d³-ø

，
5ÃL

M5�Ä´äx~Ð{=Aº０．８％。¿®öÃ`

x³-ø

，
Ð{¦;m»º

。

?３　ÂÃÆÇ�Ä?

?４　Ó�ÂÃZ[ÍÎ¨SÏÐÑÒ

ÔÖ!M�¬±uáÖ!JÃ_môU^Ü

�

。
ËcÖ!Míîßíîº\P",MYZ

，
1

WXＣＦＤMxÀaＳＴＲＩＫＥＲ��;¤�=é

，
Ö

!JÃ_YMxYEf=Mß�É XºíîM

�

。
3

，
ÔÖ!M�¬ßm»º�qÖ!MK-

。

¬ºÎ0Q�M=A

，
ÔÖ!Mp�±�Qßm

»º

，
høäxº5ÃL³õVMa���

。

２．４　ÔZ[6ÏÐ

@ÀＣＦＤ³&;¤a�XＳＴＲＩＫＥＲ4Q�

��

，
¢£Ç�ºvÃ�６qÖ!MxYEvÃ

，
±

�®Ö�Q

，
�,®Ö��３２qM��Ót

。
�Ó

täÃPQ$R5®ÊM１sLÁ�á©

，
tæ=

º6ßMÐ�

。

�５��¬M~È\PMMQ5ÃL

，
\ÙÃ

�XvÃ�à�A+Ãç58V

。
Î0��m¼W

X5ÃL\PM+�{�±º９７％u�

，
hø�®

-ßíîº１４％。

?５　#Õ¹A6ÔÎ!¾¿

３　(　P

R�ＣＦＤ³&;¤aＳＴＲＩＫＥＲ4Q��JB

ö5ÃL��G%q�

，
R3�Ó:±G89�©¦

Ñ��¬

。ＳＴＲＩＫＥＲ4u��m¼

，
MQ5ÃLM

�¬á\PM3Å{ddm»

，
høßæö`dMv

'Ð{

。
R�\P3ÄÅMBR`Ô

，
TB®<É¼

º�ñ5ÃLM�2Bû¿æ=º2ßMÐ�

。
O

�ÇßM~È\P

，
àÝwxÇîÑ�M�¬Ó:

。

�ãö9¥Xy

，
Ùÿ5ÃL�¬()MñÕç�

¾

，
�¤½öÇÔÇßM~È\PMMQ5ÃL³

?

，
�¨ÞMA&_.¡³zdM{C

。

��CD

：

［１］　?7|．5®LÁeIJ?ï���

［Ｍ］．}Å

：
£o

³�¼

，２００８．

［２］　w~�O�

（
��

）．�\5ÃL�¬M¢Mñ¾

［Ｊ］．

5½5®ò,

，２００７，（２）：２８－４．

［３］　Ｓ．Ｒ．â�

（
Ò�

）．Ò�PQ$R5®Ê5ÃL�¬a

\P~ÈM�M

［Ｊ］．5��®

，２００２，（６）．

３１!２# 　　　　　û ½ Û

：
ÜÝ\PWX³õM5ÃL�¬wx



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



Ö×ＡＤＳＰ－２１１６０6�ØÙÚÛÜZ[

$ 3 4

（
/0��:'&'()*+®S:;w

，
/0 03７１０３００）

9　:

：
�ºC?�ＶＧＡýæypv�H4u!��M�,yp

，
WXå©ＡＤＩßàMAQ�ＤＳＰ�!ＡＤＳＰ－

２１１６０，�H���5

、
ø1�5

、
ø��A7

、
��Ñ�a�=ypMBAw�,®âMNO��

。
TB;¤º�û

®âvwø��M�¬JC?

，
�ÑºwøM¯û³;

。
�CDÂ¼

，
TB �¬M1¦ ＡＤＳＰ－２１１６０M!��

,®â

，
CøQß

、
W©Q�

、
AtAÐ

，
2ßÜÝºＴＦＴ－ＬＣＤMá©OÞ

。

;<=

：ＡＤＳＰ－２１１６０；�,®â

；
�¬

>?@AB

：ＴＮ７０２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００１４０２

犇犲狊犻犵狀狅犳犔犆犇犇狉犻狏犲犆犻狉犮狌犻狋犅犪狊犲犱狅狀犃犇犛犘－２１１６０

犔犐犣犺狅狌狆犻狀犵

（ＥｌｅｃｔｒｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＳｈａａｎｘｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ＇ａｎ７１０３００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＦｏｒｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｔｈｅＶＧＡｉｎｔｅｒｆａｃｅｓｉｇｎａｌｉｎｔｏａｎａｌｏｇＬＣＤｄｒｉｖｅｓｉｇｎａｌ，ｔｈｅＤＳＰｃｈｉｐＡＤＳＰ－２１１６０ｃａｎｂｅｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏ

ｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｍａｉｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｃｉｒｃｕｉｔｓｕｃｈａｓｔｈｅｇａｍｍａｃｈｅｃｋ，ｔｉｍｅｂａｓｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｌｏｃｋｇｅｎｅｒａｔｏｒ，ｉｍａｇｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

ａｎｄｓｉｇｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ．Ｔｈｅｐａｐｅｒａｎａｌｙｓｅｓｔｈｅｈａｒｄｗａｒｅｃｉｒｃｕｉｔ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓ

ｔｈａｔｔｈｅＬＣＤｄｒｉｖｅｃｉｒｃｕｉｔｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＡＤＳＰ－２１１６０ｉｓｏｕｔｓｔａｎｄｉｎｇｉｎｒｅａｌｔｉｍｅ，ｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ，ｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｆｕｌｆｉｌ

ｌｉｎｇｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆＴＦＴ－ＬＣＤ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＡＤＳＰ２１１６０；ｄｒｉｖｅｒｃｉｒｃｕｉｔ；ｄｅｓｉｇｎ

０　5　6

�5�¶8!�·}7

（ＴＦＴＬＣＤ）æöK-

y

、
_��

、
»�¥

、
Ë�8

、
·}ë�Ñ6wzá

，

«�©� ä�ç°��=ë

、
�LT®�w�¾

±sé¬=L

、
:;:¡Êw

，
«Q�5Ã�A;�

{

，
A�1��¾

。
¥¦�øＣＲＴ·}7a!�

�æöghM·}zQaypÉx

，
R3Ã¬=L

a!��aY�¬!�·}7M�,®â<òÝ

M

，
«NO��<WX�=j³±ＬＣＤ®7�M®

¡yp

、
@|

、
�{wÉx¤LQ�³�,®^

［１］。

１　QHRSJK

T�¬å©３２¡xÂyp�9�! ＡＤＳＰ

２１１６０¤�9xÀ

，
�Cø�H���5

、
ø1�

5

、
��Ñ�w�9

，
ÜÝºwøM�TQ�ÝÞ

。

ＡＤＳＰ２１１６０æö ����:

，
V��E Ô¡

¡x

（ＳＩＭＤ）4é

，
å©AÐM¢£¤££;�C?

�¥�ypMCø�9

，
g½R��9xÀøY£

¿³?2¦

［２］。ＡＤＳＰ２１１６０ö６q�QMAt８

¡]0câæ

，
;�§ý«Æ%M4xv��!

ＡＤ９８８３Ａa�%Mx4v��!ＡＤＶ７１２５。

wø�ûB9¨�ê�１ }

。
wøå©gh

Mcâæ�Hjsaj³

，
u§©å©µ¨±�B

AMWõ7õ

。
4u¥�yp¥ＡＤ９８８３Ａ�H4

xv�

。ＡＤ９８８３Ａ<AQ�pWõ¥� ＡＤＣ，±

høC?�ＲＧＢp1ypMCøå¦

，
áwø±�

H�1~�1¥�yp�9

。
å¦ =¥�xÂy

p�câæjs± ＡＤＳＰ２１１６０，�H�9�¥g

hM c â æ j ³ ± ＡＤＶ７１２５ ñ 0 x 4 v �

。

ＡＤＶ７１２５<pWõMＤＡＣ，±©¦�9�1yp

，

j³¥�yp±ªr®aBA®â

，
=±�,!�

� ÝOM�,®a

。ＡＤＳＰ２１１６０àöW©±£

;Ｉ／Ｏ�7«

，
±©¦ý3��=yp

，
¬wø

v«4�®�=yú

，
áwøã�ö¯l:¡

。

Iê

，ＡＤＳＰ２１１６０�ªr®aBA®âa!��

 JKLM

：２０１０１０２４

NOPQ

：
kc_

（１９６２），6，/0d°¨

，
©r±

，
A�:;<

，
NO°Ç®S

、
®:wr*UV

。



=>òOM�=yp

。
Z

，
wøà�Äºxq

ＬＥＤ²

，
©¦Ö³ME}wø�ûvＤＳＰV�;

¯�4M:¡T&

［３］。

２　TUVW2/X

�¬å© ＡＤＳＰ２１１６０�H���5

、
ø1�

5

、
��Ñ�a�=ypMBAw��

。

２．１　ÝÞßà6¨á

å©2?*Mγ�5�9()

，
�xÂp11

¥�yp;�ñ0xÂγ�5

（
ß±u�4up1

1¥�yp;�ñ0γ�5

），
Ã�Hγ�5Mh

ø

，
]gÄ´ªr��

，
ás�1·}���Ç´

µ

，
Ç¶·

，
ÇÍ¸

［４］。
�1�γ��MX;ê�２。

?１　âãäå*æç?

?２　èé±γêg6»ë

２．２　?ìín

�º=A���-

，ＡＤＳＰ２１１６０V��¬º

��Ð�Ñ�vz(4

，
/ÔÃ4u�9(Ë:

ñ0M:¡±uÃxÂ�9(ñ0

，
Iê#�xÂ

¹N

、
Ãº�5

、
/��»

、
�{;�

、
¿ÇM�1V

¼

（̈
QV¼®â

）、
z½�5

、ｇ�5

、
¾¿�5

、
í

À��

、
z®_�=

、
Èå��»

、
��r��w

，
ó

2�9¡=Aº���-

。

xÂz(<�¥�ypTMñ0ÁÂ

、
¡Ä�

�aÃ

、
1yp��MxÂ��9

，
A�á���H

�fµT

，
Ã�Ä�ÞFÅR

，
ÿvw

，
ó2<4u

z(Ë:C?M

。
à±u�¬¹N7¤¹¬Õ2µ

rypa45ypw

，
á��MÍ¸rÇA

、
Çßl

Æ?B���

。
 öMypaxÀ¡<+ÇÃ

ＤＳＰV�

，
¥AV�BAMø�4a�=4C

?M

［５］。

２．３　jÖßàîâãïð

¥ＡＤＳＰ２１１６０V��q4M��a�9ø

Ygh®¯M2ø

，
ª«<¥�yp(0

、̂
hçy

pMø1Àv

，
ÝOñ0xÂø1�5

，
á+Ç7¢

£j³MxÀ�²y��

。
È�

，
�G�5Myp

u«ø1yp�1¿És+Ç7

，
c�u ＴＦＴ

ＬＣＤMø1yp�1¿Ê³

，
ÿ±=±ø1Àv2

xM¥�yp

。
høAà±u�¥�ypM1r

、

Ãr

、
Ëarñ0��

，
hø�0^X¡

、
ÌÍNX

¡ñ0��

，
]æöø�s�M��

［６］。

�=4NOÌÝ�=ø¯�,ÎÏ®âu8

9a¡¡���4

，
ê·}xÀ+Ç7M89a

¡¡

，
ÌÝ�·}xÀaE Éx�j±¡

，
]�É

xÐ+7MVUv�HX�M·}��ÎÏ

。
V�

yp�A7BA�=ypvlÑ

，̧
À5_aÒÖ

·}v¤Ó¬x7M|BA�=yp

。
Aà±WX

��=ypñ0¨L�Ô

，
á®âM��Çî�

dÕ�

［７］。

３　TUYH/X

¯û�¬ê�３ }

，
å© Ｍａｔｌａｂ¯û¬=³

�5|

，
uÖ³mMBûµé+Ç

，
>ø¯�©

。
w

ø�®ë�

，
È��H ＡＤＳＰ２１１６０ÕwÑÐ+7

M�Ä

，
á ＤＳＰ �5ÇöÐl:¡

。
» ＡＤＳＰ

２１１６０ý/±öÐM¥�ypu�

，
wø±¸À

（
!"#２２$

）

５１!２# 　　　　　kc_

：
1¦ＡＤＳＰ－２１１６０M!��,®â�¬



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



ñòó¿ôõö÷!ÛøùúûÄüýþÿ78

5 6 7

（
£}95@~�:¡Ê

，
/0 £}７１３６００）

9　:

：
£}9L×�ØX5®ÙYQg»

，
ÚgÛ;Ô

，̄
átÄÎ0:�áÜ8AÐE2É

，
»ÐA¥

；
�3

，
Á

.¨Ý

，
��ELÁñ0?^Þ5��

，̧
Àß�Û;JY©Û;Mv|dx

，
YZºpfX5®Ù��tÄ()

��Ó:

：
�e~E

；
����

，
hø�e~E

；
�ã��

，
hø�e~E

。
�Eåæ��ij���

，
³-_^¥

２９．４５ｍ３／ｈ=A±３２．８８ｍ３／ｈ，�7�¥_^¥１０．５３ｋＷｈ／（ｋｔ·ｍ）m»±６．６２ｋＷｈ／（ｋｔ·ｍ），��tÄÐ{¥

２８．５９％=A±４１．９０％，��３２．１％。

;<=

：
×àE

；
X5®Ù

；
ÙÊ��

>?@AB

：ＴＶ５３＋３；ＴＨ３１　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００１６０３

犜犲犮犺狀犻犮犪犾犐犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狅犳犛狌犫犿犲狉狊犻犫犾犲犘狌犿狆狅犳

犘狌犿狆犻狀犵犠犲犾犾犻狀犆犺犪狀犵狑狌犆狅狌狀狋狔

犛犎犃犖犌犑犻犪狀犵狌狅

（ＣｈａｎｇｗｕＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＷｏｒｋｉｎｇＳｔａｔｉｏｎ，Ｃｈａｎｇｗｕ，Ｓｈａａｎｘｉ７１３６００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｍｐｒｏｐｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｓｕｂｍｅｒｓｉｂｌｅｐｕｍｐｏｆＣｈａｎｇｗｕｐｕｍｐｉｎｇｗｅｌｌｌｅａｄｓｔｏｓｕｒｐｌｕｓｈｅａｄ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｏｉｎｔ

ｆａｒｄｅｖｉａｔｅｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒａｎｇｅ，ｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｈｉｇｈｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｓｏｗｅｄｒｅｗｗａｔｅｒｔｏｔｅｓｔｆｏｒｔｈｅｓｕｂｍｅｒｓｉｂｌｅｐｕｍｐ．Ａｃｃｏｒｄ

ｉｎｇｔｏｔｈｅｈｅａｄａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｈｅａｄ，ｔｈｒｅｅｔｅｃｈｎｉｃａｌａｌｔｅｒａｔｉｏｎｍｅａｎｓｏｆｓｕｂｍｅｒｓｉｂｌｅｐｕｍｐｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎ：ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ；

ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｈｉｌｅｇｒａｄｅｃｈａｎｇｉｎｇ，ｄｉａｍｅｔｅｒｃｈａｎｇｉｎｇｗｈｉｌｅｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｆｌｏｗｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ２９．４５ｍ３／ｈｔｏ３２．８８ｍ３／ｈ，ｕｎｉｔｆｕｅｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｒｅｄｕｃｅｄｆｒｏｍ１０．５３ｋＷｈ／（ｋｔ·ｍ）ｔｏ６．６２ｋＷｈ／（ｋｔ·ｍ），ｔｈｅ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｄｅｖｉｃｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ２８．５９％ｔｏ４１．９０％，ｓａｖｉｎｇｆｕｅｌｂｙ３２．１％．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｅｌｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａ；ｓｕｂｍｅｒｓｉｂｌｅｐｕｍｐ；ｒｅｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｐｕｍｐｉｎｇｓｔａｔｉｏｎ

　　£}9áôL×àEv*O>5:;57×

，

§１９９０-u¤

，
X5®ÙR#�Q�

，
G89l�

©

，
1¥¦×ÙYQg»

，
ÚgÛ;Ô

，
wøtÄ´

ew

，̄
átÄÎ0:�áÜ8AÐE2É

，
�H�

7M7d£Ï

。
aâ=A��tÄÐ{

，
o�ñ�

��EMX5®ÙÙÊñ0º��()��

，
�L

×:;�9�ØX5®Ùv()��=>@À

。

１　XZO!

Á.��¨Ý;¥�犈、Û;犎、³-犙ñ0?

^Þ5��

。
L×5¡ã��

，
�ã１０ｍｉｎÊÕ�

xÀ

，
�=３ÁxÀ

，
æ_^|

，
¬=�7�¥犲a�

�tÄÐ{η，½©÷öä�ÃMå�®¨

，
��æ

©®m�5MÖ³®Ñ

，
Ç�³L×,5¡

，
¬=

犎
ç

。
½©pX®rmaèm�-®,L�Õø¨

VM¥�犈。å©?é9�Öupuê�-Xê5

�犺
ê

�¬=³-犙。¬=ßé�

：

　　　犙＝１．３４３犺ê ×２．４７

　　　犲＝１０００Σ犈／（犎çΣ犙）

　　　η＝ （２．７２／犲）×１００％

é(

：犙�Xê³-

（ｍ３／ｈ）；犺
ê

�Xê5�

（ｍ）；犲

�X5®Ù�7�¥

，
ÿ１ëì5=A１ｍ ¥®

�rx

（ｋＷｈ／（ｋｔ·ｍ））；Σ犈 ��Þ5ø¨¥®-

aa

（ｋＷｈ）；犎
ç

�X5®ÙÞ5çÛ;

，
ÿL×

,5¡�5Ù³58æÒÖAr

（ｍ）；Σ犙 ��Þ

5ø¨Þ5³-aa

（ｍ３／ｈ）；η�X5®Ù��t

 JKLM

：２０１１０３０３

NOPQ

：
íL�

（１９６５），6，/0£}¨

，
:;<

，
NO°Ç5½5®:;L�89vL×89:¡

。



ÄÐ{

（％）。

２　 [\]^&_

?^��¬=�

，
È�ñ0tÄµÛ;犎

µ

J

ß�Û;犎
ß

M�2

，
c��zX5®ÙÚgÛ;

（犎
ß－犎Y

）
Ç���Ót

。犎
Y ＝犎µ＋犺Ä＋犎î

，

Þ5tÄï;5úÄ´犺
Ä

ðYg¬

。犎
v ＝犎ß

（
5

Ùß�Û;

）－犎Y

（
��� Y©Û;

）。
ñ犎

v ＜

５ｍ，K®��Lñ0�e~E

，
=AÐ{

；
ñ犎

v ＞

１．２犎
�

（犎
�

�5Ù��Û;

，
ÿ5Ùß�Û;犎

ß

／
ÖÃ�x

），
KÇ�����

，
hø�e~E

；
ñ５

ｍ＜犎v ＜１．２犎�

，
KÇ��ÖÃ�ã��

，
hø

�e~E

。

３　`abc

B9<äxLþ)*�a5³Ñ�

，
�±äx

®Lò�{

、
��âM

。
«FGÃ¦

，
WX$�M�

e~E

，
±uöÐlm»X5®ÙM�7�¥

、
]�

=A5ÙtÄÐ{

，
um»Þ5HT

，
=AÞ5Ð

À

。

３．１　!"Ã¾#°¼½

¥¦X5®ÙÙ¶VÖÃ

、
Öó

、
®³&(¨v

ñ³5¨3ô�:ÔMP=

，
HQ3t�

，
®³�M

õI

、
ãô

、
öø?»2�²K

。
�ä÷ÙV5�Ä

´

，
±½©÷â

、
øùñ0úû��ü�ý

。
Z

，

ÖÃþ5ô/A�ÿ!�ÆÿÕer]úû�

ü

。
ó¦�9�

，
Õ"η=A２．００％wx

。

３．２　$%>k

#$(¨

，
±��Ùò

，
#$Ô�ÙM(¨ñ

5

，
©uä÷ÙV5�Ä´

；
êg��Ùò

，
±î:

J#$(¨h£rMø8

，
JÛ58«ý

。
#$(

¨�

，
Õ"η±=A１．００％wx

。

３．３　ê&ø'()*+,-6-.

Ç�ÙV%åòèa�

，
¥¦%åòèûg�

K

，
&&#ò

，
±©�ùù%åòè'

，
�tÕ�

ÿv�3t±�

。
ó¦Ê±ä÷ÙVMLþ)Ä

，

Õ"η±=A１．００％。

３．４　$%/01

X5®ÙMný(<�º�ý)5ø®L*v

vAÛ;õc<5M7,�¿3tMÕf~È�

û

。
¥¦AM+Ã

，
Õ"Ä´5ú2Ô

。
CDÂ¼

：

Û;�４０ｍwxMX5®Ù#$�(��X5®

ÙM3sÎ0Ëýþ

，
¿+Õ"±=A４．００％～

５．００％。

３．５　$%23

X5®Ùñ5æ¡�ö¹,

，
¡©<�ý5(

T-"ñsÙ¶ÄLûaÑ5

。
�¦5�Í.M

/ò×

，
±#$¹,

，
ä÷:�Ä´

。
hø���~

�ã���MX5®ÙMÛ58����Û;3

t

，
]#»í0a��９０°1ú

，
¤�A82é³

³

。
ó¦

，ηÕ"±=A４．００％wx

。

３．６　þÿ°êg456Û¶Ü

×Ù®L%®aÄ´g� ³ß�®aM

１０％，ñ®aX»

，
�îd¨ã

、
ä÷¨âýú

，
öú

ûMO´-á�a73RÃL×Ì3(ò

。
X5®

ÙM×%>®®¨êX£

、
X/~F®

，
�vø�9

Å¼

、
Y�

、
4È

。
��Â¼

，
®5ýú�F®±ý

þ5ÙÐ{η５．００％u�

，
Ã5Ù3tX;(

，
�?

6à

，
vø�9

。

４　de]^

B9<�9#$gòOMÖÃ

，
uäx5Ùò

�{

，
�±��âM

。
«FG<WX�X5®Ù�

���

，
±u·¸m»X5®ÙM�7�¥

、
]�d

7=A5Ù��tÄÐ{

，
um»Þ5HT

，
=AÞ

5ÐÀ

。

４．１　78ë[9

µÛ;¬=ßéê�

：

犎
µ ＝犎ç ＋犺ï ＋犺: ＋犞

２／２犵≈犎ç ＋犺ï

é(

：犎
µ

�5ÙtÄµÛ;

（ｍ）；犎
ç

�X5®Ù

Þ5çÛ;

，
ÿL×,5¡�5Ù³58æÒÖA

r

（ｍ）；犺
ï

�Þ5tÄï;5úÄ´

（ｍ）；犺
:

�Þ

5tÄ:�5úÄ´

（ｍ）；犞 �Þ5³t

（ｍ／ｓ）。

４．２　:;8ë犎
;

6<]

VîÛ;犎
î

MÇ�O8K

，犎
î

�¦d¦Õ

"-9X5®Ù5%Þ5øL×5¡M¢dm�

犎
m

。犎
m

<ÕqÙl�5:;-

、
�¡ëå-

、
�¬

-am5-w��R©ýþM�-

，
thÕL×M

l�5¡A;

，
Ã_5-

、
U5-

、
<5-^gh

，
R

¿

，
L×X5®ÙtÄÛ;®�ÃÕq2�9ÇM

EYV��

。
R3

，
L×M��tÄÐ{Ùf�a-

Å��2d

。
À=ý4Ô-l�5³�6ù;¤

，
í

¯ÌEd`a/XôE5MÔ-_^K5¡���

５～８ｍ，R3ÃÇ�犎 îø

，
>Oo�L×Mzá

a �l 

，
üOÁ¥K5¡��MR©

。
Õ"ëå

/XôE5M�L×

，犎
î

�

（８％～１０％）犎µ

。

４．３　þÿ=Ã¾>`犣6[9

���ÖÃ�xＺM¬=ßéê�

：

　　　　犣＝犎Y

／犎
�

７１!２# 　　　　　í L �

：
£}9L×�ØX5®Ù��tÄ()��UV



é(

：犣����ÖÃ�x

；犎
Y

�X5®Ù���

 Y©Û;

（ｍ）；犎
�

�X5®Ù��ÖÃÛ;

（ｍ）。

~?MÖÃ�x�d¦Cu¬=M犣|

，
ñ犣

|¬=�öxx¡

，
�íî��x

。
Õ"３�vu�

MX5®Ù±åæ����Ó:

；３�u�ÖÃñ

����

，
K^³?Û;gÝM6à

。

４．４　þÿ Ð

�E�１s２００ＱＪ３２－８１，２s２５０ＱＪ２０Õ１００

QX5®Ùñ0�>����

，
�7�¥¥�ÆM

１２．８６ｋＷｈ／（ｈ·ｍ）m�８．３２ｋＷｈ／（ｋｔ·ｍ），��

tÄÐ{¥�ÆM２１．６４％=A±３２．８６％。��

�３s5ÙM_^�>�-<B¥�M３５．３％，A

¦���«¹QpMX5®Ù

。
ó<R�AãMÚ

gÛ;Ô

，
?T��tÄÐ{»

，
��X�d

。
1�

���tÄÐ{8�@�¿

（５１％）XvA`É

，
ó

<×Ùg��9YQ �HMBô

。

５　df]^

B9<?*äxÖÃÖã

，
uäx5Ùò�{

，

�±��âM

。
«FG<WX�ã()���

，
±

uöÐlm»X5®ÙM�7�¥

，
]�=A5Ù

tÄÐ{

，
um»Þ5HT

，
=AÞ5ÐÀ

。

５．１　<]÷!Ûø?�8ë犎
?

Ç�X5®ÙY©Û; 犎
Y

MÓ:h���

�

。
¸ÀÜC��犎１／犎２＝（犇１／犇２）

２
¬=���

MÖÃã犇２ 。

５．２　@A� △犱6mnBC

�E�２５０ＱＪ３２－８１QX5®Ùñ0��

。

3ÙM�vx�１３１，BÖÃã�１５９ｍｍ，R(

�vx8òÙ

。
ÀÖöÒ6ù=

，
�vx１３１M8

òé5Ù

，
ÖÃ¢db/ÿ!-g� X１４．０％。

ä��XM１０s5Ù

，
�tÄ?T¬=�M_^9

v △犱|�１６．１％，ä ³¢db/ÿ!-

，
��

Cu_^ÿ!-�１１．７％。△犱Ã８．０％～１２．０％

EYV��

，
����tÄÐ{^=A±４０．００％

u�

，
�¢º１２．８８％。À6ùÁÂ

，
ÖÃ�ÿ!

１０．０％，ÙÐ{>�m１．００％，1��tÄÐ{M

=AÉd¦ÙÐ{M�m

。
�ã���

，
X5®Ù

Î0:��ÃAÐE

，
wøtÄD�6ß

，
��tÄ

Ð{=A

。
��Â¼

：
�ã��#�¦£ÏÛ;d

¦５ｍ¿x¦��ÖÃÛ;MX5®Ù

。△犱¥Ù

�vxMíî¿#»ä÷

，
¢dÿ!-g� X

２０％，Õ"(�vxX5®ÙM △犱|EFÃ１５％

u�

。
ñ9v|d¦¢db/ÿ!-

，
��=Ã5

ÙM¢db/ÿ!-u�ñ0ÿ!

，
êÿ!-Xd

，

ÙÐ{½²K�m

。
Z

，△犱íî

，
ËÛ;ýká

©úû

，
1³-ä÷

，
2£Ãàc#

，
ÙÚ

、
g^ý

3

，
t°ë�567Mur²

，
g�·;�GL×5

7ÐÀ

。
R3

，
�ã���M³-���EFÃß

�³-M５％wx

，
g�H3´I

。

５．３　þÿ Ð

�ã���

，
UV��Â¼

，
�7�¥±m»

２．００ｋＷｈ／（ｋｔ·ｍ）u�

，
��tÄÐ{η±=A

１２．００％u�

。

６　(　P

£}9áôL×àEv*O>5:;57×B

�ØMX5®Ù

，
�X��v�J()���

，
�7

�¥±m１．８２～４．９６ｋＷｈ／（ｋｔ·ｍ），��tÄÐ

{η±=A１０．１３％～１２．３０％；�öÐlm»5Ï

HT

、
��

，
=A>5ÐÀ

。
R3

，
£}9１６８-L

×

、１６８sX5®Ù

，
_^�sÙ->5-１．８æ

ｍ３、_^Û;１００ｍ，WX()���

，
-±�®

１０２５１４æｋＷｈ，®K�０．２２]

／ｋＷｈ¬=

，
s9

-±�>®Ï２２５５３æ]

。

��CD

：

［１］　ØLM．L×()NO

［Ｍ］．[ê

：
(�5½5®³�

¼

，１９９４．

［２］　PQR．5Ùv5ÙÊ

［Ｍ］．[ê

：
(�LS:'³�

¼

，１９９３．

８１ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



DEF&!GHáI(�JÀK

8　9

（
T�45½5®�UV��¬UV+

，
/0 T�７１２０００）

9　:

：
/01567WX

，
øp;âg^

，
5@67;âJ¼½��OÞgY�

，
5½:;�ZQ�v

，
567Ì

Í²K

，
¢³T·-d

，
567M½©g·;

，
5M>Ý[\A`õ³

。
TB��/01æ¶��a�Ðµ\

，
vÑ

ºî��5à]MòOQaKOQ

，
]�ÑºC0�5à]MÔTij

。

;<=

：
�5à]

；
567 ij

>?@AB

：Ｓ２７４　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００１９０４

犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀狅狀狋犺犲犛犻狋狌犪狋犻狅狀狅犳犠犪狋犲狉狊犪狏犻狀犵犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀犻狀

犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲犪狀犱犐狋狊犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

犕犃犆犺犪狅

（ＸｉａｎｙａｎｇＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，Ｄｅｓｉｇｎ＆ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｎｃｙａｎｄ

Ｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒ，Ｘｉａｎｙａｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅｈａｓｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｃｈａｓｔｈｅｓｈｏｒｔａｇｅｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｕｎｅｖｅｎｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｉｎｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ，ｐｏｏｒｓｔｏｒａｇｅａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｗａｔｅｒ

ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｐｒｏｊｅｃｔ，ｓｅｒｉｏｕｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎｒｉｖｅｒ，ｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｏｆｗａｔｅｒ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＳｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅａｎｄｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｓｏｆｏｕｒｃｏｕｎｔｒｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｎｅｃｅｓｓｉｔｙａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ａｎｄｅｘｐｏｕｎｄｓｓｏｍｅｍｅａｓｕｒｅｓ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ；ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｍｅａｓｕｒｅ

０　5　6

5<ÕÜABX;(g±îïM1TO©

，
ß

<�w����a¼½�¾MKO1d67

。
�>

567

，
><Òw¨æ

、
67

、
ÏÐ±�\�¾M£

É^Y

，
ß<»Æ��a¼½�¾MÕTWÛÞ_

，

(�ê3

，
/0Ç<ê3

。

１　g;hiIjCk%lCk

１．１　DEF!L|áI

/01l�Ve`l

，
¬/��2qa

，
Ò

(

、
/[^Rµ¶

、
�µ¶ny

，
1T�<

“
--öx

¶

，
p-Õ(¶

，
¢-Õd¶

”。
¥¦µ¶

、
�µ¶

Mny

，
á�º567WXM1�

。
s1567µ

-�４４２bｍ３，̈ ^vµlc^rö567-;�

�１３４０ｍ３ a７７２ｍ３，rs�_^5_M５４％a

４２％。Z567øp;âg^

，
J¼½��OÞ

gY�

，
¿t5½:;�ZQ�v

，
567½©g·

;

，
>Ý[\G%õ³

。
ÃlE;â�

，
Ädu�M

£o³ 

，
@lôHrs1M３５％，¿567-r

s1M７１％；u[M?¢³ 

，
@lôHrs1M

６５％，¿567-´rs1M２９％．o(ºs1¨

æ５９．７％，:*'µB|７２．７％，µl５１．８％，à

]ôH８６．６％MÒ(lE

，
567µ-�７８b

ｍ３，́ rs1M１７．６５％。tÃøY;â�

，
-u�

�`d

，
¢d-Å567-±�±８４７b ｍ３，¢x

-Å´２８０bｍ３，Xv３�

，
-V;�g^

，
e#４

q.ã³-rs-M５０％～７０％，if¢³ø%³

 JKLM

：２０１１０４０６

NOPQ

：
f  

（１９７９），6，/0$%¨

，
q9:;<

，
°Ç5:�¬

，
�U

，
�©LS�:wÓô:¡

。



?�³?»

。
ê[gÒ(Mh¢

，
mnÔo(Ã

７～９.，ó３q.ã³-rs-ã³-M４５％w

x

，
iÎ÷nµ¶

，１２～２.Åã³-´rs-ã³

-M９．４％。

hø

，
öPtWXM567à�À3±:'i

5

、
A�Ì5v�=

、
*ÒwMÌÍ

，
âÆ�1NO

M¢³5�ä3±gh;rMÌÍ

。
Àø¬

，
s1

�-íso

、
¢

、
j

、
¤

、
kõMÌ5Ô�６．９８bｔ。

«(h¢�-ýQÌ5３．５bｔ，<s�ÌÍ¢²K

M¢³aÕ

，
Ãµ¶���

，
¢5d¡<Ì5

、
i5

，

1Tl´º½©K|

，
GÌÍMlm5üuÖý~

YýMÓémsX5aèa5

，
á=l�5ß3±

gh;rMÌÍ

。

îa

，
�1¢³�ÓÔ�7¦?@CD`UE

，

FGv

，
5@³´²K

，
T·-A

。
?öZ5:;�

ZQ�v

，
nH²K

，
ö5:;-o´e

，
mFÄ

²K

，
�j��=g±·;�G

。
Àø¬

，
s1?ö

４１pôZ¤ºj¬Zî±�9

，
ö４２．７％MàEk

õíÝqr

，
ö２２．７％M�jà]ôHb=±à

]

。
¥¦à]:;dÔeL¦�¨st

、
u¢-ï

，

é�´e²K

，
z�<àEvk

、
*kw$�kwa

+Y:;g�Ø

，
®¯`Ô*�²ÿ5¿©g�5

，

~à©5Ð{gA

。

�z��¼½�¾MMÝO

、̈
�ÙÚMM#

j¤²

，
/05½�¾à+Ãÿ<qõ³6à

：（１）

567øw=>Ëöxÿ1àGöæ=õ¬

，
67

QX5a:;QX5[\Çîõ³

；（２）�eç¶¶

wgês

，
NOo¢�y�¿Ü»

，
dÔx(x¢³

1TGö��

，
çzç¶ª«<zdµ¶M��à

g�

；（３）àE{µ:;é�²K

，
*+5½1d�

jà`|�

，
=>ÿs1}oíBa}o3s

；（４）

5@~�_9Þ_¢;~z

，
Õ2lE¢õ�³

、
l

�5¡�m

、
5A&ÏÐ��w6à@c2�õ³

。

°u�6àÉ¼�1gvÃ67�

、
:;�à

<�¾µ\�¡ôÙÿX5MYL

。

１．２　�MN!6OPQR

¥¦X5

，
®¯*'3�ôHód

，
¡"äB

；

¥¦X5

，
®¯X-ö©lm5a -ëål�5

，

¯á¶f%�A¢³µ<�³

，
l�5¡d7�m

，

lô��

、
ô�w?»

；
¥¦X5

，
®¯�1/Ôl

Ó¨Z�5�²

；
¥¦X5

，
®¯�1���¾3±

²KM=>

。
hø

，
�1ü<Õq¨Ôl÷

，
µl�

�67öPM*'d1

。２１¨s�1*'M�¾

g´O��1���¾=>*Bë~,

，
¿tO�

0[lEME }o_.Ê³{C

，
 u*'M�

¾=>ÿ�1Q�0[lE��M�¾

。
Ùÿ0�

dë�puM�þ

，̈
ãA�5_M=A

，̈
æM�

\í£

，
�}oMÝÞ-ß�g�íî

，
¿@lMÖ

)�v��ýÖ)�~ÈA&ÏÐ

，
�;�µl´

µàÉ

、
à�

，
î�L�©l

，
µlôHüÃ��ä

÷

。
R3

，
�1íî*¡"BëMKòòÀv�=

A�¡ôHB-�

，
¿à]K<=A�BMKO�

ã

，
1à]ôÙÿX5MYL

。

ÿáà]X5YLMöÐ�ã�ë7a�³

，

ñåæë7ÓéÿáX5

，
ß<0aöÐM

，
1�ã

��Í�l¾F±

，
Ùÿ567MñÕçë�

，
�ã

�fæ567¿�³MïKß�¤�d

。
b¤��

J¼½�¾ ÝM567>¬

，
ê�´´@gë7

íî>5¤ÿá

，
g´3±567úûMP=

，
¿t

3±�ÐalÓ��MP=

。
R3

，
åæ�³Óé

ÿá/0MX5YLO·=ª�KO

。
uh�4�

I

。
h�4l�Ò(_B��h¢�Ó

，
<§ý�

��

、
0�a0��MNOWõ

，
¡�MOðde�

MKOl¨

。
�[£>１８０ｋｍ，�0�>１５０ｋｍ，

µ@lôH１３１３４ｋｍ２，>�/01µôHM

６．３８％。h�4?ö*'µl５４．９æｈｍ２，«(ö

Ðà]ôH３６．０æｈｍ２。

h�<Õq*'d4

，
*'a*O��Ãs4

����(r`d�K

，
EV567¢;��

，
îa

Ô-¤§\µ¶÷n

，
567ÏÐg���

。
¥¦

µ¶X5

，
®¯d-ö©lm5a -ëål�5

，

¯á¶f%�A¢³µ<�³

，
l�5¡d7�m

，

µHÔ�dôHFv

，
Õ2àERlm5ä÷a�

³´#à]��

。
?öö5:;-o´e

，
mFÄ

²K

，
�j��=g±·;�G

，
>Ý5[\�À

��

。

k-¤WX�5:;MCj

，
h�4µ�=³

º�5à]()°8µ¶Æâ

：
d(Q�5àEu

kõ�m�N

；
(xQ5¤Í5àEukõ�ma

�8j5�N

；
�¢×àEa�[¶á×àEu�

8j5a�à�N

；
h[sá�Ì`UEuon�

à:;()�N

；
høaâ*'B'�:��aÑ

�¢�

，
ÃAÐ��¡"EÑ��¾?(T-AM

;�

、
�à�5à]()

。

¥¦k-¤*'B'�:öº2d��

，
µH

É����XY

，
á*+öÐà]©5:HþöM

M��

，
��»l�oc�µ¶nyúû

，
5½�;

rv�5ij

，
u�gh5_-*'à]

、
vë�+

à]�ß¦¥?T(wµ¶-M４４２５、１１３７０

ｍ３／ｈｍ２m±２０１０5_-M４３５０、９８４５ｍ３／ｈｍ２。

０２ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



âÆh�4o�*'CuåæºÔÓôM�5

ij

：
x�/fA?�¸¹()

，
s4CjôH>

２０æｈｍ２；ëì��à+()�©９．３æｈｍ２；l

5¸¹()

，
¿Àh[¶ál5ëìas4���

l5�©ôH>１０æｈｍ２；��f�¸¹~5(

)

，
s4?�©ôH�４æｈｍ２。

°CuÐ�¤²

，
kõ�m

、
�8j5w�5Ó

é()$ª

，
 6÷

，
ÙÚý3ò

，̂
¦°8

，
<h�

4�5à]L�å©MNO�5Óé

；
�à

、
�à

、

;àw�5Óé�5Ð�¼·

，
�©Æ9ß

，
13«

 6A

，
()OÞX�IÈ

，
à]#Yr©¡�Ôw

R©=>

，
âÆNOÃd¢�j*'EaAÐ��

¡"E�©°8

，
àgæ�d`a°8Múû

；
x£

à

、̀
àw�5ÓéÃ�àE�©øY2£

，
ÙÚä

$%ý3

，
1T=±º$v

。
��à+

、
l5fFw

*Ô�5ijk-¤Ãh�4ë�dôHM�©°

8

，
ª«<l5fF

，
ÃàE

、
¶¡*'Eß=±8

9M�©

，
��à+�©°8Mç¤�-îò

。
C

0�5à]±xÿ*'©5>Ý[\

，
íî*'B

-

，
�¾*O��

；
±xÿ:*'©5[\

，
ä÷*

'©5

，
íî:'©5

，
ðñ:'�¾

，
°¿=A5

67M��ÐÀ

；
±ðñ*'à]°0R±o>

，
°

2�N±V¥�NMv�

；
±=Aà5½©wx

，

��A&ÏÐ

。
C0�5à]ß</0��±�\

�¾g±X÷�ÒKOMÕç

，
�/0Q�(0�

�Óô¡æöKOM?CFGa�ÉM¦§FG

。

°�Ñ;¤±é

，
�1*'�5X�X»d

，
C

0�5à]

，
�¾Æ98¨

，
FGKd

。

２　g;hiImn

¸À�1Cu��

，
C0�5à]

，
òÀO©ß

u�:¡

：

（１）�¾�5à]òÀOî���5à]()

Mª�$v

，
C?µ�ÙÚ³«�M�¬

。
¥�>

Ml�¡"

、
?*�5v�

，
©?*()N¨}

t*'

。
hø¡ß�5à]M?(�³

，
®ÙÚ[

¯±*'�5MòOQaKOQ

，
å©�ñMæ5

、

j5�j

，
�ñM;à

、
�àLþ

，
�ñM�à

、
m

à

、
;àÓ:=A5MöÐ½©{

。

（２）�¾�5à]òÀ°E �¾aâ

，
Rl

=±lYZ�5à]PQ

，
g±�ÞÕ�

，
²âC

0

。
êÒ(lEC0�5à]NOO°�?öàE

ñ0ÇM��

，
°8��M�5ABAÐà]()

¶waâ

。
NO¿ÀdQàEkÈî³î´

、
kõ

qr

；
°0

“
d�x

、
£�¼

、
��µ

”
M�¿£+L

�

；
°8+Y�5à]()

；
å©�5à]=r

，
�

5Qµ¡�D()aZ5~¶()

；
×àEd�°

8»a8õà]

。
ÃÒ(_B��

，
Äd[·

，
�Ñ

�Á¥½©§c¦v�¾§a�;à()

。
Ã/[

£ýï¨s·¸lE�d��¾»a8õà]a�

àw�5()

，
î�(xQZ5:;M¬Zî±

。

/[

、
h[ï¢=5àE�C0»a8õj5à]

a�à

，
kõqr�Øa�¿�Ó+L�M�5(

)

。
/[

、
h[CD`UE

，
¥¦�2µ¶

，
�°8

;à�5à]()

。
/�ÌC¹lE�·;½©l

�5

，
°8�

、
q

、
ºp��M5»�5à]()

。

/�Ä¼ÌE�°8��¡"�¾§aé;�a�

à�5()

。
z�X5Md(ý4½E~lEM!

f�d¢�

、
P¾�C0�à

、
;�

、
màw�5(

)

。

（３）�\°ñ�5Q¼½L�

，
ÜC=A567

½©Ð{

。
u=A©5Ð{aÐÀ�(ò

，
[\°

ñ�5Q¼½L�

。
s1*'à]5½©wx=A

±０．５５u�

，
:'æ]íî|©5-m±３５ｍ３ u

�

，
:'©5KI½©{�±７０％，ý¿Ì5�9

<©{�±４５％u�

。
5��E5���{�±

６０％u�

，
NO57lvKá~ÈE5�sô��

。

LQ�5Q*'

、
�5Q:'a�5QM¼½

。

（４）�¾�5à]òÀLQã�M skõ

，
·

;�G*�ÙÚ sMNOkõ¡©

，
,Ý¼½�

-�À�5à]:;

。
âÆ�1��5Q:;Ëv

�4Ôd

，
¡b�¡�1LTâQT

，
&&ö/Ôà

E�Ø:;

、
§!�à:;wRbÑs5½-r1

L¬U¿GÁ�

，
°���²

，
àE�Ø

、
kõ�m

L�

，
�QÓì5M 6ÉÉ»¦�57ÂÃ:;

L�5M 6

，
tÐ�·¸

，
 uO�¾�5à]

，

òÀ�ñâÆóf 6¶=

，
C0×Ø s

、
Ä0Å

Æ

、
öñ6

、
C0ÇÅ=

、
LQ5½ÚT1[

、
�0

ÈÉwÔf��¶=

，
ÔkõÊo6[

。

（５）�¾�5à]òÀLQ5Mö»á©L=

。

5½¡�ÕfB'

，
OC?6QÆÏ

，
©5òÀ�H

T/Ï

。
âÆ¥¦�1*'5Ï2»

，
/æ{ß»

，

u¯�H58�¡���²

，
Õ2�jxeþË:

Ë³6[

，
�H5d-£Ï

，
öÐà]ôH�-ä

÷

。
R3

，
5Ï�¬O�sñ0

，
*'©5OC0¬

UV_K

，
 ¬U©îKMÓ:

，
�/sM5Ï�ç

 s±�j��a=A5M½©{�¤

。

（６）ÔkõÌ6

，
îd 6�r

。
�¬à]:;

L�a�ÈM 6¶=

，
H7wxÃ4^��úû

�

，
*O5½6[AÐ½©

、
Í,á©M�9Óé

，

１２!２# f  

：
/01�5à]?TJ�¾wÎ



ëÏÇÅ=

、
ÇÅ�¡=

、
�6

、
�6w�f6[k

õ

，
C0

“
Ô]�

”
Ì6

，
��X#à]:;L�a�

ÈX;@Ð×ØM:ô

。

（７）ódG·;à]J�Ñà]ôH

。
CjG

·;à]~�Ñà]

，̈
�l�=5->¬

，
g´�

¶ä÷¡"MÒÓ#$

，
�=¡"ÔÖA£

，
ö½¦

��¡"ë�

，
¿t±u��>³¤M5-©¦ó

dà]ôH

，
C?àE¡"µB¢d

。
À��

，
�¦

x�

、
ëì§¡E

，
±uä÷x�Õ#Mà5-

，
5

%-Å�ßÖ±ä÷７５０ｍ３。QP±ÃÕ#~×

#ä÷à]5-

，
5%-Å�ßÖ±ä÷７００ｍ３。

5»±Ã;Ø#ä÷à]5-~gà

。

（８）îò/0�5à]��B'�L�

。
¸À

/01�¾�5à]Mµ¶�U

，
Ù�aDeX�

M�5à]��B'

，
µH�y�

、
wÑ�

，
Ê±�

Ø�s

，
Ky»Ú

，
Û_vø

，
��¾�5à]=>

±gM~Â

。

��CD

：

［１］　ÜÝÞ

，
w．�5*'M()UV

［Ｍ］．ß²

：
?¢5½

³�¼

，２００２．

［２］　àá¡

，
w．�¤[ê4*'�5�¾Ó�

［Ｊ］．�5à

]

，２００２，（２）：４２－４３．

［３］　k¨�．����5à]()�¾M<áÆÁ

［Ｊ］．�

5à]

，２００１，（１）：３０－３１．

［４］　fèM

，
�[E．�5à]M¶=JL=

［Ｊ］．(�*O

5½5®

，２００１（８）：１－１６．

［５］　Hf�．567v«89MUVJ�©

［Ｍ］．[ê

：
(

�5½5®³�¼

，

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

２０００．

（
B)#１５$

）〗

　　��=yú��γ|u#�gh ＴＦＴＬＣＤ

�

，
á·}Ð�¢â

［８］。
�è+Bûñ0Öm=±

ã5�M|

，
c�½+wj�9

。
wøà±¸À¥

�ypzáa©äÝO�HÕ2��MÑ�az(

［９］。
¢�ñ0xÂø1�5

，
�5¥�yp(M0

、

^hçypMø1Àv

，
á+Ç7¢£j³MxÀ

²y��

。
3

，ＡＤＳＰ２１１６０à©ø¯�=yp

�=ªr®aBA®âaＴＦＴＬＣＤ�

，
hø�,

W©Ｉ／Ｏ«�ÄMＬＥＤ²

，
·}wø:¡T&

［１０］。

�３　¯û³;�

４　(　P

Ót��ÁÂº1¦ＡＤＳＰ２１１６０M!��,

®â�¬

，
�®â��H�f�5

、
��Ñ�vø1

�5w��

，
]�=>æöÝ¶�,��MÎÏ�

=yp

，
��,d�;M ＴＦＴＬＣＤ。�Õ�å©

ＡＤＳＰ２１１６０�¬�,®âCøQß

、
W©Q�

、
A

tAÐ

，
���d

。
>·;½©º ＡＤＳＰ２１１６０6

7

，
ü$�º  � � û ®â � ¬

。
� ＳＯＮＹ M

ＬＣＸ０２９ＣＰＴ·}��©Ã �¬M�,®â�

，

·}³�-`AM��

，
Â¼º®âMC©Q

。

��CD

：

［１］　æBn．�5®�¶!�·}7�,®âa�¬Ｄｅ

ｓｉｇｎＯｎＤｒｉｖｅｒＣｉｒｃｕｉｔｓｆｏｒＴＦＴＬＣＤＤｉｓｐｌａｙ［Ｍ］．[

ê

：
?*³�¼

，２００７．

［２］　ＣｒａｉｇＺａｊａｃ，ＳｕｅＰｏｎｉａｔｏｗｓｋｉＡＮｅｗＩｎｔｒａＰａｎｅｌＩｎｔｅｒ

ｆａｃｅｆｏｒＬａｒｇｅＳｉｚｅ／ＨｉｇｈＲｅｓｏＩｕｔｉｏｎＴＦＴＬＣＤ Ａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓ［Ｃ］．ＳＩＤＳｙｍｐｏｓｉｕｍＤｉｇｅｓｔ，２００４：３８４－３８７．

［３］　?çè．d�ÄＴＦＴ!�·}7S7

／
77·}�,

ÿáÓt

［Ｊ］．(�oH®â

，２００６，（６）：８４－８８．

［４］　ＳａｍｓｕｎｇＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ．Ｕｓｅｒ＇ｓＭａｎｕａｌＳ３Ｃ２４１０Ｘ３２Ｂｉｔ

ＲＩＳＣＭｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓ［Ｚ］．２００３．３７２－４１３．

［５］　éêë

，
ì�í_N£

，
[îîï．�1!�·}

［Ｍ］．[ê

：
?*³�¼

，２００３．

［６］　k�=

，
Ì �．!�·}�©()

［Ｍ］．[ê

：
®S:

'³�¼

，２００１．

［７］　k �．¢MＬＥＤ�,®â�¬

、
�©J=�M()M

:ÔC©NO

［Ｍ］．[ê

：
(�?*()BC³�¼

，

２００８．

［８］　$�_

，
w．�µá¼!�·}4J５１wÑ�!L

Mýæ�¬

［Ｊ］．?ï·}

，２００６，（５）：４１－４５．

［９］　ðr�．８０Ｃ１９６ＫＣJ!�·}4ＤＭＦ５０１７４Mý

æ�¬v£;C?

［Ｊ］．?ï·}

，２００６，（５）：３６－４０．

［１０］ | ñ A

，
ò A ©．ＬＣＤ � = 7 ＳＥＤ１３３０ J

ＴＭＳ３２０ＬＦ２４０ｘＡMýæ

［Ｊ］．?ï·}

，２００６，（５）．

４９－５２．

２２ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



STUVWXYëZZ[æ

\i6]^(%&

: ; <

（
/01o¢5¤89:

，
/0 03７１００１８）

9　:

：
h¢�y6àÒw±�1Ò(lE�y3s

，
�y:;L�=±º��×ØMArK¥as¼½MËÜÒ

¾

，
c¿h¢�y:;L�@c+Ã2Ô6à

，
Öýýþ�y:;ML�v�yÐÀ�G

。
WXÔ-CD

，
µ�;

¤h¢�y:;L�89+ÃMNO6à

，
=³ºX�ÿáij

，
u#���1h¢�y:;L�895_

，
·;

�G�y 6ÐÀ

。

;<=

：
h¢�y:;

；
L�89

；
�óij

>?@AB

：ＴＶ８７　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００２３０３

犗狀狋犺犲犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋狅犳犉犾狅狅犱犆狅狀狋狉狅犾犠狅狉犽狊犪狋狋犺犲犠犲犻犺犲犚犻狏犲狉

犔犐犃犖犌犢犪犼狌狀

（ＳｈａａｎｘｉＲｉｖｅｒｓａｎｄＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅＢｕｒｅａｕ，Ｘｉ＇ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００１８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅｆｌｏｏｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｔｈｅＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒｉｓｃｒｕｃｉａｌｔｏｔｈｅｆｌｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｉｎｃｅｎｔｒａｌＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｉｔｈａｓ

ｂｅｅｎｐａｉｄａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｂｙａｌｌｌｅｖｅｌｓｏｆｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅｓｏｃｉｅｔｙ，ｐｒｏｂｌｅｍｓｓｔｉｌｌｅｘｉｓｔｉｎｔｈｅｆｌｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｋｓｏｆｔｈｅ

ＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒ，ｗｈｉｃｈｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｈｅｆｌｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｂｅｎｅｆｉｔ．Ｔｈｒｏｕｇｈｙｅａｒｓ＇ｐｒａｃｔｉｃｅ，ｔｈｅａｕｔｈｏｒａｎａｌｙｓｅｓｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎ

ｔｈｅｆｌｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｋｓａｔｔｈｅＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒａｎｄｇｉｖｅｓｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｆｌｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｋｓ

ａｔｔｈｅＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｔｈｅｆｌｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｗｏｒｋｓ；ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

　　h¢�y3s<�1Ò(��üßüò�¾M

1d~,

。
§２０¨s６０-ïu¤

，
h¢³ X[

LHºuô�:;�NM�y:;¶w

，
êsa�

�:;ML�J89

，
g´Òw±¨�MAB�B

3s

，
ÇÒw±³ E M¼½ß*3s

。

１　opqrstuJvw

Ã�¦º１９９８-£ozdy5

、２００３-h¢

dy5a�

，
�Ð�çîd��y:;1TL�M

 s

，
h¢�y:;ML�H�¨ãÒ¾Mòá

。

k2-¤

，
h¢�y:;L�g�wxú¬X#£

#¬U��¶=�µHMo

“
e

、
�

、
L

、
8

”
¦Õ

¶

、“
§Wé

”
ML�89¶=

，
öÞLQ#�4^�

�OÞMM¶=

。

°１９９７-I�@

，
�Ð��3íCjºhõ¢

�Ó_9

、
p^³¤E/0ö÷ø��y~3

、
h¢

(Óµ³�ypdKá�y:;Tâ

。
ùý±

２００９-

，
hõ¢�Ó_9:;ú¬��¬U６．５１

b]

，
¤Eø��~:;ú¬��¬U４．７６b]

，

h¢(Óµ³�y:;ú¬��¬U４．６６b]

。

h¢�y:;L�a89:¡;�¥�û

、
T

�

、
$%

、
03

、
h�üq4

（
E

）
50×N8�^a

h¢³ 89:èý

，
«L�89�özá

：①h¢

(Ó¥15½þÁLHQºh¢(Óô�:;L�

89Àßd

，
�û4

、
T�4

、
$%E

、
034HQX

�Mh¢(Ó�y:;L�Tâ:¨

，
«�9

（
E

）

¡��y:;L�M?^L�89�¡

，
�L�T

âCj?^89

。②h¢�Ó;pqL��¡¤Á

 JKLM

：２０１１０２１２

NOPQ

：
Sÿ!

（１９７６），/0"9¨

，
:;<

，
?NO°Ç�y:;L�89:¡



.Cj

，
h¢³ 89:ÌÝh¢�Ó¢õ

、
h�u

�µ³ô�L�89'_

。
03

、
T�4ÌÝh¢

�Óµ³ô�L�89

，
h�4ÌÝh¢V³ô�

、

?¢ø�aô

、
õ¢ô�vÈ#:;ML�89

。

Ãh¢�y:;L�X;(

，
��89�^�

£è:;�-¡�:;L�89MKá

，
ë�LQ

2���M:;�-89¶w

，
��LQº:;�

-â�ÝÞ=

、
�-Õ$%á=a�-£M=

，
¼Ç

º�-â�

、
ÝÞ

、
&½a'(ij

，
°,º�y:

;L�M�-89

，
�h¢�y:;L�I±ºH

7M°,¡©

。

¥¦�ÏÐúûMýþv§MR©M=>

，

âÆh¢�y:;ÃL�89(A+ÃÕ2��Ï

�

，
öj¦ñÕçî�

。

２　opqrstuJxyIz{

２．１　ZZ[æ_ðc`ab

Ãh¢�y:;L�89X;(

，
RTâ:¨

g¼Ç

，
&ÝÞP4)gÍ

、
L��¡XÔ

，
�HÃ

h¢ML�89´¡

，
g<·5FG�MTâ:¨

~'N

。
¸Àu&CDa�ÐMöÒOÞ

，
L��

¡3±*+èýÿTâ:¨MÔÓô&Ý

，
��H

�:;L�MµÝÞÓ

。
�ºöÐ�ÈLS4^,

¯

，
sô=AL�:;�-

，
���¡���«L�

�¡M:¡VU`aÝÞ

、
&½aG_ñÕç-u

¼Ç

，
¤¬4)[¯

，
áL��¡Ç·;l�G�-

89MX�

。

°X#h¢:;§L§8±?Ã:;L�M8

9

，
C?ºL��¡aj:�¡M;8

，
1Ãq�T

â(

，
L��¡Jè¿vÃ�hÒwMþ�

，
høü

<�

、
��Òw

。
ófÒwÃ:;L�(M.Q§

c®¯ºL��¡�è¿v0áÖýM�®&

，
¾

X/9ÓÖý�è¿v=³E}aB 

，
�HL�

�¡�/9:;<±&g¶

。
óÃ`d;r�!�

º/9�¡Ã:;L�(M¡©

，
áTâL��Ó

ÒwIÈ�

，
ZÕÓô

，
Ã£#¬U¶=�µHM�

�N8�^JL��¡M�®Òw

，
ßg±§©l

ýþ±Tâ:¨ÝÞ=M¦C

。
ê¥N8�¡Á.

0 �YZ/912aj:12

，
¬L��¡°3

89ÝÞ��ºúû

。
hø��N8�^E QM

:#B ß¬L��¡�:;TâML�89íî

º�²

。

２．２　 &YcMYNdej-f

，
ghi�4

h¢�y:;TâM3í3�Ð 6¬UM=

>G%d

，
hø:;TâMCjü3±h¢�eM

ýþ

。
óf4³?C�HTâ¬Ub3íÆ

，
:;

TâM÷r5»wÆ#:¡g6ë¾

，
¿:;Tâ

¬UÕ73í

，
j:òÀf�ñ0

，
óO®¯:;L

�Æ#:¡¿�øYG%¼

，
X��9M÷r5»

v�:;L���6ßM�ÏÐ òÀM:¡ø

Y

，
á:;TâCjÆM¿�:¡G%g·;

。
Æ

à

，
¥¦âÆh¢�y:;80M5»�¿Ü»

，
z

�<�MM@l89:��M

“
�l�»Ï

”
M9

Q

，
>Ëè= 6üX�¼ÇMä©×ó

，
îdºh

¢�y:;L�÷r5»:¡M²r

。
öM:;T

âÛ�R�÷r5»6àá:#Õ:Æ:

，
ýþº

:; 6ÐÀM�G

。

２．３　Z[jklBcmn

，
Z[ ÐOop)

VÕ�¬M�raPrJ:;�-ËÜXÒ

，

ê5Bl�6ùg¿

、
�¬¬=öÀw�½�H:

;�-MX;~�-Ç�

。
âÆÉîh¢�y:;

L�MVÕ�¬�¡ä�LQº�-ÝÞ=

，
1H

��-àöjñÕç=A

。
ê�;Tâl�VwK

¥g¶

，
l�H�6ùg�ÜÝ�¬OÞ

，
~�¬Ó

tJl�H���g¶

；
�¬Ót�YvÂg·;

，

9ÿ"�Ög¶i´

，
�¢\��è<gÝ

，
�H:

;j:X;(�Ç2Ô

；
��Ø�jX�g��X

Ò�¿h#�¬

，
KLy8:ôíb�H��

；
d�

;TâAc<BöM�ø

、
¦�

、
»5_M�¬Æ

â

，
X�Mµ\�M9ù

、
M()

、
M:ÔM�©a

�M

，
²uÜÝ?ï�89ÝÞ

。

２．４　qærscmn

，
&Y��ïðct

¥¦��L�/9¶=LQøYg£

，
5Ã�

¾(M5½:;/912X�¦:;L�ÝO²K

gÝ

。
âÆ¼½�æ�Õ�6�M/9�¡aæö

6yM/9¨ÝàgÔ

，
àbµHÕV�QMæö

Õ��4MÚ'12

，
à+Ã/9�-gÝa¨Ý

©�gA

、
/9:¡g�`w6à

。
?Ã4^�M

Ã&MÁ±/9ÂO=gÃ/9�¡

，
/9�¡�

.�X�M,>

，
§?g�@

。
¿/9:;<�æ

�:;()

、
��

、
:�

、
89é¯

，
ó®12MDE

AdÝOÕqX;

。
îaq�/9¨Ý�/9:¡

M[¯g±¡

，
óO�HâÆ�y:;L�(æ�

/9:;<6yM¨ÝX�X�

，
�;/9¨Ý§

M©�v:;()5_gAM4³?C

。

２．５　YëZZ��Oouvwp)

，
YëSJx&

y;ct

　　Ùÿ��y:;89:¡Mg��s

，
��y

:;L�ß=³ºMMOÞ

，
Ã�/X;(òÀî

�³B�a�/Ï�M89

，
°²OÞ

，
®ö�±

４２ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



X�M�¿

，̈
Öô_M:;W�WX³�/

，
�

�y:;89��6ßM:;úû

。

３　|}opqrstuJImn

３．１　abZZ[æ_ð

，
z{ZZ[æ|}ZZ

，

p)WXYëZZ[æ!Æ

　　Ã�y:;L�(

，
¡�:;L�µÝÞÓM

L��¡

，
g<�sFG�M'NaTâ:¨

，
��

«Ý&aG_ñÕç¼Ça��

，
á«Ã�-89

(·;�,a�GL��¡M¡©

。
WXDCDw

�fµéM*E

，
EF�y:;L�89é¯

，
=A

��¨ÝML�895_

，
�¦sô�Hh¢�y

:;L�Þ_æöKOFG

。
®öL�89àFG

EF�y:;L�89é¯

，
W�Ã:¡(§HI

0§?M&Ý

，
Ã:;è¿�hCjX;(

，
¬-/

9:;<·;±&

，
ßë

、
�9

、
ß5l�9�hJ

ÓM&½aG_

、
ÝÞasZ

。
LK��L�89

�^ñÕçDE·C�y:;L�8912

，
]�

�h¢�y:;L�Cu

，
£=

“
:;L�89C©

NO

”，
©u�`

、
E®1�:;L�89¨ÝM:

¡

，
uÇ~h¢�y:;L�ML½ñ0

。

３．２　z{WXYëZZ6cMdeYN

Æ#:¡<�y:;L�M1d

，
ß<:;L

��%CjMÒX

。
Õ<#»îdÊç�¬�r

，

·;è<j:F��

，́
-ä÷�¬!I

、
�Ç:

¡

。
#<=Ì3í:;TâL�¬U

，
áL��¡

öÝ¶MøYÊß:;L�M÷r5»wÆ#:

¡

。
p<��y:;rl

“
�l�»Ï

”
6à~¼Ç

×ó¬-ä©~íî 6

，
]#»=Ah¢�y:

;L�÷r5»�¿

，
�L��¡L½Êß:;L

�Æ#:¡��ö½úû

。

３．３　lBZ[[æ

，
{nZ[~�

�¬:¡<L�89MKO¥¨

，
�´òÃh

¢�y:;L�(ë¾�¬0�

，
]ös�¬/9

L=

；́
-~Â�¬c#

，
]C0�¬�-ÝÞ=

r

，
=A�¬�ra�¬�-

；
v��¬9«

，
·;

Á¥Mµ\�¼½�¾MOÞ

，
M�å©�M()

，

C?¨J§caNâ�

；
ñÕçî��¬OÖ

，
±´

òX�±*+Ú'()PQ�¡OÖML=

，
=�

øÕ

、
�`Mj:��¬OÖ;¯

，
Ç~�¬�-

。

３．４　z{'qæYë�YN6q���

¥¦âÆ¼½�æ�Õ�6�M/9�¡aæ

ö6yM/9¨ÝàgÔ

，
àbµHÕV�QMæ

öÕ��4MÚ'12

，
à+Ã/9�-gÝa¨

Ý©�gA

、
/9:¡g�`w6à

。
Tâ:¨�

Ã�/9:;<·;[±Mhø

，
àî��/9:

;<:¡M/R<Ö

，
uÇ~/9:¡�`ö¯l

ñ0

，
¢d;rl�G/9:;<M¡©

。

３．５　z{Yë��[æ(SJ[æ

L�:;M�-89

，
NO!SÃýþ:;�

-MÝÞN¶

、
:;1TL�;¯a/R89Óô

。

h¢�y:;L�MCDm¼

，
��Cu

，
TÆ1T

L��,M��

，
LQêsÉL�ÓMÝÞ=

，
î�

/R89

，
�~Â:;�-Iÿ7�KOM¡©

。

Ã�y:;L�89X;(�ñÕçUCL�

、
�

¬

、
/9aj:�¡MÝÞ

，
Ç~�j:�-�y

、

³�-B�Ñ6M:;ø�89�¡

。
L��¡

�°K¥N¶:;�-89�>K¥N¶:;�-

üK¥9R89�j�-89v�

；
�¬�¡��

�89�Ø�j�¿Ã�¬¥¨Mg|80

，
Ç~

�¬ø89�Ø�jgXT

、
gFT

、
Ýßè=

；
/

9�¡O�89�Ø�ja:;³�-Qs�-

�=`a

，
¡�NO�-E�E�#80

，
î��/

Ï�MèÒ�=

；
j:�¡�ês�Ø9R�jM

�-~Â¶w

，
z�K¥³�-Mj:~Â

。

４　(　P

�� Ñ

，
h¢�y:;L�J89

，
L�<Æ

=

，
89<~,

，
L�J89M¢£âM<�G:;

M�yÐÀ

，
høC?3s

、
A&

、
9³aB�M�

�Ð�

。
h¢�y:;L�89¶=M�¬

，
�h

¢�y:;L�I±ºH7M°,¡©

。
1¥¦

�ÏÐúûMýþv§MR©M=>

，
âÆh¢�

y:;L�89(A+ÃÕ2��Ï�

。
O��?

T

，
òÀ·C]=A:;L�89¨ÝM()'_

9v5_

，
��Tâ:¨ÃL�Tâ89(M(ò

l¡

，
V-Tâ:¨u·;MÁ.L�a�W89

M§N&

，
UVÿáß=>:;L�Æ#:¡(M

õ³6à

，
]Ã:;L�j:(î��/9:;<

:¡M/R<Ö

，
ñÕçî�:;�-89

，
��8

9¶=

。

��CD

：

［１］　W0B．�¿�ô�L�J89(+ÃM6àJ�ó

［Ｊ］．/05½

，２００８，（６）．

［２］　ª�¼．�Xh¢�Ó�y:;L�

［Ｊ］．0[567

:;

，２００１，（１）．

［３］　$V_．�h¢�y:;89MÆÁ

［Ｊ］．/05½

，

２０１１，（１）．

５２!２# 　　　　　S ÿ !

：
�Xh¢�y:;L�89+ÃM6àJij



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



E��J������78

= > ?

１，２

（１．/0<`d*YÓJÏÐ*+

，
/0 03７１００６２；２．$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
âÆ

，
½¾YÓäH�ý4YÓ'�¾MÕqKOÓ�

。
Ã�03½¾YÓ4^Më�úûñ0;¤M1

d�

，
�� +ÃM6à

，
=³º»Æ03ë�½¾YÓ4^M1TÆâ

。

;<=

：
½¾

；
½¾YÓ

；
4^ë�

>?@AB

：Ｆ５９０．８　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００２６０２

犛狋狌犱狔狅狀狋犺犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犡犻＇犪狀犆狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犈狓犺犻犫犻狋犻狅狀犜狅狌狉犻狊狋犕犪狉犽犲狋

犉犃犖犢犪狇犻狀
１，２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＴｏｕｒｉｓｍａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＳｈａａｎｘｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００６２，Ｃｈｉｎａ；

２．ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｄａｙｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎｔｏｕｒｉｓｍｈａｓｂｅｃｏｍｅａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｒｅｎｄｏｆｃｉｔｙｔｏｕｒ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｓａｎｄｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇＸｉ＇ａｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎｔｏｕｒｉｓｔｍａｒｋｅｔ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｏｆｆｅｒｓｓｏｍｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ

ａｎｄｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｉｎｔｈｉｓａｓｐｅｃｔｆｏｒｒｅｆｅｒｅｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎ；ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎｔｏｕｒｉｓｔ；ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍａｒｋｅｔ

　　Z¢-ïu¤��½¾YÓ'�¾>t

，
-í

£tr�±２０％u�

，
ddA¦��«¹� ��

µ-Mí£

。
¢kÕº-

，
¥¦���øYÓ'3

±/u[ä��M¡©

，
«í£trë�Rõ

，
¿½

¾YÓ'í£trG%ò

，
R3

，
½¾YÓ'�ç3

±YÓ'ÞMK¥

。
[ê

、
�_wlMYÓN8�

^ë�Ú^UV½¾�YÓ'M¡©

，
�dYÓ\

'ß]]^¾½¾YÓ'_

。

１　~������Z��I�H+,

１．１��6��x�O�×E��J�J��

k-¤

，
/0¢;K¥½¾'M�¾

。２００７

-

，
_>Í1£Ã×Ø:¡,`(=³

：
OuðO�

�va

、
0b½

、
*A½pdëc�èú

，
��½¾

67

，
��½¾�j

，
�öÇÔ4vaÁ.¤/É¾

À½

。
d�V��¾½¾��

，
äH�îò/0�

��¾MKOÁH�;

。２０１１-¨Þ�Ôde½

MfÀ

，
ß�îò03M½¾YÓ�¾

。
îa0�

dë�^YMCj

，
�Ð×ó�0�ge

，
�hæ(

iV�À¾=>ºö½úû

。
2ßM�úûa×

óV�

，
�/0�¾½¾'c¤º²=ML:

。

１．２　E�O�J�J��6-nî�ºí�

034</0M1½

，
<(�d0[M^ä

，
<

§ý(��

、
(�lEa0[

、
0�lEMKO�W

ÂÃ

，
æöè�j0

，
«g�[M��l9¡Ä

。
O

ð�u��dWõ

“
MOðde�

”
[g/0(�

。

Ôú0�dWõAtßâ°03�X

。
X�Ñ¾M

E¡Ñ\

，
�03�¾½¾'v«¥3c,M½¾

YÓ=>ºö½úû

。

１．３　E�î����O�:6��L|

，
z�J�

J��p6�#�

　　ùý２０１０-５.

，
À/01YÓ:Mø¬xÀ

·}

，
/01M�ÐＡ�9E

（
á

）１０４q

，
«(

：５Ａ

�YÓ9E３q

，４Ａ�YÓ9E２７q

。
�２００９-

１.２６�

，
/01B"9á�３５７５Ô�

，
«(�Ð

KáB"~È�¡８９�

，
1�３０７�

，
/;�fB

"２００æûu�

，
«(�Ð�B"１２３Áû

；
/0?

ö�Ð�¦§B�&ý６p

，
1�８p

；̈
ÞB�k

B１�

；
Lö�Ð�§c~ÈE５q

，
�Ð�ÈÉß

�１１q

；
�Ðl�ß�３�

，
�Ð�5½s9E３

 JKLM

：２０１１０３１８

NOPQ

：
lmn

（１９７５），o，/0üý¨

，
tuÃÊ

，
G<

，
NO°ÇYÓ4^ë�Mr*?U:¡

。



q

；
:

、
*'YÓ}`á５６q

。
UVM�ïkpa

B"q�JrÒA³M§c9³

，
±�¤03É¾

、

É½à=>�zMstu3

。

１．４　���o��L��e

âÆ

，
03vöýjÓ4w¡x�２０æÓ

，
«

(YÓx�y·

、
z{１２０Ð

，
4|µx２５０００g

Y

，
-ýj_YÓà}~���３００gæ¨�

。

�V

、
�uY0¼２３０Ð

，
s1ÖýaYýYÓ°'

¨Ý�±４８æ¨

，
æ�ºd(Q¾½Mýj��

。

１．５　��J� S¡e

03äH�fÀº１３�0b½

、
ðO��va

wdQ¾½

，
��fÀ�Pö�4¾½６００gq

，
h

ø

，
à³ÉîºÕwÑ¾½

，
ó2¡�/0½¾'

M�¾Húº�±M��

。

２　~������Z��xyIz{

03½¾YÓÛÛIç

，
Ëcä�HÐ

，
14^

�4a�:

、
;âw¡g^.

，
ª«<4^ë�Óô

6àAc+Ã

：

２．１　J�7�lÍ1

，
��nëq4

２００９-

，
/0s1�P½¾µx´rs�µx

M２．４％，r[ê

、
�_

、
8²

、
H¡w4½¾µxM

４０％wx

。
Ã03fÀM１００Ôq¾½(

，
�q¾

½�4dÔÃ２００Ôq¾¡

，５００q¾¡u��4

M¾½®ö８q

，́
rµ-M８％。¿h#�ê

、
í

Üº4M¾½qx２００Ô^

，５００q¾¡u�Md

(Q¾½r±µ-M２０％u�

。
�P¾eßà*

ö１２０ÔÐ

，
�%fÀ¾eM\'®ö１０ÔÐ

，
d

Ôx<<q¨~à¢<q¨Mxßà

，
ßàX��

`�89

，
Äå4va¤Ïà½ÀMÇûøö�A

。

3±¾½�4

、
À½�-wMýþ

，̀
ÔdQ\'

，

ª«<�uQM��\'g½YZ¤03É¾

。

２．２　J�N¢£é

303v'ÏÐa�¶��5_MP=

，
¾½

z1GöµH

。
@+/067Ñ\�¾s�~�u

Qz1½¾µ-gÔ

。
âÆ03Mt�=�

、
s`

7þ

、
>,å�

、
��Ï~

、
®SyúwÓôÚ'¾

½ËÃs�öÕ�ýþ

，
1�42x

，
íbµHëc

¾½aV�¾½

。
Ût

、
oë

、
}|

、
t�

、
1ÿ

、
:

ÔëwxQ¾½rs-½¾µx８０％，��

、
t�

=�

、
AM()

、
�:Bëw¾½íbµHny

。

２．３　��BC1

，
¤¥�qc¸

3¾½VUaµéMýþ

，
É¾v¬º/01

ÐVM�P\'

，
àöd-M¤§s�a�;�

u�\'

；
1�qv´P¦/01M×Ø~\'

，
�

��,´P¦1V

，
°��ÐÀ;¤

，
ßg��½¾

YÓ\'�Î0M��

。
/0Ãs�M��5_g

röÑ\

，
�ö¤�� 6

、
�q<ÒX

；
¾½ª

�g�

，
8`4äMYZ`aß`öP

，
 u¾½V

U�>

。
ê�8`4ä`ad

，
O½�`ÔÉ¾B

ëv��8`Bë

，
NÀÓ°(fæv'½À

；
°¦

�M0b½¤²

，
Ú'³ÚÙ��¾½ÝO

；
1$W

³Ú´P¦/01

，
Û�NOu034��N

，
X»

¦´ë�ºÕ�4^

。

２．４　¦§�qc¸

¥¦03½¾YÓ\'ÉJg¶

，
®¯ð��

rgÝ

。
°u�;¤ß±u²³

，
¥¦ð�g±¡

，

®¯4^:H(SP4^N¶;â�¾7g^.

，

®¯½¾YÓM��ÐÀa¼½ÐÀ¡`²~,

。

３　~������Z����*u�

½¾YÓ¡�Õfè½¾�,aYÓX��M

M�YÓÓé

，
>OÞö�ñMfÀ½¾�,M1

dúû

，
üOÞæö6ßMYÓ�ö"

。
��03

½¾YÓ�¾úû¤²

，
½¾YÓ4^H�ë�N

O@+u�<Óô

：

３．１　¨©�J������ª«¬

，
ín�J(

��6;â

　　½¾YÓ4^M�rë�OÞ½¾'JYÓ'

aY}6ßM�ýÒwT&

，
«â�<YÓ'�¶

s;ÉJ½¾�,

。
Ã89¶=�

，
½¾'±Qs

YÓ�^øÕ89

、
øÕð�

；
Ã4^W��

，
½¾

�^�aYÓ�^Y¡

，
ë¾«�ð�

；
Ã47è�

�

，
½¾�^�JYÓ�^«�ë¾�Uaè�

，
u

í�½K~¾e�É¾vM±yÞ;r

；
Ã�ØÛ

_�

，
YÓ\'�H7�É¾v

、
J½àa³Ú=>

“
o

、
}

、
0

、
Ó

、
�

、
�

”
wÕwÑÛ_

，
]´-�UV

Ô�MYÓ�n�,JdQ½K~¾e��I¤

。

¢£µHÕf½¾

———
YÓ

———
½¾

———
YÓ

……

M6QÆÏ

。

３．２　Z�J����n®N¿ð

，̄
�°$°�

±���_

　　03½¾'í�ÃIç¥¨

，
4^�Î¡J×

ØN®�Y��¾

。
�¥×ØNÀÕ2dQ½¾

，

 sÕ�M¨�"�-uV�

，
�«(Õ2æ¶M

Û_Tâ�¥¾eßàñ04^Î¡

，
jú�³/

0M½¾ëc]Ù�¾eßà�çAd�

，
Æ�s

�¥¾eßàñ04^�Î¡

，
ÊdÊ�/0M½

¾'

。
Oös�hL=

，
��¤/¦äMl½¾

（
!"#３０$

）

７２!２# 　　　　　l m n

：
03½¾YÓ4^ë�UV



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



)²³ßi´±µ¶nuë>6s·

@ A A

（
�_(sÒd*�¶yú(ò

，
�_２０１２０３）

9　:

：
Ùÿreyú�ñ;Mîò

，
A�ò�H�¼½yú��¾Míú�

。
Ãyú�L��¾(

，
A�g1O

C?§Myú�L�Mâ�

，
høOc,¼½yú�M´ò�¾

。
R3

，
A�Ãyú�L�(ôÙ1dL�

，
yú

()Jr*O©��uvód¼½ëR;r

，
í�yú�&��wpdÞ_

。

;<=

：
Aw+�

；
reyú�

；
Þ_

>?@AB

：Ｇ２５０；Ｇ６４　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００２８０３

犜犺犲犜犪狊犽狅犳犎犻犵犺犲狉犔犲犪狉狀犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲犘狉狅犮犲狊狊狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狕犪狋犻狅狀

犠犝犜犻狀犵狋犻狀犵

（ＴｈｅＬｉｂｒａｒｙａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，ＳｈａｎｇｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴ．Ｃ．Ｍ．，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０１２０３，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｓｔｈｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｓｐｅｅｄｓｕｐ，ｃｏｌｌｅｇｅｓｗｉｌｌｂｅｔｈｅｋｅｙａｒｅｎａｗｈｅｒｅｔｈｅｓｏｃｉａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｚａ

ｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｓｑｕｉｃｋｌｙ．Ｉｎｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ，ｃｏｌｌｅｇｅｓｎｏｔｏｎｌｙｆｕｌｆｉｌｌｉｔｓｇｏａｌｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｂｕｔｐｒｏｐｅｌｔｈｅｄｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｓｏｃｉｅｔｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｃｏｌｌｅｇｅｓｆａｃｅｔｈｒｅｅｔａｓｋｓｉｎｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，

ｔｈａｔｉｓ，ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｔｅａｃｈｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｉｔｓｅｘｐａｎｄｉｎｇ，ｅｎｈａｎｃｉｎｇ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｌｌｅｇｅ；ｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｚａｔｉｏｎ；ｔａｓｋｓ

　　»Æ

，
Ã(ialÓ×óMö�V��

，
1¦�

M.ÄMyú�()

，
î�³«Mg�ÇMaÆÇ

MArK¥

，
Aw+�WX§MMg���

，
yú�

L�æ=º·¸HÐ

。
d�;+�äLH~5Ã�

�UL�¥¹ÔqSwøMxÂ���

；̈
WDE

:¡(¾¤¾Ôlå©�ñMr*¯ûaÔ�¶(

)

；
É;reWXJre�yú(òvöÒA�M

�¡�çë¾I¤

。

¥¦A�Ã�Ð¼½are( �Mzhl

¡

，
á�ºAãÃîòreyú�ñ;(MJKá

B

———
C?§Myú�L�â�a�G�¼½yú

�Mc,¡©

。
A�òÀQÝ¦�¬

、
�¾a�M

，

Rl=±

、
?*�U

、
;ç°ñ

、
GÞCÐ

，
NO�H

u�pTÞ_

：

１　����uJ

（１）�û�jL�

。
Ãyú��û�jL�Ó

ô

，
»_aº<g�Ñ����c,:;

；
ö¬U

、

öç�l=A;La,�wøMt�5_

；
ñÕç

=¢yú(ò

（
¿À3s�`a�º�9wø

）
M8

9Û_�-

；
ó·a��*�®�reN¨

，
z�<

��¤�

、
¥�wÔ�¶�jwø

；
=A89�^M

Àß§,�()5_

。

（２）̈ Ýyú()DC

。“
reàêäöÐl½

©yú()

，
<reyú�MÒXÏ�aÕ

”［１］４７５。

âÆ/Ô+�

，
z�<G��QA�

，
EFyú()

MC©¨W¢�¼X

：①>æ�9v�}

，
üEFC

©()

，“
�B�}

、̄
��j

”
M,�89¨Ýa(

){µ

；②F�EFÀß§,�()M89¨Ý

；③

£%a,�()ÓôMÚ'r<

；④F�EFÔ�

¶()a®�reN¨Mr<aÚ^()¨W

；⑤

æ�¬=L,�3s�`a�º�9é¯J��M

Ú^¨W

。
Ãyú()12ML��

，
Ká<�Õ

¨r<Myú�()DC

，
ÃCj(±uåæê�

 JKLM

：２０１１０３０１

NOPQ

：
H��

（１９８３），o，o�ê�4¨

，
T?

，
?Þ&¦�_(sÒd*�¶yú(ò

。



_(sÒd*Myú«�Ý=r

，
WXyú�{µ

¨ÝM�0DCac,}`

，
�±uácôMH7

¡©

。
ófDC

“
g´<()¡¡�ôM

，
Ç��Ã

Î©³«

、
r*�¬wÓôñ0DC

，
uáyú()

·5�¶C?�rer*MV�

”［１］４７５。

（３）yú�wøM��

。
âÆ

，
g÷A�ä�L

�º�fr*

、
89yú�wø

。
�ê�_(sÒ

d*WXxÂ���Mº#L�

，
ä�Cjºr_

89wø

、
Yßwø

、
*:wø

、
?Uwø

、
�_wø

w

，
1CjÐ�]g´ê¨F

。
êYßwøMYß

Ð{Ü»

，
r_89wøJCur*X;

、
'_VU

M�Ür¡àöj=Aw

。
ó2wøM¡¡Óéß

ÝJ¨WDECjX;Çîq�

，
°¿=Ar*¨

ÝM¡'Ð{

。
hø

，
SwøY+Ã

“
yú.Ü

”
M

?»

，
ÝOñÕç��wø67

，
úWyú³Wk

õ

，
=AyúÐ{

。

（４）Ô�¶()M°8

。
Ã9vßr*aCD

r*(

，
ÙÿÔ�¶()M�©a$v

，
/Ôr<E

FºＰＰＴ、ＣＡＩwßûM=¡()

，
g´©=ß

，
¿

tö�M

。
1<

，
êäáÇÔMr<EF3P()

，

uªÃÇÔMÚ'r*(C?«°8a�©

，
Ac

<ÕTKOM1dQL�Þ_

。
Z

，
ÙÿÔ�¶

()MñÕç�¾a�©

，
A�r9g�Æ´´<

�øFG�M

“
r?¶

”，
¿��<Õ�Ø�©Q

“̄

û¿

”，
A>�¿À9vé¯MØÑQ6ù

，
ß�¿

ÀX�MCDr*

、
(�DCwVUME®Q¯û

，

à�¿À�*A=>M*EJC�E�

；
A±u<

BÂQM¶T

，
ß±u<Î©�f?ï()=¡M

ÔfMQr*�¶

。

（５）xÂ��¶·ML�

。
âÆdÔx+�¡

äLIºÕ��4aX»5_M�¶·

，
��º¬

=L89wø

，
1xÂ�

、
wø�;r2»

，
Ôx´

<C?º�¶��wøM§,���

。
¿MQxÂ

��¶·

，
�»õ¬�øFG�M�¶·Ð«

，
H�

Û_¦r*aC?DEâ�Myú�³(ò

。
Ãx

Â��¶·ML� s(

，
©¦�fyú�()�

jad-¯ûM 6ßr

，
±�OÉÉd¦©¦@

LwÓôM:;Ï©

。
©¦�ÄòO�¶a�fM

Qyú6ù

（
ê®S�¶w

），
uv·;�T

、
��x

Â�:¡�M s

，
�»Ã�+�M-rè=(r

öX»�I]¬-~Â

。
�¦xÂ��¶·MÎW

89

、
Á2B<w

，
<��ôÙMMßà

。
GöEF

?ï¢Myú()9vé¯a¡¡(�uvXÒ�

�M89¨Ýa:¡¨Ý

，
xÂ��¶·ML�a

89uvöÐ�G«�d��

，
¡<Õ�p�

。

２　��[\*��C�I��

reyú�()�¶�ñÕç=Ar*Ð{

、

*EÐ�ar*�-=>�dV�

，
°¿îò*?

Ú'�:Ñ�

、
éÚ'ÇM��aMÚ'ë�L�

Mñ;

。“
reyú�Ã*�r*CD(M2òÏ

�<C?yú()J*?ß;MöÐ��

，
�Gy

ú()�j

、
m�

、
î:a�9yúMÑ\

，
uC?

r*Ð{M=A

、
*EÐ�M��

”［１］４７９。

（１）yú()ÏÐMW�ar*ÏÐMÔ¦�

。

Ãreyú�MM()ÏÐ�

，
r<Mra*AM

*½µHMQMÔ,Òw

。“
yú()g´�*E

ar*��ÕfMMÏÐ

，
¿t^¾º¨M�f�

�

，
á*Eàar<Ãr*X;(M¡©¡��A

KdM��

”［１］４８０；“
r*ÏÐMÔ¦�õ³m?�

�yú()Î©�MvÄ

，
°$�MÔ�¶ßû±

IÈM¬=L4ua�u*EÏÐ

”，“
r<±uÃ

Õq7�89MpY(@Àß;Q�a*EàMz

{¤�¬aá©yú()

，
�*EàW�Õq�»

M*EÏÐ

”［１］４８０。
A�Ãreyú�X;(

，
òÀ

ÿ�W�MMr*()ÏÐ

，
·;=Ar<aöÒ

r*

、
*A89¨ÝMyú©E

，
,Ý<AÔ,J�

¡

，
·;½©MÏÐaMúû

，
µHÔ¦�M*EÓ

éa��DE�ã

。
�ê±uÃs*P+�J«9

Rs+YL�xÂ��u6 wø

，
á=*A±u

Ã�øß¡*Ea

，
�¶g³�^ý\ÙwôI

，

íîÙw��

。
yú�()ÏÐMµHar*ÏÐ

MÔ¦�

，
�µH¢Q�

、
qQ�M;�;Pr*4

éaí�*ACD��=>ºö½úû

。

（２）É;reJ�ører*ÓéM��

。
Ù

ÿ£Mre¶wa*EQ¼½M�çLQ

，
A�M

¼½���ddí�

，
Aã¬º�øM*�rea



，
òÀíîô�¼½ÇÔ�ôMMMÛ_Óé

，
¿

É;re¥¦«£øY

、
£pYMzá

，
ò�Ã«(

¤¥7�KOMu1

。
Ãyú�L�Mñ;(

，
A

�òÀ��òOúû

，́
òLQÉ;reM1d_

s

，
è�ø*�reÓéaÉ;reÓéöLl�

�I¤

，
høH7ë¾�uYMÉ;re�¡

，
·;

½©�VÑ�Mre67

，
C?*?Ú'ß;M

øF

、̈
WDEÓtM��JÑ�

、
re67M¢Ñ

��Äa��

。

３　������t�

，
������

W�

　　Ùÿreyú�ñ;Mîò

，
A�ò�H�¼

９２!２# 　　　　　H � �

：
Aw+�Ãreyú�ñ;(MÞ_



½yú��¾Míú�

。
Aã¬º¦ß§MMyú

�L�u

，
à�ÇîH7lí�*�J¼½�Ó

Myú�&��

，
óg1�¶öÐ=AÀ*5_a

rer*�-

，
í�*��¼½M#���

，
à½ð

á*�Ãyú�L�(J¼½�ÓµHsÓ¡�¡

Òw

，
X§XH

、
XÔðñ

、
*h�¾

。
Ã+�yú

�L�ä�æ=âÆHÐM1d�

，
*�J¼½�

ÓC?Çî89MyúÔ«J�&

（Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ———ＩＣ），<�s±uÊ±M

。
æ¶

¤É

，
yúÔ«J�&

（ＩＣ）±u¿Àu�<qÓ�

：

*�J\'

（
0'

）
YMＩＣ：ＩＣｏｆＣｏｌｌｅｇｅ－Ｅｎ

ｔｅｒｐｒｉｓｅ。±uðñ�\aYsÓ¡�¡ÒwMµ

H

，
öÐlðñAwreMBr��

；

*�J¼EYMＩＣ：ＩＣｏｆＣｏｌｌｅｇｅ－ Ｃｏｍｍｕ

ｎｉｔｙ。±uód*�Mé&raýþ�

，
Ã¼EB

�L�a¨WreDCÓô=>ÇßMÛ_

，
ß±

uc,¼EMyú��¾ñ;

；

*�JÐ¨YMＩＣ：ＩＣｏｆＣｏｌｌｅｇｅ－Ｆａｍｉｌｙ；±

uá*�MDEÓéaDEX;Çîû¼

，
ÇÓª

l=±*AÐ£MH7��

，
��reDEÓéa

DEX;

；

*�J*�YMＩＣ：ＩＣｏｆＣｏｌｌｅｇｅ－Ｃｏｌｌｅｇｅ

（Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）；

*�J�uYMＩＣ：ＩＣｏｆＣｏｌｌｅｇｅ－Ｉｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎ。

µa

，
A�Ã¼½yú�L�(�¦X���

Ml¡

，
>±u©}L:

，
îò�¾

，
æ=ÇdH�

，

ü�»©ýª^

，
¡6lèýI§?MáB

，
ÃN«

A¨Myú�L�Mñ;(�GÇ�H7MKO¡

©

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

。

（
B)#２７$

）

\'J/0½¾\'ñ0�6

、
�¡

、
�W

，
u´ò

=AT1\'Mv'Î¡��

，
·;�,½¾\'

MH7Q

。

３．３　�¸�J��¹·ùú��

，
��¡OE�£

é6�J���¤

　　É¾va³¾à¡�½¾YÓ»(MXÃYÓ

à

，
æögh¦Õ"YÓàMzá

，
¹ãMv'F

¯�

，
B�©�A

，
¤Ï�rd

，
tøY³«�

。

¹ãÉîYÓ�,

，
W%ö`�M�QQ

，
g¬3

¨V�

，
YÓß®<�AÃÉ¾a�

，
®<Ok~

LõY0

，
ÞM<R�

、
§¥§Ã

。
R3

，
X�¦

03�øM³�YÓ

、
A&YÓ

、
A?(YÓuvÕ

2ÉJQ7�MYÓTâ�¹ãM�ö�½Çd

。

３．４　º>!ÿE�-»¼½�J>¾

，
¿�!ÿD

E�J¤À

　　①��§o�u½¾®oE

。
u0[lE¢d

M03�u¾e(ò�@+

，
ú�(0�lEQ�

s�s¨Þ¸&M�uB��³

、
½¾

、
YÓ®oE

aÕ

。②u¯°�u½K(ò�Í¶

，
ú�0��

u½K(ò

。③@+Aw+�

、
?U+ ÚÔa�

Ð�AMEM()B'Ñ\

，
ú�AM()¾e¾

}a?(

、
*)�³E

。④@+¨B}Ý

、
�uQY

Ó67aýE��Û_Ñ\

，
ú�ý±VM�uB

��³E

。⑤@+p�0��uÿý

，
ú�p��

u1ÿÚ'½¾E

。
»Æ±uèA()

、
�'

、
²Ø

'

、
YÓ

、
��?(

、
�7�:tdÑ\z1B'

，
¡

�/0½¾'�¾Mõ¬æaÍ¶

，́
±�ÀH±

�M

、
æö/0z1M½¾ëc

。

３．５　zÁ�J��ÂÃ��

，
pÄ�J��ÅÆn

Ç§

　　①Oî�\'V½¾Ã&¨ÝMDC:¡

，
O

�#³´�VMÚÐ

、
*àë¾öÒ½¾Á.�

¬

、
�W89

、
Û_9«wÓôMGp

，
°¸T�=

A½¾YÓ'MóU

、
Û_

、
89

、
?^¡¡5_

。

②Oîò¨WMöñ

，
Öý°�öñPW½¾'

_

、
ºÿ(���MA��M½¾89¨W

，
°¹

ã»(�æ�ñM½¾89��

，
°,½¾'_M

ë¾

。
îò½¾Ú'¨WDE

，
=A½¾'°'¨

ÝM�¶©�a¾KDEA�½¾89¨W

，
<½

¾'�¾MÒX Ã

。
±Ã1Rd(Ú+��Ä½

¾XÒÚ'~Ú'Ó�

，
îtDEÕÈ>ö�Ma

óU��

，
üö?ï�W9«M½¾A�89¨W

，

´ò=¢/0¾½Û_5_

。

��CD

：

［１］　�µµ

，
Óx¶．½¾���¾UV

———
u034�I

［Ｊ］．Ì�1*'89µ�*+*,

，２０１１，（１）．

［２］　û É．d��¾03½¾'ú�0�½¾(ò

［Ｊ］．/

0����

，２００８，（５）．

［３］　k··．1¦ＳＷＯＴ M03½¾YÓ�¾�ó;¤

［Ｊ］．03:;d**,

，２００８，（４）．

［４］　M4Õ

，
�4¸．1¦��;¤:M034½¾YÓ�

¾UV

［Ｊ］．o0*'*,

，２００９，（３）．

［５］　,���．/01YÓ67Ð�

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗ．５１ｔｅｓｔ．ｎｅｔ／ｓｈｏｗ／５０２２７１．ｈｔｍｌ，２００９－０１－１６．

０３ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



ÅZ-»?ÈÉÊú_ �ËÌÍÈÎÏ´Ð�

@ B C

（
$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
°

“
*Ð¶¹

”
óÕº�:;L�MÊ»sN

，
i/vÑº=>*Ð¶¹re���GM6[

、
89

、
Ky

、

¨ÝÓôNOR©

，
=³:LE �¶·

，
ú¬ß*�¶·

、
A��¶·a?U�¡�¶·M67;C¼½

，
L��

¶�U

、
øÕ�¿

、
*L*u

、
*h�¾ME Q�¶·«¾

，
�GghPQ�¶·�¡*u�M��C�

，
C?Ñ

\Ô�

、
ðñ�¶·Ç'ME �¶�¾<ÿá»Æ*Ð¶¹æ¶6àMöÐ�ã

。

;<=

：
E �¶·

；
=¢

；
*Ð¶¹

；
re��

>?@AB

：Ｇ２５８．８９　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００３１０４

犈狊狋犪犫犾犻狊犺犻狀犵犚犲犵犻狅狀犪犾犔犻犫狉犪狉狔犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狅狀狋狅犘狉狅犿狅狋犲狋犺犲

犈犱狌犮犪狋犻狅狀犪犾犉狌狀犮狋犻狅狀狅犳犉犪狉犿犺狅狌狊犲犔犻犫狉犪狉狔

犠犝犡犻犪狅犳犲狀犵

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂｙａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｆａｒｍｈｏｕｓｅｌｉｂｒａｒｙｐｒｏｊｅｃｔ，ｔｈｅｐａｐｅｒｅｌａｂｏｒａｔｅｓｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｈｅｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｈｏｕｓｅｌｉｂｒａｒｙ，ｓｕｃｈａｓｆｉｎａｎｃｉｎｇ，ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｐｒｉｃｅａｎｄｓｔａｆｆ，ａｎｄｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｔｈａｔｂｒｅａｋｉｎｇｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｂａｒｒｉｅｒｓｏｆｐｕｂｌｉｃｌｉｂｒａｒｙ，ｃｏｌｌｅｇｅｌｉｂｒａｒｙａｎｄｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｌｉｂｒａｒｙ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｒｅｇｉｏｎａｌｌｉｂｒａｒｙｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ

ｐｌａｎｎｉｎｇ，ｕｎｉｆｉｅｄｓｔａｎｄａｒｄ，ａｎｄｃｏｓｈａｒｉｎｇａｎｄｃｏｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｐｐｒｏａｃｈｔｏｓｏｌｖｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｆａｒｍｈｏｕｓｅｌｉｂｒａｒｙ

ｔｏｂｒｉｎｇｌｉｂｒａｒｉｅｓｉｎｆｕｌｌｐｌａｙａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｌｉｂｒａｒｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｅｇｉｏｎａｌｌｉｂｒａｒｙ；ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ；ｆａｒｍｈｏｕｓｅｌｉｂｒａｒｙ；ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ

　　��¡�Õq*'d�

，
*'1d��

、
*�

re5_»

、
*O�¾¹�6à¢;õ³

。
�3

，
(

i§２００４-u¤§\<qÕpBû¡J

“
p*

”
6

àöÒ

。
�ðñ*O��üò

、
üß

、
ü1aAÐ±

�\�¾

，́
ò��»Æ*�B�5_»tX�Ú

^()DC

，
�M()

、
MH�

、
Myúa�fC©

()MEFÓôG%¹�M?C6à

，２００７-３.

１３�M¿³�µÀ½h(iB¼À

、
�Ð��*

、

?(�

、
�×�

、
�×�

、
*'�

、
�Ð¨æ¬A*

，

5éÁ�

《
*Ð¶¹:;CjF�

》，
=³°２００７-

ë�Ãs�`aVCj

“
*Ð¶¹

”
:;

。
ö21Å

�*Ð¶¹¡�á*�*()

、
*:�

、
*×óuv

��*Og6¼½sn

，
=A*�©�MN¼lî

uL�

，
WXÔkõ s

，
~,ºëÀÊ#MÕ�Q

�¶67>¬

，
�*Ð¶¹�G*Ore��ëº

qßú

。
1<

，
��²±

，“
*Ð¶¹

”
L�g^

，
1

Â±]�G«?r��MÞ_Ç�~z

。
À�Öë

À2Ì

、
úû2ßM*Ð¶¹

，
«¶Ãß´P¦ëÀ

Ê#MÕ�Q svÄÅ

，
º-¤<FGö=±v

øÇM�¬

。
¸ÀxQ*O�¶d���GM�

�

，
Oá¶¹M*�?r���\�G

，
¶¹LH�

M¶ÃÇMv>¬<ÝOô�MÈO6à

。
��

“
*Ð¶¹

”
·5L�H�*�reMß*:;

，
¼

½�ÞòÀ·;[¯*Ð¶¹�*OH¨?(B�

=¢MKO¡©

，
u�MMÆ�

，
°:LE �¶·

«�¶Mur

，
¤¬E �¶67*uM¶=,-

，

°7ú�õ¬*Ð¶¹�¾M67øw

，
]u*Ð

¶¹�re_s

，
�MQMë¾*�á©?(DC

，

 JKLM

：２０１０１２１３

NOPQ

：
Hxd

（１９６８），o，/0ÙÆ¨

，
tu

，
$%&'()*+�¶·©·£

，
©UV·Ý

，
NO°Çyú<xß

r*a�¶·89UV:¡

。



�*O���¾��Õqã�M?(reÏÐ

，
ð

ñ*O��Mã�

、
òt�¾

。

１　� ¡¢£¤¥[�¦VW�§I

BC¨©E�

　　*Ð¶¹§２００７-ëÀu¤

，
Ã�214äæ

=¥¨QH�

，
°Î0T�²

，
3�\��6[¼

X

，
890Ra4^¶K�AwR©ýþ

，
á�ÐW

X�L*Ð¶¹=¢*�?(reB�5_MÊ»

C?�²

。
NOm?Ãu�<qÓô

：

（１）KëÀy��

，
�\Î06[¤7²¦C

。

　　¥¦�Ð�*Ð¶¹L�=±ºº*?(re

:;L�MAr

，
=³Mâ�<Ã２０１０-Æ�H

２０æÐ

“
*Ð¶¹

”，
OC?3Ç�â�

，
ÝOd-

6T s

，
¿M¿³�À¡�

“
È�*À

”
Mæ¶C

j�¡

，
=³MÿáL�6[Æâ

，
ü<ulÓ×Ø

 s�N®

、
�Ð#»��

、
¼½�ÞÄq�§

。
�

M¿³�À=³M�Ð¶¹�¶g÷¦１０００O

，

,Ãg÷¦３０f

，
®S��=ëg÷¦１００fMO

Þ

［１］，
�q¶¹´１０００O?r�¶ Ý 6O�３

æg]

，２０æÐ¶¹µ 6�６０b]

。
¿§©¬

*'É�

，
��dÔxlEL¿1�×ØÐuA+

MNO/ÏTâ－－*'É9îßÕ]æ¤

，
Ã8

d(0�lE9�1�×ØTM�×/sÊË�Ì

Mþ9�

，
üË��L¿×Øñ0�×jï

，
ÃX�

�6[V�M���

，́
¶¹ëÀ ÝÊ�6[

 s

，
¦CI¤OG%�²

，
ëÀ�MÇM��Î

0

，̧
TË�Hv

。
Ëcö2lÓ³sºÕ2XÒ

~,×ó

，
OÞÇ~J*'AB�WÖýXÒ�¶

�-ÇM{g=»¦１０％，*Ð¶¹aYOLQ�

¶³,L=

，
1¥¦X�æ¶±¡¡Q�;

，
3f×

ó´:P¦ÍôT&

，
²u¦C

。
�¦�3*�Î

©MA/ÀQfF()

、
ø×M¿

、
C©()aA�

~êP#ÃÇ<ËÜÏ�a��

。

（２）K2L�yV¥L�

，
;¶fPJ89g

ÛÜ�*OCu

。

À�Ö

，
�;��X�2ßMlEä�LHM

*Ð¶¹

，
ÕdÔx¡<@glÓ×ØM s

。
¿

×ØÃ 6ø

，
¹ã�*Ð¶¹Ã*O�G?(r

e¼l¡©#Ð|`A

，
u�Lº*Ð¶¹O�=

A*�©�

、
O���*'ABM?(T-

、
�¾*

O��

，
�¿°öPM�×/s((³6[

，
�(i

PÑuL�*O?(B�:;¤õ,L�

。
¥¦æ

¶�À¨Ýgºÿ*�?rÝÞ

，
Ç�üX��Ö

UV

，
L�(´Ò,�Ç»clL�

，
���H¶¹

L�àJá©àÓ�

，
µHº

“
®8µÔg6/f

”

M?»

。
¶¹��*�89�

，
Ã89¶=�¬�

，

$%�z

“
×Øö®

、
¼½6q

、
§N89

、
Ë»�

�

”
ME®BKñ0Î¡a89

，
ÿ*�§N89

、

§�Û_M89aÎ04é

。
O*½w��1�Á

.®èýÊLa/RM&Ý

，
gÖýÉJ89

。
ó

f4éËcö½¦m»OÁ�®HÝÌý

，
1ÃÎ

0X;(k§ccöRÞQ

，
¶Ã89X�ÛQ>

Õ

，
*��¿gà

。
ó¦LHM*Ð¶¹

，
¥¦�Ö

gÝ

，
ö2¶¹�Hºp¹

，
U^µHÕ×¿I

、
Õ

×¿å

，
KØX#L¿B�ÊÙLÙÚM¸Û

，
ö±

�®¯¶¹M*�*?(

、
£é¯

、
3re��²u

�G

。

（３）�¶³��08*�

，
�H¶¹Ü¶²

、
Ü

*�ºÝM¶Ç²

。

Ùÿ��4^��M��a�¾

，
³�L:ä

�½a¢d�¡�§M1T�Wâ�

，
33ýþ

，
Õ

Óôk2-¤�¶Ky�\°A

，
*'?$Pre

Ê",Ýx¢]

、
�Þ]

，
*��Kyê3AM�¶

Ð¿kç

，
p*¶��-�\»J

，
/Ô³�¼£#

g3íß*�¶Yà

，
á=4^��k*'AB

、
*

�A�CuM¶�`÷

，
VUÇ¿g�*'�¾a

*�?(B�é¯=¢MÝO

。
ZÕÓô

，
*Ð¶

¹L�:;L�ë��

，
ô�zdXÃ4^c¤M

³�

、
�0Ï�MU�½a

，
/Ô³�¼ü�X s

ß*�¶³�

，
¥¦X÷�*OABCua*�?

(B�ÝÞM�ÖUVa�sºÿ

，
�³�¼³¦

�A�0-

、
A½aMÞ

，
³�YàKI

、
VUà

h

、
vá�ÔÛ�<ÌäÓ8*OCuMâ¶]]

ã�³ä

，
¿t¶K�Ag�

，
¬¶¹�Hº²uå

¾Må�^æ

。

（４）89¨Ýµ¶©�gA

，
=>º*Ð¶¹�

¶McvJ½©

。

　　Á¥±*O��¦�a6[úûMP=

，
*Ð

¶¹ë�aÊ

，
Ã89¨ÝY�Óô

，
 ÊM=r�

¬<°OÁ(Y`���3OÁ*�yÞ

、
B�é

¯X�2A

、
øYX��î

、
�ßÀB�Ç'ü�2

,òM´sr<

、́
sÃOµ�a-ç2dMèo

µ�w

。
ó�;¨Ý´8øY·î

、
ÝÞF¯aÛ

_89��ßX�2A

，
1¡��&M¶Ã

、
,Í

、

��=ë89¨Ý¿£

，
¥¦¹ãX�1TM¶Ã

�é

、
tÏ

、
89

、
��a�Èw'_é¯

，
Ç�Ã*

O�3ê©MLO¨uÒwëaýþ

，
Ã¶Ã��

(���£#gà~à<®�gàMO�²uñ0

ÛQ>Õ

，
o¿oaóf

“
g6}`

”
Ð���·?

，

２３ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



�¿gàH�Õf%&

，
*Ð¶¹�¶Ë:C?ö

Ð��Jcv

，
*Ð¶¹M¶Ã��=rH�Gö

Þä>Õ�MÕÍpB

，
£3u&*Ð¶¹ö�H

“
p¹

”
MYZ

。

µa

，
ê�d-*Ð¶¹LH�

，
g�´òá*

��?«ì�

，
]¬*�c¤�\M´B�WE

，
á

*� M¦Ê¶*Ea(

，
o¿oaòc½®¯¶

¹¨nX�

，
áóÕº*?(B�re:;§A§

�

，
²uC?±�\Î0

。

２　ª:«u¬®£¯°�±/X¡

¢£¤²³¥�VWI��

　　E �¶·«�¶<EÕ�E V�fPQM

�¶·aY

，
WXÔÓ�¡

、
*uMÔf67u=A

E ����M�¶·«�¶

。
:LE �¶·±

uú¬ß*�¶·

、
A��¶·a?U�¡�¶·

M67;C¼½

，
L��¶�U

、
øÕ�¿

、
*L*

u

、
*h�¾ME Q�¶·«¾

，
±u�GghP

Q�¶·�¡*u�M��C�

，
C?Ñ\Ô�

、
ð

ñ�¶·Ç'ME �¶�¾

［２］。

（１）:Luß*�¶·�èúME �¶·«

�¶

，
C?E VýL·;?r¶Ã67*u

。

ß*�¶·¡�ßÀQé¯Jyú(ò

，
9�

·;�Gß*B�Û_MKO��

，
·;½©§M

¶Ã67Ñ\

，
��C?J*Ð¶¹M?r¶Ã6

7*u

。
ÇC�

，
¥¦��ß*�¶·¢»��®

�Ä±9

（
4

）
�

，
á=«ÊàÕdÔx�ý¿��

，

R¿`Ôß*�¶·ß*?r¶ÃÖ�¨�`÷

、

³W{2»

，
¿óP¶Ã*�ü��¢ÝO

，̀
#�

*Ð¶¹M*�?(B�re�¡

。
A��¶·?

rP¶Ã³W{Ëc2A

，
1¥¦A�<A�ø×

M¿Ò¾øÐQA

，
X#*'?(P

、
×óP

、
B�

P,Ã�¨6p

，
¿óP,ÃßG%#�*�ÝÞ

，

*Ð¶¹üËÜ�Ä

，
R¿æöík�XMKO¡

©

。
5��¶·G³,67J*Ð¶¹WËÜ�

Q

，
�:LE ýL�¶·«�¶

，
�G�¶�*�

M?(re¡©��º6ßMÝÞ1d

。
�3

，
L

KWXß&�µè

，
:Lul

（
4

）
ß*�¶·�

èú

，
E VAw+��¶·�§q

，
l

（
4

）
 î

�9

（
4

、
E

）
�¶·aYËÜYh

，
�L¿�¶·

¡�VáMZ��¶·ýL«�¶

，
����Ãý

4³W{»

、
¿*�üºÝM?r¶Ã67

，
uv*

'()

、
4^yú

、
?UH�vC©Q()

、
*OB

�L�

、
:�:�vÓo×ówÓôMyú67

，
W

X*Ð¶¹óÕ*OB�reN¼lÃ*OÆÏ�

�

，
�8d*�=>fPïÔ

、
µéÔ¦

、
VUUV

a*��²=ð

、
©=�MÑÎ?rÊ"

，
C?uË

HT~7»HTO�UV*Ð¶¹;¶

，
=A*Ð

¶¹ýþ�are¡©

，
=AE V?r¶Ã½©

{

，
~,*�Ýg³OO�f=°Ç*'AB�W

 ÝM?(é¯

、
,ÍwBCre67

。

（２）«�ë¾�*Ð¶¹M'_E®aDC

，
=

¢*Ð¶¹?r¼l�*�Mýþ�

。

¬#?r;¶67

，
*Ð¶¹±�\ÎvM

!#qÒXR©ª<¨MR©

，
ÑÎM�¶89Ý

h¦<��*Ð¶¹?r¼l±�\Î0M1d

。

;¦âÆ*Ð¶¹g±�³©Ú'�¶89Ý

，
d

Ôx^��&~Ùø¨ÝM?T

，
èúß*�¶·

OñúÁ.E V�¶89¨Ý67

、
YqOÁY

`��ßÚyÞ

、
öÕ�B�é¯

、
,ò¦ßÀB�

Ç'

、
öÝÞòM´sr<

、́
sÃOéµ�

、
èo

µ�wý»

“
*Ð¶¹

”
Ú&89Ý

。
�=A¶¹8

9¨ÝMÝÞF¯aÛ_89��

，
~Â¶¹·;

�G?r¼l��a¡©

，
�¶·?r¶Ã67Ã

*Ð¶¹³,��Æ

，
OWXfÀ¶¹89¨ÝD

CD~§®D

，
á89¨Ý*½?r¶Ãv,ÍM

89

、
��

、
�Èw'_

；
³,��Õ¨øY�

，
Ov

øñ0µ��³

，
³³*���{A

、
³W-dM?

r¶Ã

，
]vøÃE V�¶·aYñ0Y�öñ

，

vøÜÝ*�M?(B�reÝÞ

，
C?*Ð¶¹

M?(B�re��

，
áa·5H�*�?rB�

5_=¢Mq°7

，
g�ód*Ð¶¹Ã*OMý

þ�a�8�

［３］。

（３）@+*Ð¶¹B�¼lë¾?(�LÛ_

�,

，
=A*Ð¶¹Ã*OB�re(Mò®�

。

E (òèúß*�¶·OýÌI�®&�

，

ËÜYhE V+��¶·

，
½©c$

、
��a*�

kóôºd£ô#A�r<a�¶89¨ÝRôM

ö½øL

，
@+*Ð¶¹B�¼lë¾µéÔ¦M

�¶�La?(�LÛ_�,

。
Ãæ¶�ãaÓ:

�

，
Õ<�q

“
p�L

”
�,ë¾®¶�L�,

。
�

¶·OH7óU

，
�:�*Ð¶¹¡�?(�L�

,MNO¼l

，
á*�Ã*Ð¶¹vøºÿ(iv

lÓ×ØÒ¦*O�¾a*'ABM�TÓo

、
×

ó

、
ij

，
fæ�f¯Vyú

、
fFEõ()yú

；
#

<�qA��¶·JA�?(¨ÝÒwËÜM�

L

，
«wÁ.A�*'()ÚÐÃ*Ð¶¹�QP

QÊaDCá

，
ë¾ö<*'AB�W()DCÛ

_

。
R�?ï*'�¾ÝOA©�M*�

，
¿*�

�MF¯

、
�MPÑa�M��Më�aDE

，
g´

３３!２# 　　　　　H x d

：
:LE �¶·«�¶ �G*Ð¶¹?r��



gWX¶T§*

，
Ã`d;r�àÝO@Ð¦ÕV

Ú'>F

、
5_A

、
'_P6

、
�M���

、
z¦÷

C

、
�¶��¼·��ÐÀM*'ÚÐ12

。
¡�

ºÿE *'��?T

、
¢�èF*O���¾ø

ùa?ï*'�¾Ó�M*'+�r<

，
OúÛX

#Ãx`a¦�¾�U�DC¬UMX;

，
°Û_

*O���¾

、
=¢*���/ÀMur

，
uÔfr

eÓé

，
��¶c¤¼·��ÐÀMM()

、
Mëf

aM:Ô

，
WXÃ*Ð¶¹ë¾C©()G¡aÃ

*ä�Q�}`1l

，
Ã*O�*�ñ0ô�ô

MC�

、
}`

、
DCa°8

，
]WXWû^ð

、
ª¦¡

¡MDCµé�±()

。
hø

，
*'Aw+�ß�

=�×ó

，́
-��ÇÔM*'?(ÚÐ

、
��Ú

Ð

，
�s±*Ð¶¹a*ä

，
J*ä�HüÙ�»

，

ºÿ*äMCu�²aÝO

，
NèNlèM()

、
M

H��±¬*�

，
uDCö�M

，
uñçðñç

，
®

3üÙ*�*±¶T�*g±~*gðMMé¯

，

u3M()c¤Mzd��ÐÀ

，
u3=¢*Ð¶

¹Mò®�a�ò�

，
ý�8d*�±*Ð¶¹Ê

¶*EaÉJDCMF¯v�MPÑ

，
�

“
O*�

*

”
�

“
*�O*

”，
á*�Ã*Ð¶¹OlOk*E

aEF¹ã ÝM?ï*'�¾é¯a(�

，
îd

Ñ�

、
AÐ

、
?(T-A

、
�hQ�M*

、
©BëMA

B�W�r

，
á*Ð¶¹g´H�*O?r¼l

，
Ç

<*�ý3DC=¢*'AB�MH¨reN¼

l

［４］。

（４）�G�¶·«�¶M¡©

，
�*O��cú

¨a

“
p*

”
ABÚ'äë¾µéÔ¦M����¶

BCÛ_

。

�¬ÿ*Ð¶¹*'?r�¶-÷

、
4KA

，
Ë

:ÜÝ*�reÝOM²à

，
E (òèúß*�

¶·OýÌI�®&�

，
Á.«�E V+��¶

·

，
�*O��cú¨a

“
p*

”
ABÚ'äë¾µ

éÔ¦M����¶BCÛ_

。
æ¶Û_Óé�

，

Õ<=>#�ap�BC

，
�¶89¨ÝO¸ÀÃ

*Ð¶¹fæM*�Mæ¶OÞ

，
WX�d-MB

C��

，
è;åM*� Ýyúo(I¤

，
þQ�9

*�^¦fæM#

、
p�BC

，
yú�()2AME

 

，
à���

“
p*

”
ÝOñ0*'yúxÂ67M

åoJ��

，
�,�ïÈË¯M*'yú67ñ0

î:a�9

，
µH*'®Syú67®ÿ¤

，
]Ã�

¶·MN!�LQ*'yú®ÿwø

，
�*�AÐ

lfæyú��úû

；
#<�*'fEõÚ'ä=

>E V�¶·

“
Õ#W

”
«�Û_

，
*Ð¶¹¡�

1�*OVá

，
YZ°"yúÝÞ-dM*'fE

õÚ'ä¬(ò�¶·

，
WX:LE V�¶·¬

=Lyú(ò

，
�E Væ�Õ#WÛ_úûM�

¶·§ýHÕqÔ«ÔWM�¶

，
�fEõÚ'ä

ë¾�HÝ·aYM«�<x

、
,��Ê

、
·uÔ

�

、
«�ÉÁPQwÛ_

，
ó¾Ú'äMyú67k

õ

，
c,E ��M�¾

，
C?�¶·Û_

“
p*

”
M

âM

［５］。

�� Ñ

，
×ØMÊ� s®<�*Ð¶¹º

*?rB�:;úºq1d

，
ÃâÆ�\��Q�

ÏGöÿ¦Mþ9�

，
ß*�¶·aAw+��¶

·�<��*Ð¶¹*OB�re:;��±�\

Q�GMÒX Ã

，
lÓ×Ø�WXÎ©ß&�

，
�

�*Ð¶¹�¾H�

“
º#ë$

，
�ÃëË

”
Mº*

?rB�:;

，
s�ðHE �¶·M«�JY¡

，

è*Ð¶¹LH*�8gëM

“
?(¹

”、“
re¹

”

a

“
WE¹

”。

��CD

：

［１］　%&7

，
� @．o�

“
*Ð¶¹

”
-}±Ðõ¬１０００Ð

［Ｎ］．M×�,

，２００６１２２６．

［２］　û7L．E �¶·«�¶v«:L

［Ｊ］．(��¶·

*,

，２００７，（３）．

［３］　$'B

，
S �．“*Ð¶¹

”
®ò

［Ｊ］．³�ÉÁ

，２００６，

（８）��Ã．

［４］　¥L(．ðñ?ï*'ê)�¾MMÆâ

［Ｊ］．*'�

�

，２００８，（１０）．

［５］　Ó*+

，
ôK,

，
Í -

，
w．A��¶·�M*OL�

.Lyú()_s

［Ｊ］．*',�yú

，２００８，（７）．

４３ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



Ñ·[æÅÆßÒúNÚ�|ÍÓÔÀ

D E

，
FG4

（
/0��&'()*+

，
/0 T�７１２０００）

9　:

：
u»Æ�\�¡(+ÃM6à�³�á

，
wÎ³Õf�\�¡MM4é

，
]Ã/0��&'()*+J/

0â3zC'öPßàM�¡(YZº�_89Ú'ñ0ºCD�Â

，
��UV?öM�\�¡9vJCD

，
°,

�Ð¨WDE4éM�¬J�¾

。

;<=

：
�\�¡

；
,�7

；
Ô/

>?@AB

：Ｇ７１０　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００３５０５

犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犛狋狌犱狔狅犳犆狅犾犾犲犵犲犲狀狋犲狉狆狉犻狊犲犆狅狅狆犲狉犪狋犻狅狀＇狊犇狉犻狏犻狀犵犘狅狑犲狉犛狅狌狉犮犲

犻狀犉犻狀犪狀犮犻犪犾犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋

犔犃犖犛犺犪，犌犝犗犢犪狆犻狀犵
（ＳｈａａｎｘｉＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｉｎａｎｃｅａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃｓ（ＳＴＣＦＥ），Ｘｉａｎｙａｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｌｅｇｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｉｓｅｓｓａｙｔｒｉｅｓｔｏｓｕｇｇｅｓｔａｎｅｗｃｏｌ

ｌｅｇｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｍｏｄｅ，ｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＳＴＣＦＥａｎｄＳｈａａｎｘｉＬｕ＇ａｎｔｅＢｕｓｉｎｅｓｓ

ＣｏｍｐａｎｙＬＴＤ．Ｔｈｉｓｍｏｄｅｃｈｏｏｓｅｓｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｆｉｎａｎｃｉａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｏｅｎｒｉｃｈｔｈｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｃｕｒｒｅｎｔｃｏｌｌｅｇｅｅｎｔｅｒ

ｐｒｉｓｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｒｅｆｏｒｍａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｏｕｒｎａｔｉｏｎａｌｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｌｌｅｇｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ；ｄｒｉｖｉｎｇｐｏｗｅｒｓｏｕｒｃｅ；ｍｕｌｔｉｗｉｎｓｔｒａｔｅｇｙ

　　Ã¨�674^�

，
\'<NOM¨WÝÞÓ

，

*�<NOM¨W>¬Ó

，
�z4^L=MOÞ

，
*

�M¨WDEOJ\'M¨WÝÞXÒ«

。
�\�

¡O<#�4^L=MOÞ

，
WX*�a\'MJ

�Ás

，
è*�DE³MæöÕ�9vé¯M*A

h\'MCDX��]ÃCD(01HW

，
°¿^

.¨WM>¬JÝÞMÕfAw&'re¨WDE

4é

。
Ùÿ��Aw&'reMg��¾

，
¼½�

Þ¡[¯±�MAw&'re¨WDE4é

、
=A

¨WDE�-MKOQ

。
×ØÃ/ÔXÒBû(ß

¡¼ÇE³d�°0:*��

、
�\�¡M¨WD

E4é

。
R3WX�\�¡DEA()¨WM9v

UVaCD�,ÃAwre� =uê2ê3M¾

ë

，
°¿ÃCD(wx³º/Ô�\�¡MöÐÓ

é

，
ó2Óé�ãW%%�

“
�\�¡M4é

”。
%

�M4éö

：
4@è;é�¡4é

、
Ï�é�¡4

é

、
«�é�¡4é

、
¤ùî:é�¡4é

、“
*:�

î

”
4é

、“
CC－?U－O'

”
4éww

，
WXó2

4éMÎ©á=*�MCDrer*��=±º=

¢

，
DE³M*AEFºÕ�MCD(�

，
æö`�

MCD��

，
ÃÕ�;r�ÜÝº\'�A(�¨

WMÝÞ

。
1<�ãÃ�\�¡CD(Ac�?º

Õ26à

。

１　´µ�¶·xyIz{

１．１　úN>ÕÕ��

“
Ö×�Ø

”，
ÙÚ'ÒÆ6Û

Ü@b

，
ÂÝúNÚ�c¸

　　âÆ��A&reM�\�¡4édÔ¡àR

¦u*��NM4é

，
ÃXÔ�;�\�¡MÓé

ø

，
%%åæ

“
Ë¤NG

”
¿ðY\'MCu��

，̄

áJÓ�¡,�gÝ

，
X�H7Q

，
�¡Ð�g¼

·

。
ê/Ô*+%å©

“
4@CE

”
4é

，
1ÃCE

MX;(%³?ó¦M6à

：
\'�@¡gÝO¨

，

~à*A*MÚ'ñ<ßv�_

、
W�

、̂
Y

、
AB

 JKLM

：２０１１０２２４

ÖÞßà

：
/01reþAw&'rer*�¬UVTâ

（０９２４３）

NOPQ

：
5 ·

（１９７６），o，o�6²¨

，
G<

，
��*tu

，
NO°Ç½¬

、
�_89wr*aUV:¡

。



wÓô

，
\'°TMM½À³�&&g¬F®*A

ý\C�QM:¡

，
3

，
öM\'[�*A*Mé

¯9vQ"�

，
Cu(©g�

，
¥3*Aý\g±C

u

，
®¯*Aºÿg±\'MCu'_

、
X�FG'

_

、
ÉJ'_ML½

，
CE%³¦µé

。
¿öø

，
\

'M�Õ@¡ºÝ¨N

，
ÇWX�\�¡Óé®*

A¤4@CE

，
1<

，
*��r*OÞüË:3í*

A#CE

，
~ÿá�3í*A#CE

，
1CEMøY

üg�ÜÝ\'MOÞ

，̄
á�¡L½l´

。
µa

，

\'ÝO¨ø

，
%%G¨¤

，
¿\'gÝO¨ø

，
�

�3í*ACE

，
%7=�\�¡MJÓ89g:

，

Û�³?g¬F�¡M¤7�;

，
Ç�ÒXM<Ã

ó¦M�¡(JÓË:fÀ

，
ÿ\'g�°�¡(

f= ÝOM¨W¯áXÒ'_»ÐÎ¡

，
/À3

Ä

；
*�Ã�¡(ßRö&ËC¯áXÒÚ'Mr

<v*Al´fæCD��aDECD��ML

½

；
°¿®¯JÓ´#º�¡M,�

，
�¡Ð�Ë°

XI

。

１．２　úNjáßÕ?â¯ÒÆNzúN'ã

，
äÙ

Ú�(>1ÒÆ6úN

１．２．１　CDEF*G

，
HDIIJKLEMNOF

*

，
PQRB

，
GSEMTUVDEF*　(x\'

Ëx

，
1�^�s

，
%%R�^X�¨W

，
895_

=gA

，
<XºøL

，
ýþº\'MÐÀJ�¾

，
 

u(x\'ºÝ¨WM�·aé¯MÇM

，
��\

�¡·Üº=Ð

。

１．２．２　CDEF*GSEMWXXYZ[\]^

_　①Ã\'(ë¾r*�,ýþAB

。
*�ñÃ

ABX;(ë¾r*�,

，
\òýþ(x\'MA

BÐ{

。
Ã`Ô���

，
ÝOíî^ 

、
r*��w

W��Hr*

，
óü¬\'c¤���MÌý

。
h

øC¡Q*E<u³<�ïKM�E

，
MNM¡¡

HT2A

，
óü¬\'c¤ºÕ�M��Ä´

。
¥

¦�fBR

，̀
Ô(x\'MÝ:a89¨Ý�*

AMCEGöH7Q

。②*ACE½íî\'89

²r

。
*A±\'CE

，̈
MÅåsZa¡,Åå

wsZß<g±<§M

；
*AÃ\'CE�%½³

?:¡@¡JÚ'g�æM?»

，
¿*Ag<\'

Ý:

，
óOíîº\'¨Ý89MIÈQa:¡-

；

ÌÝE®*ACEMÝ:gÕ�æ�89��

，
ß

±�½

“
Ê

”
g½

“
É

”
ww

；
Õ2�4x

、
6[WÓM

\'

，
Ç<g6ÉJ�\�¡

。

１．３　æYÅÆúNÒåæ

，
 ç[æAÅÆúNÒ

èé

　　ËcÃCD(ßöhx\'M�\�¡

，
1ç

ÔM�¡®P¦:?PM*+J\'M�¡

，
R�

Ãó2+�?*()v��AB�2ò

，
�¡MÐ

�2¼·~^¦è�

。
¿�\�¡(��P

、
B?

P&'()+�J\'�¡I¤2�²

。

�ºÿáu�6à

，
ßàÁWX¼½�ÖaU

V

，
u/0��&'()*+

（
u�$%/�&+

）

J/0â3zC'öPßà

（
u�$%/0â3z

ßà

）
¡��¡�»

，
:L�\�¡MM4é

，
]�

çCD

，
uª�(x\'J��+��¡fæÇÔ

M��

。

２　«u¸¹º»¼½´µ�¶I¾�

¿LÀ

　　�\�¡(M1T6àÃ¦*�a\'aYM

�¡&&X���aH7Q

，
u�¦JÓË:LQ

�¡M£ÐL=

。
ßO<É

，
�\aYM�¡X�

,�7{

，
¿X�,�MBRÃ¦�¡øGöÁ¥

\'MÝÞ

。
�ºá�\�¡�Z��¾

，
òÀw

Î�\�¡M£ÐL=

。
¿�\�¡M,���

<���\�¡£ÐL=MNOR©

。

�\a u�¶ñ0�¡

，
¢1dM,R<J

Ó�I3¡Oö�¡OÞ

，
¿I3O�¶© vö

M67¤ÜÝ�ÓMÝÞ

。
\'ö()

、
��

、
1

l

，
ÝÞA()¨W

；
*�ö<6

、̈
W

、
À*ÏÐ

，

ÝÞCD��

，
ºÓñ�¡K±�±67*u

，
Ñ\

Ô�

。
»\'ÝÞGÜÝa�

，
\'½íî=>6

7M,�

，
¿»*�MÝÞGÜÝa�

，
*�ß½Ç

îH7M svöM67�\'Û_

。
ghM*�

a\'Ã�¡MX;(

，
,�7BAMæ¶O©½

ö gh

，
1®O©}º

“
Ô/

”
ÿ�

、
\

、
ApÓM

ÝÞ¡=±ÜÝO½ö�¡M,�óq,�7MÜ

sá

，
O±u�±�\�¡M�rÌ�

。
�\�¡

øOÁ¥\'MÝÞ

，
ó¦W�öÐ½©�¡JÓ

MÑ\67

，
~Â�¡MÐ�

，
°¿BA�¡M,

�

，
óO<,�7

。
\'M�¡ÝÞ&&7§¦«

���,(��M'_� 

，
�ã%«�

“
��]

”

�êöM\'ÃW�'_Óô�X

，
>W�'_O

<AMÕq��]

，
öM\'Ã9�'_Óô+Ã

6à

，
>?�_89'_O<AMÕq��]ww

。

�3

，
�ãYZ/�&+J/0â3zßàM�¡

�_s

，
u�\'M��]

———
�_89'_�1

d

，
u,�7�z{

，
:L�\�¡,�74é

。

２．１　DEÜ�£êëÑ·[æìíî6<]

�X�/0â3zßàMÁÕ�U

，
�ãºÿ

±

，
âÆ/0â3zßàM�_89(+Ã2Ô6

６３ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



à

：
«(¢NOM6à<Göë¾Ê689

、
 68

9ÓôM:¡

。
V«BRÃ¦�ßàM�_89¨

ÝX�X�M9�é¯v(�

，
 u�_89'_

�Ç���ßàMÕq��]

。
¿ßà�_89�

,<\'æ=��ÐÀMKO~Â

，
�º=A\'

M��ÐÀ

，
hø�º=A*+Mrer*�-a

*AM,N��

，
á\'

、
*+

、
*ApÓô¡�f

=ß�

，
�ã:Lº�_89Ú'�\�¡M,�

74é

。

２．２　Ñ·[æÅÆßÒúNÚ�|ÍÓ

�_89Ú'�\�¡,�74éM}F�ê

�１ }

。

?１　Ñ·[æÅÆßÒúNÚ�|ÍÓ

　　（１）�4éTÿu\'

“
K|¢d�

”
�õ¬æ

，

ðñ�_89Ú'�\�¡M�rÌ�

。
J«¹Ú

'X�2¿£

，
�_89Ú'MKOQÃ¦DE]

=¢�_89¨ÝM9���

，
uªñ0öÐM�

_89�,

。
R3

，
�\�¡M@�áKÃ

“
K|¢

d�

”，
\'Ãö½±�M���

，
W½Ã�\�¡

(�GH7QaN,Q

。

�¡X;(

，
*�±H7½©NúMr*67

�\'�?«Cu9�X;+ÃM6à]vø=³

ÿá6àM�ó

，
r<±·»ÿ9�H6Mu1

，
ö

o�QlCj�\'XÒ¨ÝM�_89é¯MD

C

、
�\'=�±0M�_89=rww

。
µa

，
W

Xó2fi±á\'AQI9�MK|³«

，
EF

9�MöÐÓ:

，
=¢9�¨ÝM9���

，
C?\

'MK|¢d�

。

ÇKOM<O�

“
K|¢d�

”
gB¦*AMC

C4é

，
¬º:*�î

、
4@CEu

，
íî�_8

9MCDVU

，
OÞ*A4u\'ñ0�f�_8

9�,

。

（２）�4éu

“
Ô/

”
�©N

，
��\�¡=>,

�

。
\'9�C?º

“
K|¢d�

”，
*�a*Aß

h¦f½

。
»\'Ã9��,(C?ºK|¢d�

ø

，
O½H7MÉJ±r*Î0¶w(

，
ÉJ¨WD

EÓt

、
ß;¶w:L

、
CC¶w:LÛ�±*�±

ß

，
*�Mr*�-aCDr*��òc=u=¢

。

*AK<q�sM/Ð

，
*E¥CÇîë¨

，
&'(

�=u=¢

，
*AÛ�±uÖýf=O'L½

。
ó

¦M�¡ápÓMÝÞ¡=±ºÜÝ

，
°¿~Âº

�¡MÐ�

，
��\�¡=>º,�

。

（３）�4éLQº�\�¡M£ÐL=

。
�\

�¡OÞ*�LQI¨WB�¶w

，
høüq\'

:L'DBK¶w

，
BK¶wM:L±u?*�9

l��\�¡MÐ�Ê³E�

，
°¿��\�¡w

øíî�\,�

，
á=�qwøÇîL�lÎ0

。

３　´µ�¶¾�¿LÀIÁÂ

â3zßàÊ689(+ÃMNO6à�Ê6

Óé�Õ

，
NO@g&À6[MV�Húÿ?+/

À¤C?í6

，
Gö·;öÐ½©ÌÈ6[v�_

FGM¡©

，
��á=ßàGöC?6[HT¢x

、

6[�:¢Ñuv\'K|¢d�M�_89â

�

。
o�â3zßàMÊ689���XM6à

，

�ãMÿá�óê�

：

３．１　'Ñ·[æÂï�JæðñF�òYN

È��ßà�_89¨Ýñ0DC

，
á«·;[

¯È_6[M�f±0Ê6Ót

，
vÈ_6[M�_

７３!２# 5 ·

，
w

：
�_89Ú'�\�¡,�74éÊw



FG¡©

；
c�üq¹ãñ0Ê689M¢Ñáó

。

３．２　óL[æ6ôíM�

３．２．１　`abc=daef*ghij　È_6

[MÊoÓéW%¿À�Ä0�Æ

、
�0ßàÈÉ

、

Ì6HI

、
v'y©w

。
WXó2ÓéÊoMÈ_

6[+Ã

“
�_FG

”
¡©

。
 ÚM�_FGCu�

O<\'(ñöÕ�MÈ_6[aÑ�ÇÊ6

，
K

òc+Ã±�MÈ_½úＩaÑ�ÇÇ½Ｄ，>?

±�MÈ_½úＩaÑ�ÇÇ½ＤO�Gÿó¦M

�_FG¡©

。
»\'MúÉÆ½aＥＢＩＴ（\'

M/sä#�,HTv±�HT

，
~w¦½¬�M

½aµ¿î�½úÿＥＢＩＴw¦ＰＸ－ｂＸ－ａ）íî

ø

，
�Õ]M½aµÌýMÈ_½úＩaÑ�ÇÇ

½ＤO½ä÷

，
K½á=$WÇÇ�M�Ç/À

ＥＰＳuÕ�M�xÃíî

；
!a

，
»\'MúÉÆ

½aＥＢＩＴä÷ø

，
�Õ]M½aµÌýMÈ_½

úＩaÑ�ÇÇ½ＤO½íî

，
K½á=$WÇÇ

�M�Ç/ÀＥＰＳuÕ�M�xÃä÷

。
«(Æ

à¡©�AÃ\'MúÉÆ½aＥＢＩＴíîø

，
±

9ÿ�5¡©

，
�à¡©�AÃ\'MúÉÆ½a

ＥＢＩＴä÷ø

，
±9ÿ�Ì¡©

。
�_FG¡©M

dx±©�_FGwxＤＦＬ¤m}

：

ＤＦＬ＝
ΔＥＰＳ

ＥＰＳ
／ΔＥＢ１Ｔ
ＥＢ１Ｔ

＝
ＥＢ１Ｔ

ＥＢ１Ｔ－１
Ｄ

１－Ｔ

，

«(

：ＥＰＳ＝
（ＥＢ１Ｔ－１）（１－Ｔ）－Ｄ

Ｎ

３．２．２　klmnodapqrb=sg　âÆâ

3zßà5�Ã½aMíîø#

，
ÿúÉÆ½a

ＥＢＩＴíî

，
ñ�vø·;½©È_6[v�_F

GM5¡©

，
Kòc±C?6[HT¢x6[�:

¢Ñ

，
°¿áßàK|¢d

。（
ô�â3zßàgh

-ÅhÕＥＢＩＴ5_

，
öÈ_6[aËÈ_6[�

¢£ＥＰＳMýþ

）
«�Â��êm１ }

。

0１

T â

２００８-

（
ËÈ_6[

）

２００９-

（
öÈ_6[

）

6[µßvÇx

２０æ

（２０００Ç

，

�Çô|１００]

）

２０æ

（１０００Ç

，
�Çô

|１００]

，
�Æ１０æ

）

È_

（
-½{８％） ０ １０æ

úÉÆ½aＥＢＩＴ ２æ ２æ

È_½ú ０ ８０００

½aµß ２æ １２０００

 =É

（
É{�３３％） ６６００ ３９６０

ç½a １３４００ ８０４０

�Ç½aＥＰＳ ６．７ ８．０４

　　�m��·}

，
h¦dxM6T[

，
hÕＥＢＩＴ

5_

，
½©È_6[�g½©È_6[ö½

，
½©È

_6[±íîÇ�K|

，
óO<�ûAóM�_F

G¡©

。

»â3zßàgh-ÅúÉÆ½aＥＢＩＴC?

h�í£ø

，
öÈ_6[aËÈ_6[�¢£ＥＰＳ

Mýþ

，
6[µßvÇxêm２ }

。

0２

T　â

２００８-

（
ËÈ_6[

）

２００９-

（
öÈ_6[

）

úÉÆ½aí£{ ２０％ ２０％

í£�MúÉÆ½a ２４０００ ２４０００

È_½ú ０ ８０００

½aµß ２４０００ １６０００

 =É

（
É{�３３％） ７９２０ ５２８０

ç½a １６０８０ １０７２０

�Ç½aＥＰＳ ８．０４ １０．７２

�Ç½aí£ １．３４ ２．６８

�Ç½aí£{ ２０％ ３３．３％

　　m２��·}

，
»\'MúÉÆ½aí£ø

，
¥

¦È_6[M+Ã

，
½á=�Ç½aMí£�úÉ

Æ½aí£¤MÇd

，
óÉ¼

，
3ø½©È_6[½

íî\'MÇ�K|

，
°¿öq¦C?\'K|¢

d�

。

¥3±é

，
»â3zßàöúÉÆ½atúÉ

Æ½a�¦í£¥¨ø

，
O½©È_6[v�_F

GM¡©

，
ª«<5¡©

，
O±uC?\'Ç�K|

M¢d�

。
%K

，
O´#ºK|íîML½

，
ýþß

àK|¢d�MC?

。

３．２．３　HtNORuvH　o�*+CDr*�

���6à

，
Ã�_89Ú'Mr*�

，
�Qº

“
4

ußàCDr*:

”，
]½©�r*:Ã*+ñ0

º4ußàCDr*

，
ÃCDX;(4ußàCD

r*:æ=ºÕ�MÐ�

。

４　¸¹º»¼½¾�¿LÀÃÂIN

Ä+,

４．１　á³õö

*+M¨WDE4é=u�¬

，
DE³M¨W

�-Ã=A

。
ÃJâ3zßà�¡X;(

，
\'�

_��®

、
\'Ý:

、
*AÉJº�ã�¦¨WDE

4éMUV

。
\'

、
r<a*A[�

：
��CC3í

Ã!üq*#

，
�p-=�_89Ú'*A¤É

，
ø

YÜÍ

。
R�CEøä�*�d�;MÚ'é¯

，

ÃCD(Æ�?��J�K?é¯ä�Ë:�L

。

８３ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



�ºÇßMÿáóÕ6à

，
Tÿ®*A3ÀMBK

，

�ã°0º

“
;¨é

———
ÆÄé

”
CC4é

，
3í*

AÛs*Mºqx#ñs\'

，
��CC°X#M

!üq*#=Æ�!Sq*#

。
ó¦Õq

“
�?6

à

———
·Cé¯

———
ÆCE

———
Æ�?6à

———
Æ

·Cé¯

”
M*EX;O=uBA

。
ó¦M*EX

;ÕÓô=Aº*AM*E�-

，
ZÕÓôßÑ�

º*+M¨WDE4é

。

hø

，
�4éM�©àö½¦=Ar<MCD

r*5_

。
Z

，
±�3Ó:ódÎ©±�_½¬

、

HT½¬w«AM�_ß;r*(

，
ufæÇÔM

r*��

。
ó¦ÕÓô±öq¦=A*AMCD¡

¡(�

，
ZÕÓôß½¦:S��A&+��_X

Òß;MCDr*¶w

，
°¿=Arer*�-

，
�

*+a�ÐMA&reHú��

，
ðñ*+a��

A&reMÇd�¾

。

４．２　ÒÆõö

�ã½©*+Mr*67

，
���\'M�_

89¨Ýñ0º�_89é¯MDC

，
�_89·

M4uDCá=\'�_89¨ÝM9���v©

�=±2dM=¢

，
9�5_=±º�ñ

。
Ã�¡

MÆ#

、
(#

、
�#;��9�¨ÝM©�a��ñ

0º��

，
�?¹ã�6[Êo89w(�öº`

�MèFJ9ÿ

。
hø

，
¹ãàH7½© *Mé

¯a(��\'M6[Êov6[M Rñ0CD

�,

，
�\'Õ�;r�ÿáº6[MÊo89a

 R89(MÕ2Cu6à

，
\'M��ÐÀö 

=A

，
Ð�=±ºßà[±

。

４．３　á÷õö

�4éM�©=Aº*A*EHD

，
ý�º*

A�*EM�Na,�

。
Ã#$M9vÁ�(

，
h

*ãMÁ�HD�u&·¸=A

，
gvy{¼·�

m

。
¿tÇ�KOM<¹ã�¦�_899vé¯

öº�sM9ÿ

，
°¿��_89M*E·Üº�

N

，
ÃöÐ6"(

，“
O*½�_89FGB9Ã

Cu(�©M¬=Ó:P

？”，
ö７５．４％M½¬

、
�

_89a®=�Ú'M*A<QäEF

，
]�F�

�©

，
Îv,R

，
*EH7Q`A

。
Ã２００８�®=

�Ú'M*A�Ö(

，
*S�º１００Å6"

，
</

９７Å6"

，
öÐ6"９５Å

。
�Ö��·}

：
<Qß

à�_89MVU

、
Ï�w6à5ÇMh*¥B¤

２０％=A±６０％；<Qßà

“
½¬J�_89MÒ

w

”
6à5ÇMh*¥B¤M４０％=A±９０％。¥

3±�

，
*Aã�9v*EM�Na,�=±º7

dMý�

，
cÿ6à

，
cÿ��_89C_M7dß

rò

，
 s±º��_899vMM�s*E(

，
9

�CD¡¡��

、
,N��ß=±º7dMT1

，
9

vaCDÃó$=±ºøÕ

。

µa

，
WX�¡

，
�\JÓÔºÔ½M�¡y:

=uµH

。
*�WXJ\'MWË�¡

，
±ñ0Ú

'vß;M�9�Ä

，
Ñ�º¨WDE4é

。
\'

WXJ*�M�¡

，
C?º«��'_M�¾

，
½¦

\'K|¢d�â�MC?

。
*AWX�\�¡=

AºCD¡¡(�

，
æöº����

，
H�#�\'

a¼½�¾ÝOMA(�Q¨W

，
1T�µHº

“
Ô

/

”
M�¡y:

。

５　Å)%ÆÇ

TBu/�&+a/0â3zßàM�¡�

I

，
��_89Ú'�\�¡4éñ0ºwx

，
:L

º�\�¡,�74é

，
�4é���89PÚ'

êäh(x\'ñ0�¡¡³ºöÀMM�

。
�¡

ø

，
u\'MÝÞ¡�Üsá

，
ÿáº�\�¡(M

,�L=6à

，
³±º�\�¡M£ÐL=

。
WX

CD�Â�4é<Õf���M�¡4é

，
á=*

�

、
\'a*A¡=±ºX�M/À

，
ñ¿�\�¡

æ�º,�7{

，
°,º�qwøMê)Î0

，
<�

?ö�\�¡9vJCDM�·a�¾

，
<|=°

8a�©M

。

1<¥¦�ÓôMBR

，
�¡øYöP

，
TB 

UVM4éà+ÃÕ2gÝa�

，
�¡TâÜ÷

，
¿

tÃ�\�¡'DBK¶wM:L�àg��

，
�

¦�\�¡a�MÐÀBKít)?Ã�QM[¯

�

，
R3Ã@�Mr*aCD(�ã�½[\ñÕ

çMwxa��

。

��CD

：

［１］　?mU．A&re�\�¡4éÊw

［Ｊ］．re�¾U

V

，２００６，（５）．

［２］　V W．X�Aw&'re����©Q:v89T?

¨WDEMj}

［Ｊ］．(�&'()re

，２０１０，（６）．

［３］　ðL�．Aw&'re�\�¡£ÐL=6àUV

［Ｊ］．２００８，（７）．

［４］　� Y．4^W�Ú'�\�¡4éM:L

［Ｊ］．/0�

�&'()*+*,

，２０１０，１（３）：１０．

［５］　5 ·．4ußàCDr*:Ã�_89ß;r*(M

�©

［Ｊ］．/0��&'()*+*,．２０１０，１（３）：１０．

９３!２# 5 ·

，
w

：
�_89Ú'�\�¡,�74éÊw



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



ST!�Yë[æèn6LÞ[æ

H I J

（
/01¯ú¢5¤89:

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
NOo�5½:;89�¡Ã6[89Óô+ÃM6àñ0º;¤

，
]Oêäî�6[89

，
=A6[M

á©ÐÀ

，
=³tqÓôM�=ij

，
�¦58�¡�sg|½¬:

，
���¡V�/R

，
æöKOFG

。

;<=

：
5½:;

；
6[89

；
Ó:

>?@AB

：Ｆ４０７．９；Ｆ４０６．７１　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００４００３

犗狀犉狌狀犱狊犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犻狀犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犘狉狅犼犲犮狋犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犝狀犻狋

犇犝犃犖犢狅狀犵狊犺犲狀犵

（ＴｈｅＳｔｏｎｅＲｉｖｅｒＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎＢｕｒｅａｕｏｆＳｈａａｎｘｉ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｍａｉｎｌｙａｎａｌｙｓｅｓｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｆｉｎａｎｃｉａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｕｎｉｔ．Ｉｔａｌ

ｓｏｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｓｉｘｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｆｕｎｄｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｓｅｏｆｔｈｅｆｕｎｄｓ．Ｔｈｅｓｅｍｅａｓｕｒｅｓ

ａｒｅｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｈｅｌｐｉｎｇｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｕｎｉｔｔｏｆｕｌｌｙｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅａｃｃｏｕｎｔａｎｃｙｌａｗａｎｄ

ｃｏｍｐｌｅｔｅｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｐｒｏｊｅｃｔ；ｆｕｎｄｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；ｍｅｔｈｏｄｓ

　　@-

，
Ùÿ(iÕpBûM³s

，
5½:;�H

��Ð6[ �MKá

。
êä8ß

、
©ß6[

，
�à

¸ÀÔ-M:¡¶½a�3

，
u�5½:;89�

¡

（
u�$%

“
58�¡

”）
êäî�6[89XÕ

20�M[¯

。

１　ÈÉº»·xyIBCz{

１．１　áÞ[æclB

âÆ

，
Õ258�¡Ã6[/�(d-á©?

[�=

，
ª«<Ã:;L�a���ewÓô

，
Ôx

��V�ß¡ Xº�Ð��M?[�=á

，
Öý

ýþº?[¤+

。
öM.$?[¤+A�<¢æ

]

，
öM?[V�'_®ö³QÕ¨À9

，
öM�¡

ZV?»øö�A

，
¬6[89c¤ºg3sÓ[

。

１．２　ø9Iðcab

，
jk�qc¯

58�¡�-¡O£=è=

，
1ÃCu:¡(

k�%�ðè=£=

，
áè=£=â¦°µé

，
X�

è=M?*Q

、
sôQ

、
sÝQaâ�Q

。
¥¦Gö

µHÕq:_

、
��

、
û¼Mè==r¶w

，
Ã80

�>Õ�g�uv80g�M?»$%+Ã

。

１．３　LÞq[cmn

Ã6[MM89(&&+ÃK\Æy/8M6

à

，
�6[M/8´:P¦Ç�<Ö

，
�%/R÷

，

�6[³,sX;M¿]Á2g±¡

。

２　xyz{IDE+,

２．１　ðqcab

Õ258�¡X�òOMV�=rL�

。
öM

�¡�®u�_OÈ

“
ÕV�

”
��æ

，
d0Õ£¡

，

Õ¨Éº=

，
V�²=>

，
�/Rg±¡

。
ÿá<

Ö

，
ß®<�Çg�¨

，
öº6àO(Æ

，
ó¦�(

6à�Ô

。

２．２　ùFcmn

（１）�;�¡�®��:s³«^�

，
g¾K6

[89

。
_ø®Òò�¡öGöÜ

，
ÜàöÔ÷

，
g

î���_é¯M*E

；
�6[89M9ÿ´P¦

 JKLM

：２０１１０３０２

NOPQ

：̈
E_

（１９７２），6，/0`9¨

，
½¬<

，
NO°Ç�_89:¡

。



“
®OÜgtñ§?æaOGöÇ

”
M9�&r

，
Ù

Q b

、
cPcV

、
ËdËÕ

。

（２）�;�®gî�è=89

。
g�è=á©

6[

，
�ï�Ç

，
áè=´#º²�Q

；
Ã6[Má

©X;(�V³TâX��=

，
Ï© V

、
£ÏM?

»2�²K

。

（３）�_¨ÝÝÞòg�

、
'_©�gA

。
�;

�_¨Ý½¬1dé¯��

，
X���_é¯M*

E

，
'_©�gA

，
ÝÞòg�

。

３　ÊËz{I��

３．１　Z°�¸lHðq

３．１．１　:Awxyp=bczj{|

�ºöÐlC06[89

，
>OÜÝ�¡�W

、

 6M6[ÝO

，
üOWX�9��

，
Êß6[>�

M_.:¡

，
=A6[Má©ÐÀ

，
óOOÞ58�

¡O�z

《
5½:;89�¡�_=r

》
a

《
5½:

;89�¡½¬=r

》，
��T�¡MCu��

，
R

l=±l=�6[89À:

，
LQês�T6[á

©=ra'eij

，
u=r�`¨

，
uijý�¨

。

３．１．２　}~����=bc�g���:

Ã6[Má©a3í�

，
ª«<dß6[Má

©

、
3í

，
�!S³�¡k#M6[¤7

、
#�aX

ÔgXMT�

，
uv�W¬Ua 6Ó�

。
�35

8�¡OLQ�¡V�6[/VOÈL=aáóL

=

，
C0o¶áó

、
�N9�

。

３．２　¨kLÞ6º>[æ

３．２．１　����

，
RO�Gzj

58�¡M6[OC0o(89

，
OOf�

“
p

øÕ

”。①øÕ£=è=

。
©è=E®�%M6[

89:¡

。②øÕÊi6[

。
58�¡�·;½©

ß�×\Æa�È6[óÕ6[kõ

，̧
À6[-

MÝÞ

，
H7½©Ä0�Æ

、
6Bgh

、
&½�h

、
~

9ÅÆwÌ6kõ

，
¥�_�^øÕÊi6[

。③

øÕ��6[

。
¸À�WÝO

，
�93íABÏ�

M6[�Ä

。
Ã6[M3í�

，
OÁ¥6[M±¡

��

，̧
Ày

、
K

、
x

、
ºøÊV�

。
Ã�Æ�

，
C0

P=Q�Æ

、
Ñ�ÑK��ÆwÓé

，
uí�6[V

�M±¡¡Q

，
�ý6[M²â³,

。

３．２．２　�L��

，
����

58�¡Oî�6[M<i89

，
z�<î�

��/5Ï

、
®ÏM89

。
5®Ï<58�¡§W

/s6[MNO¤7

。
8ßóq

“
7ú

”，
O=LQ

6[<i¬U

。①�¦*'>55ÏÃ¾K¼½Ð

ÀMhø

，
ßOî���ÐÀ

。
z�<5Ï¹?Ã

v£a05µ�N$MøY�´-Å¼

。②�¦ý

¿>5

、
:'>5a�®5Ï

，
�î�J©ä`W

，

vøÍ�5®Ï

，
ñËzhBR

，
:�5®Ïp.u

�M

，
OòÀåæ�=ij)5~jç:�

。

３．３　{nLÞ6ø9[æ

３．３．１　����=�:zj

Õ"¤É58�¡M6[è=

，
<LQÃ/�

C?=M1d�

。
C0Ç�è=

，
OòÀè�¡M

ÕÜ/V�,s�Qsè=kõ

。

（１）LQè=£=L:

，
î�è=£=MÁ.C

j

，
Õ"¥58�¡M�_�^ñú

，
�W�^aX

Ò'_�^H7��

，
*hÁHÕqè=£=�^

。

（２）Ã/s6[è=£=�

，
O?*M;¤b¤

M��ÏÐ

，
��¡/ss�Qsè=

，
¿À

：
*'

à]/s

、
ý¿>5/s

、
®�AB/s

、
���W

/s

、
¼½ßÀÛ_/s

、
«¹'_/sw

。
ÃÚT

6[è=£=�

，
XÒ'_�^ÌÝ=³TâaÚ

TÇ'Ï¬U

，
O2¢µTâaÚTÇ'Ïè=

，
=

³TâaÚTÇ'ÏÊç£=Ót~;�F�

；
�

1��¡ÌÝ£=T�^è=

，
¢�¥�_�^O

2

；
�_�^ÌÝøÕâÄè=M£=

，
/o

、
�9

、

89è=1d6ù

，
O21TV³è=vTâV³

è=

，
¢µ£=µè=

；
��è=�=x

，
=³è=

;�a��Ót

，
Á.

、
�=

、
/Rè=M80

。
�

á6[è=²Ë¿öÐ

，
�_�^àÝ�-rM6

[/V¬U/�±�fr

、
�.Å

。

（３）Ã6[è=£=M;¯�

，
µHÕØ�à

«&

、
;:Y¡

、
¡¡�`Mè=£=;¯

。
-Êè

=89�^M�q1��^��z�¡»-�¾�

W¬U

、
 6¬U

，
�zh#6[/V��

，
Æ¸À

T-rM4³è�

，
?*l£=T�^M-r¬U

；

¢�¥�_�^¸À���4a��^è=5_ñ

0��_.

，
TÿøÊ�H

、
��_.

、
-s�³

、
?

ögl

、
~Â�WÝOMBK

，
=³�¡-r6[µ

è=Ót

。

３．３．２　����=�Ozj

²y806[è=¬U

，
��Õ�V³

，
¡O�

zè=

，́
±�lè6[�=Ãè=`aV

。
lb

Qs»-è=M�P/V

，
b�È¿

，
-rVÕ�g

１４!２# 　　　　　 ¨ E _

：
�X5½:;89�¡M6[89



=3íV³

。
�¦ ¬U©Æ~�6[³s�gH

¬UM�^

，
Ká;¤«BRuv�-r�WMý

þ

。
Z

，
Ã6[¬UM80X;(

，
à�C0¾Q

è=L=

，
î��è=��ßM�=

。

３．４　lBLÞúû[æ

３．４．１　����O����

�¦�×6[a�ÐL�6[

，
R�×Ìý�

;MÏ©

，
±¥�×\Æÿá

，
×ó(¼Ç��°�

¡§ö6[ÿáMÏ©fág�°�×6[(ë

V

。

３．４．２　���bc��=��

Ã6[V��

，
Oî��6[,&M/�

，
 ö

6[V�¡g=Ó8�¡�_�^M89a/R

。

²y���M;¯

、
N\À9�T6[M\�'_

，

ÙøJè=¬Uñ0�2

、
;¤

；
²y80

《
?[8

9½0úI

》，
�`?[V³X;

，
Ê±N\��

，
�

$

、
/ÀJOÈ�

、
YKMVUXÕ¯

。
6[Má©

òÀ�X�À¨

、
N8¨a�_¨ÝMOÖ

、
O2

。

３．４．３　� �¡¢

、
£g=�:

（１）�WHT

、
Ï©89

。
Ã�%:¡(

，
Ká

�©ß�HT

、
Ï©M�=

。
�¡è=���

，
�è

=V³M�=Cu�ß<�HTÏ©M�=

。
�

3

，
òÀ��HT89F¯

，
AQ6[HT³«

，
�

=±�Ï©

，
m»HTÏ©

，
=A6[Má©ÐÀ

。

①5ÇE;�fÏ©MQ�

。
®ö5ÇE;6TQ

V³a/ÀQV³

，
W�5Ç¬=�WHT

，
W�á

HT�=:¡=uñ0

。②/�HTTâ

，
°0Ý

ÞHT

。
¸ÀHT¬U

，
�HTJöÒÝÞ�¡W

Ë«wI¤

，
/�HTTâ

，
C0E�;ÿ

、
��¦

C

，
¼ÇÝÞ

，
°0�' (

。③î�Ï©M�%�

=

，
]vøñ0yú!�

。
_ø�Ï©MV³X;

(

，
�_�^O²y�z¬Uñ0¡¡

。
ÃV�X

;(

，
m/2�

，
]J¬Uñ0�z�2

，
�?ö 

è=MV³

，
Ovø�yú!�¬�¡�®a&�

�^

，
]Rð&��^Ö³6àMBR]-uÿá

。

（２）:;L�HT

、
Ï©89

。①�¦1TL�

:;Tâ

，
�¥�_�^�z5½6[Má©��

，

ñ0��2=

。
�_¨ÝOÉJ:;0 �

、
L�

�hMnÏ

、
:;KÆM�=

、
:;�/

、
o:á=

wT:¡

，
²y�TV³89

，
5Ç2=:;HT

。

�¦C0�¤o(V�=rML��¡

，
��¤o

(V�=r\�6[

；
�¦GöC0�¤o(V�

=rML��¡

，̧
ÀTâ:;ñr��\ÆWé

�

，
Tâ:¨�¡�zÈ¿MÐ=a-r 6¬U

vöÒ6ù

，
=³6[á©¬U,`

，
�×�^O2

�80

，
Tâ:¨�¡V�6[ø

，
¬:¨ïma/

9:;<nÂ

，
àÀ�¬U�^E�MÚ¨O2

]î¹Á;�Ó�V�

；
6Tâa�WTâ

，
à�

TÆ689a 6ÓMöÒOÞ

。②�¦5½T

âMÆ#Ï

，
ÃQTÆ~Göhæ±QTM

，
NO©

�W6[¤V��U

、
±U

、
Ê�w:¡ ßvMÏ

©

，
:¡¾Q2d

，
g»ÃL:;>¦ö�QÐ=

，

ª¦89

，
¿tCu:¡(ßGö?HM��±>

�;

，
�3

，
OÞXÒ'_�^Ã£=Tâ¬Uø

，

Oöi/M6[á©©�

，
u3¡�Æ#�ÏëV

á©M@À

，
Gö6[á©¬U

，
�_�^Õ�g-

ëVÆ#Ï©

。

３．５　z{LÞJú6ü=@b°~[q�ý�

（１）î��?[/VMÇ�;¤

，
<Öè=80

��

，
]=³XÒMijaLK

，
<6[89MKO

&�

。
¡��¡6[89(òM�_�^

，
òÀ�

T#6[á©��ñ0i/;¤

，
³³HTÏ©M

�mpY

，
;¤6[ ¬Uá©uvGöC??[

³s�H6[XæM��

，
Ö³BR

，
¼ÇÝÞ

。
h

ø

，
=³ÿá6àMLKaij

，
°¿��¡�®á

ó=>@À

。

（２）<îd�¡V�O¬/R&�

，
OèÇ�/

R��ÇÆ

、
Ç(aÇ�X��/R

，
vø�?6[

�=(MFp

，
vø�ñ

，
�[¦bc

。

３．６　z{ènÑ·Âï6Æ·�ò

î��_¨Ý89

，
=A�_¨Ý&'õXa

'_(�

，
Þ©�yM�_¨Ý

，
�øÁ.�_¨Ý

H7Éî½¬¨Ý[\re

。

��CD

：

［１］　�×�

，
5½�．5½:;89�¡M�_½¬=r

［Ｍ］．[ê

：
��?*³�¼

，１９９４．

［２］　�×�．\'½¬=r

［Ｍ］．[ê

：
��?*³�¼

，

２００１．

［３］　Ó6B

，
k _．qr6[MV��=$Á

［Ｊ］．�½.

Ã

，２００２，（１）．

２４ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



《
þÿ!"#Ⅲ》'$Æ%k645

K L M

（
£3d*��J89*+

，
/0 £3７１００１８）

9　:

：２０１０-９.

，
¼øsÄ0/8*Ý½89�½KWXºî�Ä0¶w6TOÞM�¬Ót

，
ÿ

《
¼øsYK

Ⅲ》。��¬ÓtNOßv¢»6TOÞ5_aX�#3í

。
ÿKÇ~ºÕ�6T[�{

，
u��[ÌsZ

。
TB

Ká;¤

《
¼øsYKⅢ》M³sþ9vNOVU

，
=³«�sv'Ä0Mýþ

，
À3wÎº��v'Ä0M��

ij

。

;<=

：
¼øsYKⅢ；ýþ

；
�ó

>?@AB

：Ｆ８３０．３３　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００４３０３

犈犳犳犲犮狋狅犳犅犪狊犲犾犃犮犮狅狉犱Ⅲ狅狀犆狅犿犿犲狉犮犻犪犾犅犪狀犽

犡犐犃犖犌犢犪狀狕犺犲狀

（ＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｈａｎｇ＇ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇ＇ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００１８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅｍａｎａｇｅｒｉａｌｌｅｖｅｌｍｅｅｔｉｎｇｏｆＢａｓｅｌＢａｎｋＳｕｐｅｒｖｉｓｏｒｙＣｏｍｍｉｔｔｅｅｈａｓｐａｓｓｅｄａｒｅｆｏｒｍｐｌａｎｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｃａｐｉｔａｌ

ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｂａｎｋｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ，２０１０，ｉ．ｅ．ＢａｓｅｌＡｃｃｏｒｄⅢ．Ｔｈｅｐｌａｎｉｎｖｏｌｖｅｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｃａｐｉｔａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ

ａｎｄｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌｐｅｒｉｏｄａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ，ｅｍｐｈａｓｉｚｉｎｇＣｌａｓｓＩｃａｐｉｔａｌｒａｔｉｏｓｏａｓｔｏｃｏｕｎｔｅｒｆｉｎａｎｃｉａｌｒｉｓｋ．Ｔｈｅｐａｐｅｒｍａｉｎｌｙａｎａｌｙｓｅｓ

ｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆＢａｓｅｌＡｃｃｏｒｄⅢａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｅｎｔ，ｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎｇｌｏｂａｌｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｂａｎｋａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆ

ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｂａｎｋｓｉｎｏｕｒｃｏｕｎｔｒｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＢａｓｅｌＡｃｃｏｒｄⅢ；ｅｆｆｅｃｔ；ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅ

０　5　6

２００８-u¤Ms[ÌYLMt�

，
ðás

[Ì/8»:!Æ/8¨é]î�º�dQ[ÌL

:M/8

，
ª«<wøQsZM�`6à

。
��Å

YLa

《
¼øsYKⅡ》MhKa!Æ

，
Öý°,º

《
¼øsYKⅢ》M>t³s

。
Ã�ÅYLa�

，
M

YKM�·BûNOo(ÃßbK|Mr-aL

4

、
ês³,Q/8MñµBKaßsZOÞ¿

Kw

。《
¼øsYKⅢ》°２００９-７.MYKM=

t±２０１０-９.MáKWX

，
®©ºg±Õ-Mø

Y

，
¶?ºî�Ä0¶w/8MKOQaWÛQ

。

±２０１０-}

，
¼øsÄ0/8*Ý½

（ＢＣＢＳ）��

MM6TOÞñ0;�

，
�Ä0�çå©MYKM

Cj�¿

。
MYKddxÿº6T·Ý{MLc#

Q]��º�wøQsZM�`

，
òc¬suv

(�[Ì'c¤�\¿�ÉMýþ

。
WXJ��v

'Ä0M�2

，
ô�

《
¼øsYKⅢ》MOÞ

，
��v

'Ä0��=�³X�M×ó¤ðñ��v'Ä0

M�¾

，
Ç~Ä0�WMãêQ

，
ñ¿~,�q[Ì

¶wMã�a3s

。

１　《ÌÍÎÏ�Ⅲ》IÐÑÒÓ2BC

ÔÕ

１．１　þÿ!"#6&'î��J(ë

¼øsÄ0/9*Ý½$%¼øs*Ý½

，
¡

��uÍ=Ä0MÕq5éL:

，
u��(iÄ0

JÝaÄ0/9»:�ïm

。
¼øs*Ý½TMg

æö:�£�/9M&�

，
 ¡�v~/9�¿J

E®BKÃ:��ßGö�=Ð�

，́
>ÉÁ

。
1

R�*Ý½HÝ¤§¨ÞNO���Ð

，
ýþd

，
Õ

"Aè#���½åæQ:��~«Aij

，
]�

 JKLM

：２０１１０３３１

NOPQ

：
�uv

（１９９０），o，Kn¨

，
£3d*��J89*+

，０８�½¬Ú'

。



���Cu��

，
�çCj« Ï/9�¿JE®

BK

，
~C_�9XÒLKÇT

。
Ã

“
�Ä0'_

Ë:§©/9

”
J

“
#»/9

”
BK�

，
¤w¨Þ��

/9`avÄ<¼øs*Ý½Î¡ÞMâ�

。

ＨｅｒｓｔａｔｔÄ0aVxúÉÄ0*îM!#-

，

ÿ１９７５-９.

，
!Õq¼øsYK³s

。
óqYK

7�$�

，
2òVUO<o��uQÄ0/8N¶

X¡M?C

，
õ³��ººá

：①ÞäÄ0M�L

:¡g�x§/8

；②Ã�a�õ��*hèýM

&Ý

。

¼øsYKMC�Qñç¶?Ã１９８８-７.

WXM

《
Ò¦øÕ�uÄ0M6T¬=a6T�¿

M,`

》。
�,`NOöS�;VU

：①6TM;

P

；②sZ&KM¬=�¿

；③１９９２-6TJ6B

M�¿�IaX�#MCj3í

；④��/8»:

§¥á�M`a

。
¶?YK2òÆÇM<Æº

T

［１］。

¼øs*Ý½|}e�6TYKM:¡<°

１９９８-ë�M

。１９９９-６.

，
¼øs*Ý½=³º

updV�

———
6T·Ý{

、
/8�^/R<Öa

4^s��NOzáMM6T/8¨é�t!Õ

y

，
]89{ÞöÒÓôMF�

。

２００３-M¼øs6TYKzA

，̧
ÀM6TY

KMÊ»

，
6TOÞJsZ89WËX«

。
M6T

YK¡�Õq��MÄ0'6T·Ý{/8¨é

，

¥pdV�ÁH

：（１）¢»6TOÞ

；（２）/8»:�

6T·Ý{M/R<Ö

；（３）Ä0'òÀÜÝMyú

{|OÞ

。
ópáßW%ÐÀ�¢»6TOÞ

、
/

R<Öa4^s�

。［２］

《
¼øsYKⅡ》aâYKÕ¦

，
/8Æâ<u

6T·Ý{�2ò

，
®<Ã2d�ô�e�º6T

·Ý{MÓ:

。
MYKMy©sZ±@À�¿:

、

V�B�:

（ＩＲＢ）Ç�

。
MYKM2òVUaÕO

<�ＩＲＢ:©¦6T/8

。
¥3Ç�v'Ä0 

�öMCu6T

。

u２００７-��ÈYL�®2¨

，
ÃÒ�!Sd

 0à}~��´¬B~È¿ö�sQ[ÌY

L

，
®¯¨Þ��;sè´Mºc-au

，̈
ÞNO

�ÐM(iÄ0ïm¦２０１０-９.１２�

，
Ã�u

¼øsf0M¼øsÄ0/8*Ý½89�½K�

WXº�uv'Ä06T/8�¬M�

，
ÿ

《
¼øs

YKⅢ》，¡�[ÌYL�î�Ä0sZ89M�¬

Ót

。

１．２　《þÿ!"#Ⅲ》6�:lå

YKNOVUm?Ãu�Óô

：

（１）�Ä06TOÞñ0;�M�¿aøY�

á

。
$W Ç & À

／
s Z î & 6 B ° ２％ = A ±

４．５％ ，2ò6T·Ý{¢»OÞ°４％=A±６％，

óÕ����MøY<２０１５-

，
Ã¢»OÞa�à

±uíî２．５％$WÇ&ÀM!c#x7

。
3

，
2

ò6T·Ý{�±６％M�¿

、
1»¦７％MÄ0

，

�802��8M½a?+×ó

。
�¦öwøQý

þMKOÄ0

，
��öÇdMÄ´�/��

，
½öÇ

AM·Ý{�¿

，
æ¶ÓtâÆàÃÎv(

。

（２）�Ä06TOÞñ0;�MX�øY

：２０１３

-１.１�O�±¥¨Qâ�

，
$WÇ&À

／
sZî

&6B=A±３．５％ ，2ò6T·Ý{�±４．５％ ，

6T·Ý{�±８％。3�

，
�-$WÇ&À

／
sZ

î&6Ba2ò6T·Ý{Ã２０１３-1d�=A

０．５qÞ;á

。
!c#x7M·Ý{OÞK<°

２０１６-ë�

，
�-=A０．６２５％ ，４-��±２．５％

M5_

。

《
¼øsYKⅢ》<k<¢-¤o�Ä0/8�

 M¢d�4�¬

。
��i0a/8�^�Ðó2

�¬�ðáÄ0ä÷AsZ'_

，
høÇ~Ä0�

öÝ¶Ç�[

，
�g@g×ØLq�§��@�±

��AM[ÌYL

。

２　《ÌÍÎÏ�Ⅲ》�Ö×Ø½ÙÚI

ÛÜ

　　¼øs*Ý½3�=�MMYK

，
�Ãðá�

�v'Ä0ä÷AsZ'_

，
=Agz[ÌYLM

��

，
]Ç~Ä0�öÝ¶MÇ�[

，
Ã�A[ÌY

Lø�¶g@g×ØLq¿�§��YL

。
MYK

íb5éfÈCj

，
äöIs[ÌÞM89Îv

，

Ã¼#a£#Vòc¬s[Ì'c¤�\¿�É

Mýþ

。

２．１　bÉ$Æ%kÇ)Ò¯6*L5�

�¦b�±MYK�¬úûMÄ0

，
±�àÝ

O°4^�Êi6[

。
b¤<-

，
�º/8��

，
s

Ä0'ÝO°gh�ãÌ6A��ëbÒ]

。
ó

ásv'Ä0ôÙ2dMÌ6a�

。

２．２　+,%kÆô-./

M6TYK�ðñÄ0'M7,Çd

，
z�<

�Õ2���²�Ða(xÄ0

。９.Ê�y�－

�sxÄ0Ø¦¬BM¤úÆr®ðñÄ0';s

��

。
�ÜÝÇAM6T[OÞ

，
�sxÄ0'O

?ñ04^Ì6

，
O?¥�Ð�×í6

，
1âÆ¤²

^ö²r

。
¬�sxa��

，
fg�

、
0D�w�

ÐM��h¦gUz³

。
»ÆðñÈ_YLM�e

４４ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



]b�s¤å

，
Ç$4^íb<�

。
R3

，
ðñÄ0

'WX6T4^Ì6ó·6T[M²r±Ç¿é

。

Ãðñ

，
MYKM¢d!�àg<�3È_Y

L�rM�ð�Ð

，
¿<ðñ!Õ����X�

。

ó<¥¦(xÄ0ÃÜÝM6TYKOÞ�²r2

d

，
¿X�(xÄ0�Kü2A

。

âÆX�M３０００ÔÐÄ0(

，６０％u�<µ6

Bg X３bð]M(xQÄ0

。
ÕÖu¤

，
(x

Ä0M6T·Ý{�dÄ0»

。
¿3�MYK�2

òÕ�6T·Ý{°3ÆM２％�c=A±７％，�

/Ô(xÄ0M7,±Ç¿é

。

３　《ÌÍÎÏ�Ⅲ》�·ÝØ½ÙÚI

ÛÜ

　　(�Mv'Ä0ÌäÜÝóÕ/8�¿

。
Àß

ë6ù·}

，
�öpd0

（
(0

、
:0

、
L0

）
M2ò

6T·Ý{^ä�±９％u�

，
«gÇÅ=v'Ä

0výv06T·Ý{ß;�Ã６％－９％aY

，
²

W�Vv'Ä0^äy��±¼øs/8�¿

，
1

Aö�;Ä0\vº�VM/8�¨

［３］。

３．１　è0L¥1¸´2E×3

，
'4¼$Æ%k4

5c¯

　　�¦Ä0'M6T>Õ<Õf¨ÞQâ\

，
(

�Ä0'M6T·Ý{E�âÆÉA¦ðÒÄ0

。

¸À(��4Ä0２０１０-M�-,·}

，
�4Ä0

_^2ò6T·Ý{�８．４％，¬×g

、
�da*0



，
«¹Ä0M2ò6T·Ý{^ X７％，tÔÐ

Ä0��-¡ö6T�·¬U

，
�ø2ò6T·Ý

{�½öÕ�;r=A

。
¿t(�Ä/½âÆ��

VdQÄ0M6T·Ý{}¨�１１．５％，2ò6T

·Ý{}¨K�７％，¿《¼øsYKⅢ》®<;�

=A±６％a４．５％，(�Ä0'M6T·Ý�¿A

ÉA¦�u�¿

。
R3

，
ÿª

《
¼øsYKⅢ》Ò¦

Õ�6T[·Ý{M��f�80

，
�(�v'Ä

0Mýþß�<;F«;

。

(�NOv'Ä06T·Ý{uv2ò6T·

Ý{^ä X

《
¼øsYKⅢ》 ��M�P

，
�2ò

6T·Ý{=¢���Ä0'ýþg¼·

。
(�Ä

/½âÆ���VdQÄ0M6T·Ý{�P�

１１．５％，2ò6T·Ý{g»¦７％，¿《¼øsYK

Ⅲ》(óºqE�;��８％a６％，ÿª¼øsMY

Kf�80

，
�V6T·Ý�¿AA¦�u�¿

。

３．２　L¥5.6:Ü678@õ�9-mv]:5

　　�z

《
¼øsYKⅢ》MOÞ

，
ÝOLQ２．５％

M6T?+x7a０％～２．５％Mnc#6Tx7

。

R�âÆ(�/8��x76TGöz�OÞ

，
�

Vv'Ä0?8

《
¼øsYKⅢ》(２．５％MOÞí

öv?

。
�Äæ�M;¤m¼

，
Ã6Tx7¿�Ó

ô

，
�VÄ0'_^5_Ã１．７６％，¬�0

，
«¹

Ä0^»¦２．５％M�¿

。
ê��z

《
¼øsYK

Ⅲ》M�¿

，
Ä0�ÝO=æÇÔMÕ"sZ¿�

，

°¿b;�½a�3±Õ�M(a

。

３．３　;<=J6Ç)L¥�>

î��6Ä0;VL:ª«<6T/8�H

�b¤s[Ì/8�¬MKàaÕ

。
¿Ùÿs

�Ä06T/8OÞM=A

，
(6Ä0_;0M

_�¾4é~���

，
J0Óh'Mß_�h±

uÃ`d;r���ßà_9�:v�W89

。
1

b¤'_^¾4éM��uv»l/8OÞM¢�

ß�¬ó2;VL:c¤²�ª^

，
(6Ä0Ã_

M6T,-�=Ç�ÛÜ

，
g´´OÜÝ6T·

Ý{OÞ

，
à�C?6T¤7MÔ¦�

。

３．４　6'>¼%kÆ6�J�?�÷ñM45

�z

《
¼øsYKⅢ》/8Æâa6T/8M�

uâ\

，
b¤(�Ä0'M�¾Ç��aâ6T>

ÕÊB�

，
uöPM6TdæÇAM<,

，
¿g<$

�l

“
u�4�ÐÀ

”。
Ã�Õº$�M

“
½dä

”
ø

ï�

，
�(�Ä0'¿£

，
Ã«b¤M�¾^Y(

，

P/��WÇ��GArK¥

。
/;4ä

、
P/�

K��H�b¤Ä0�W(MKá

；
WX�9�:

��M�M

，
îdg½©~÷½©6TM(Y'_

Ã�½(Mr�

，
W<Ä0b¤M�¾Ó�

［４］。

４　ÞÝØ½ÙÚIÁ�mn

４．１　z{'Ì�6@A°B'

《
¼øsYKⅢ》Ò¦!c#6Tx7uv³,

Q/8E�wÓôàöjñÕçMÎva�v

，
¿

t��/8�^�XÒE�MOÞàÃñÕçMÎ

vavÂ(

。
R3

，
�ËÜ¿]

《
¼øsYKⅢ》a

��/8�^Ò¦Ä0'6T/8M¢M,&

，
v

øUV��aó

。

４．２　ð]ÏáCk6L¥[ælD

，
z{L¥[æ

o�

《
¼øsYKⅢ》 !S³M�u6T/8

â\

，
LK´òÿN=�?*±0M6T89�U

，

WX�Uö�Ä06T89M¼#a£#L=

。
/

;4ä

、
P/�K��H�b¤Ä0�W(MKá

；

WX�9�:��M�M

，
îdg½©~÷½©6

TM(Y'_Ã�½(Mr�

，
W<Ä0b¤M�

¾Ó�

。

（
!"#５０$

）

５４!２# �uv

：《
¼øsYKⅢ》�v'Ä0Mýþ



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



STz{)ý³ßÑ·[æ6ínÜR

N " O

（
$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
o�A&+�Ã²âóÓ

、
fÈÀ*Múû�

，
�_89(+ÃMõ³6à

，
�à=³ºî�è=

，
öÐ�

`

；
LQ=r

，
��V�

；
¼ÇN¶

，
��V

；
íîkõ

，
?*Ì6

；
¼¸B&

，
9LL=

；
V��

，
î�/8wtú

���_89MÑ�âã

。
ó2ij�î�A&+��_89

、
öÐ�`sZæöÕ�M�;¡©

。

;<=

：
A&+� �_89 Ñ�âã

>?@AB

：Ｇ４７５　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００４６０２

犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀狅狀犗狆狋犻犿犪犾犘犪狋犺狅犳犛狋狉犲狀犵狋犺犲狀犻狀犵犉犻狀犪狀犮犻犪犾犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犻狀

犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犆狅犾犾犲犵犲

犇犈犖犌犡犻犪狅狓狌

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｅｘｉｓｔｉｎｇｉｎｆｉｎａｎｃｉａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｓｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓｅｘｐａｎｄｂｌｉｎｄｌｙａｎｄｔａｋｅｌｏａｎｓ，

ｓｉｘｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｆｉｎａｎｃｉａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｒｅｒａｉｓｅｄ，ｔｈａｔｉｓ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｂｕｄｇｅｔｔｏｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅ，ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｉｎｔｅｒｉｏｒｃｏｎｔｒｏｌ，ｃｌａｒｉｆｙｉｎｇｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔ＇ｓｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ，ｅｎｌａｒｇｉｎｇｃｈａｎｎｅｌｓｔｏｆｉｎａｎｃｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｓｕ

ｐｅｒｖｉｓｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｍｅａｓｕｒｅｓｃａｎｈｅｌｐｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｉｒｆｉｎａｎｃｉａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅ；ｆｉｎａｎｃｉａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；ｏｐｔｉｍａｌｐａｔｈ

　　k-¤

，
A&+��#�AwredÚ�MÝ

Oa4^���A&¨WMÝÞ

，
©}�¾L:

，
ò

tód0A�4

，
²âML

、
óL��a 6�ÀB

'

，
¿À*�ÏM×Ø�× sk`öP

，
A&+�

ª]]WX4^�Ì6Óé

，
NO<�Ä0ÅÆ

，
C

0AßÌÈÀ*

。
J3hø

，
A&+��_89M

9«

、
=r

、
N¨¹�

，
�_89�-��

，
895_

2»

，
�_sZ6à²K

。
TBo�A&+��_

89(+ÃMõ³6à

，
=³º?*�`�_sZ

，

Ñ�A&+��_89MtúöÐâã

。

１　��ßà

，
áNâã

î�è=89

，
LQöÐM�Vè==r

。
A

&+�O[·80

“
�1è=

”。
Ã£=-rè=

ø

，
���®as¶89¨ÝOH7ÉJ

，
�_�^

OÁ.XÒ�^�-rè=M±0Qñ0·;v

Â

，
áè=�¶·C!SA&+�r*aL�Ç'

�¾M4³ÝO

，
£=A&+�_.è=

，
g¦�Â

è=

，
��=AA&+�è=M?*Q

、
�9Qaö

ÐQ

。
î�A&+�è=�=

，
�È-rè=M²

�Q

。
A&+�-rè=Õ7Ç�

，
òÀ²y80

，

g=�!

，
g�ÙF��

。
ê�ÇÝ��M

，
�²y

�zA&+�è=89À:öÒ;¯ñ0

。
�_�

^O�?�±�MÅÆ6[Qs»-A&+�è

=

，
ñ0øÕ89

。
�¦yÅ6[

，
Ã£=-rè=

øO�Ñè=

，
f�-s�³

，
/V_.

，
�ý�A

V�YL

。
Ã-rè=(

，
�»ÈR©O¬-·;

Á¥

，
A&+�M-r/Vè=O3íàÆ¬U

。

3

，
�_�^Oè���hQs�_89�«î

�/R89

，
²×£=a80Ëè=~ è=��

�h

，
�ý�AÓQMA&+�È_

。

２　uä��

，
åæÔç

LQ?*M�_89=r

，
î��_/8aV

��=

。
²y�z�ÐMöÒ��:�×ó

，
A&

+�OLQ?*

、
wø

、
sôM�_89=raV�

 JKLM

：２０１１０５１１

NOPQ

：
�4�

（１９８４），o，/0$%¨

，
q9G<

，
NO°Ç½¬Ú'Mr*vUV:¡

。



�=/R=>L=

，
z�<�¦KdL�:;Tâ

0 �adQC�CC��Må�v�ÀB'ñ0

²yMO¬

。
²yA&+�MV�½¬�=

，
sÓ

¡�A&+��ÓôM89C0öÐ�=

。
A&+

��_/8a�=MKá<�_OÈ

，
²yM/�

aÌ#è��_OÈ¨�!A&+��_=r�

�

，
�©&&OÈ�_V³

。
��A&+���Ý

ÞV=

，
A&+��_sZC��<Õf��Ý

ÞMsZ

，
A<¥A&+�89�M²âáóa�

��_V³�HM

。
OWXLQa��A&+��

�ÝÞV=

，
áA&+����®§HÌI�_

89sZ�=MÝÞ

。
hø

，
Oî��_¨ÝM'

_DC

，
=A�_¨ÝÚ'©�ayú�Î©5_

。

C0A&+��_ßë

，
=A«�_89Mû¼r

，

�§A&+��_sZ

。

A&+�OLQ«öÐM�_sZBKè�L

=

，
vø�?�_6[ÎW(+ÃM�_sZ

。
O

WXLQA&+��_sZBKè�L=

，
Î©�

_sZBKE�

，
�A&+�6[ÎWX;(+Ã

M�_sZ-�;¤

，
vø|}Ó;M�_6à

，
�

�?MXÃ�_sZv§cÝÞsZ�A&+�X

Ò�®,`

。
¸ÀBK¶wMsZ;r

，
Õ7A&

+��_sZBKE��±Ò¾��¨

，
�_�^

aA&+�XÒ�®OOöIArMK¥

，
vø;

¤�_sZ�AMBR

，
��Cu��>tåæö

ÐM��ij

，
áA&+�M6[Î0X;~��

9M6QT&

。

３　èéB±

，
�êëì

¼ÇÝÞN¶

，
��ÝÞVL=

。《
Awre

:

》
¼Ç��

，“
A&+��»ô�¼½

，
@:§NÀ

*

，
C0�N89

”、“
A&+�Ã�Ç�,(@:u

ö�Ç&½

，
èý�ÇÝÞ

”。
Ëc�Ðä�¼Çº

A&+�¡�Õq:¨N¶

。
1«CuÎvX;(

M:¨N¶l¡�Gg·;

，
��ÝÞN¶Gö¼

Ç

，
Göæ¶M��³?�_sZ~à6BM³´

，

�¡�ÌÝ¨

。
R3

，
�A&+����ÄÍ¸M

&Ý&PU;

，
¼Ç×Øa*�M&

、
Ý

、
½

，
·5Ç

QA&+�M:¨N¶l¡

，
ó¦W�°N¶l¡

Mur¤�§�_sZµHM±�Q

，
~,A&+

�6[Î¡a6[ÆÏM5%

。

４　��íî

，
¥�ïÈ

ÔfkõÊiÀ*6[

，
µH?*�9M Ì

64é

。
ÙÿAwre89¶=�¬Mg��s

，

A&+�ä�H�ô�¼½

、
ô�4^

、
§NÀ*M

:¨N¶

。
A&+���·;½©À*M§N&

，

åæ×\ 6

，
?*89

，
()v�

，
öñ¼½a\

'6[

，
î�*A/Ï89:¡

，
íîA&+�M6

[/s

，
H7M°ñA&+���¼½�wÔf�

ã

，
ÔfkõÊoA&+��ºód�4ML��

¾6[

，
H7öÞÔfÌ6kõ

，
°¿îòA&+�

§��¾Mõâ

。

５　èðñò

，
»ó=�

　　A&+�O¼¸«J�ÀB'MB&Òw

，
C

0 ö&J�W&;8

，
ó¦W��±�` 6s

ZMâM

。
�`�ÀB'MÁ.µé

，
¼Ç�ÀB

'M�Q:¨l¡

，
A&+�u³6¨MMÅ¤u

3&½aèýG_

。
��¤¬A&+�©0×µé

ÉJ±�ÀB'½a;�MB%

，
°¿§©A&+

�M 6sZ

，
°¸T����ÀB'Ì�gÌÑ

、

*�èýËPÝÞ��

。
høO�`�ÀB'M6

T[=r

，
ÔÓöñ 6

，
ÁLÔ]�M 6N¶

。

A&+���ÀB' 6�8Káó

，
§©²â 

6

。
hø

，
OLQês�ÀB'�_89=r

，
��

/R=>L=

，
¼ÇÝÞV=r

，
��ÀB'MN

OÌÝ¨îuöÐ>Õ

。
�ý«&�´�

、
²âá

ó

、
u&��w6àM�A

。
��ÀB'��C0

?*�

、
�`�89

，
°¿YýM=AA&+��W

ÐÀ

。

６　Ôô(�

，
��õº

　　LQV�O¬J�O¬X��M/8¶w

。

î��A&+��_�^V�M�_/8

，
RðA

&+�LQ���QM�_/8L:

，
µH�`M

V�O¬/8¶w

。
öÐl�`A&+�M�_ 

Ì60�

，
Ã�Ö?öMA&+��_sZT�M

1d�

，
�9�=ÌÈÌ6À*M�4

，
öÐ�§¥

¦XrÌ6À*v�ÀB' 6 ö�M�_s

Z

。
�¬A&+�Ç'�¡½¬=r

，
·C¦Cl

Ó×ØMMO¬&Ý

，
LQlÓ×ØO¬Mè��

`L=

，
²y�=ýkO¬��T&MA&+��

_ÎW

。
î�lÓ×ØMO¬�^�A&+�M

�/R

，
��»l×Ø�®vA&+��®MÞ#

��ÝÞO¬

，
¼Ç��O¬ÝÞ

，
µH?*�9

、

89�`

、
sZ±�MO¬/8¶=

。

７４!２# �4�

：
�Xî�A&+��_89MÑ�âã



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



EéæðiFGÅ

—
HIJúKL¶�qï6B�

P Q R

（
/0�â:;&'()*+

，
/0 h�７１４０００）

9　:

：
�ª19v�©¦Û:

———
§\Á�Sj:¨µ/�¬=(

，
uÆ#MC�|J¬=M9Ç�S¨QMÀ

v¯Ñ�B�¯ÑLQª1è�4Q

，
vøl�ä³?MÀvñ0��

，
uÇ~(

、
�#�S¨j:¨µ��¬=

aCjMPÇr

，
¢£�±o:��S¨µJâ�¨µMq�

。
WX��Û:

———
§\Á�S�/�MCj

，
á�

��èPraH�¨µ^�±º#ÐMÐ�

。

;<=

：
ª19v

；
Û:

———
§\Á�S�

；
¨Q/�

>?@AB

：ＴＵ３１１．２；ＴＵ３２８　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００４８０３

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犌狉犲狔犜犺犲狅狉狔狋狅犃犾犻犵狀犿犲狀狋犆狅狀狋狉狅犾狅犳

犃犚犻犵犻犱犉狉犪犿犲狑狅狉犽犆狅狀狋犻狀狌狅狌狊犆狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀犅犲犪犿犅狉犻犱犵犲

犆犎犃犖犌犎犪犻犾犻犪狀犵

（ＳｈａａｎｘｉＲａｉｌｗａｙＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｅｉｎａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１４０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｇｒｅｙｔｈｅｏｒｙｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌｏｆｒｉｇｉｄｆｒａｍｅｗｏｒｋｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｂｅａｍｂｒｉｄｇｅ．Ｔａｋｉｎｇ

ｐｒｅｖｉｏｕｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｌｉｎｅａｒｅｒｒｏｒｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｉｄｅａｌｂｒｉｄｇｅｓａｓｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｔｈｅａｕｔｈｏｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｇｒｅｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌ，ｔｉｍｅｌｙａｄｊｕｓｔｉｎｇｔｈｅｅｒｒｏｒｏｃｃｕｒｒｅｄｓｏａｓｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆａｌｉｇｎｍｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌｏｆｅｖｅｒｙｇｉｒｄｅｒｓｅｇｍｅｎｔ

ｉｎｅｎｔｉｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃａｎｂｅｍａｄｅ．Ｂｙｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｌｉｇｎｍｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌｏｆａｒｉｇｉｄｆｒａｍｅｗｏｒｋｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

ｂｅａｍｂｒｉｄｇｅ，ｔｈｅｂｒｉｄｇｅｃｌｏｓｕｒｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄｂｒｉｄｇｅｌｉｎｅａｒｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｇｒｅｙｔｈｅｏｒｙ；ｒｉｇｉｄｆｒａｍｅｗｏｒｋｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｂｅａｍｂｒｉｄｇｅ；ａｌｉｇｎｍｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌ

０　5　6

ÃT�:j:Û:

———
§\Á�S¨µ�=

(

，
Cuj::�3±�fR©ýþ

，
�:ßg��

¦9ÇM<äT�

，
NS�:MµTÁÂ

、
Iò@"

9Éxuv«¹R©J�¬æ|µ<ö vÄ

。
 

u

，
�Sj:/�(�:yúê�s¸À�¬�`

æ|O`²��

、
sôl!S·C��

。
¿jsy

ú!S4³CuM·C;rá�ÿ¬=��MK

|

，
ê¬=(ÉxE�Mæ|g¿Ç�½áóf¬

==g³5ÇM��

。
�ºúÛóÕ�²

，
±Ã�

qj:ÆÏX;M�Õ¡òÀ�ä�HM�¨ñ0

sôM�-

，
;¤Cuj:��Jè¬â�MÀv

，

°¿vøl�ä³?MÀvñ0��

，
Ã�±OÞ

MPr�

，
W���Õj:ÆÏ¡³è,

。

１　ö÷ßOLMIuä

�T�:j:M�Û:

———
§\Á�S�²¡

Õqª1wø

，
«ª1è�4QMLQê�

：
Ã!犻

＋１pS¨j:Æ

，
WX¬=¯ûñ09v¬==

±äS¨Ã9ÇT&�MÒr��|

，
Ã!犻¥

¨j:�H�

，
�=Æ犻¥¨Òr��C�|

，
�º

àLQÀv¯Ñ

，
]u3�B�¯Ñ

，
LQＧＭ（１，

１）4Q

。

　　狓＝ （狓（１），狓（２），…狓（狀）） （１）

　　狓＝ （狔（１），狔（２），…狔（狀）） （２）

é(

：狓�Òr��¬=|xÀ¯Ñ

；狔�Òr��

C�|xÀ¯Ñ

；狓（犻）�!犻päS¨Òr��

¬=|

；狔（犻）�!犻päS¨Òr��C�|

。

LQÀv¯Ñ

：

 JKLM

：２０１１０１１０

NOPQ

：
%_Ã

（１９８３），6，��Wh¨

，
qr

，
NO°Ç�S:;Mr*JUV:¡

。



δ＝ （δ（１），δ（１），…δ（狀）） （３）

«(

：

δ（犻）＝狓（犻）－狔（犻），犻＝１，２，…狀 （４）

�=±MÀv¯Ññ0GÌ�

：

犡＝ （狓（１），狓（２），狓（狀））

犡（犻）＝δ（犻）＋犮 （５）

«(

：犮�GÌ�%x

，
«æ|�狓（犻）－狔（犻）MÌx

(Õ�|¢dà

。

�Àv¯Ñ¡�ＧＭ（１，１）4QMB�¯Ñ�

犡（０），]�¯Ññ0Õ�úîAH

，
=±úîAH

¯Ñ犡（１）。

«(

：

犡
（１）（１）＝犡

（０）（１）

犡
（１）（犽＋１）＋犡

（０）（犽＋１），犽＝１，２，３，狀

úîAH¯Ñ±uLQô�;;Ó;

：

　　
ｄ狓

（１）

ｄ狋
＝犪狓

（１）
＝犫 （６）

é(

：犪，犫�j¯�Éx

，犡（１）�BxÀ犡（０）MÕ

�úîAHxÀ¯Ñ

。
�Ó;

（６）Þÿ±=

：

犡
（１）（犽＋１）＝ ［犡

（１）（０）－
犫
犪
］犲－犪犽＋

犫
犪

犡
（０）（犽＋１）＝ ［犡

（１）（犽＋１）－犡
（１）（犽）

犓 ＝１，２，３…．狀

�犣
（１）

<犡
（１）

M^|AH¯Ñ

犣
（１）（犽）＝０５犡

（１）（犓）＋０．５犡
（１）（犓－１）

犣
（１）（犽）＝ （犣

（１），犣
（２），犣

（３）…，犣
（狀））

¥¦犡
（１）

J犡
（０）

<æöV¥ÒwM;;Ó;

，

 u犡
（１）

J犡
（０）

�£+Ãu�Òw

：

犡
（０）（犽）＋犪犣

（１）（犽）＝犫 （７）

é

（７）M;;m�éÿ<é

（６）¬³M犕 （１，１）

4Q

，
Þ³« mÑMàB|犡

（０），
Þé

（５）ÿ±Þ

³è�Àv|δ（犻）。

¥¦= ÆøøM�µ`x

，
�3®Á¥S

Æ�aÓ¡Æ��µv|Mè�

。
¥

（４）±é

，
»u

δ犼狕（犽＋１）m}�!犽＋１¨SÆ�Mè�v|

，

uδ狕１（犽＋１）m}�!犽＋１¨Ó¡Æ�Mè�v

|

，
>?�Õ¥¨Q4øMè?è¢r�

：

犝（犽＋１）＝犡（犽＋１）＋δ犼狕（犽＋１）－δ狕１（犽＋１）

é(犡（犽＋１）�B�9ÇT&Ã犽＋１¥¨Ê

Mè?¢r¬=|

。

２　st/ø

２．１　YëTU

�Û:－§\Á�S��£âÄ�

（３４．９５５＋２

×６６．５＋５７．５＋４０．０４５）ｍ Û:－§\S

，
s�*

;６８S¨

，
(Vá０pS¨£r１０．０ｍ，Õ"S¨

£r;H３．０ｍ、３．５ｍa４ｍ，�£¨£２．５ｍ，w

/£Ö¨¨£３．５５５ｍ，g��£¨

；
x/£Ö¨¨

£１５．１４５ｍ，¢dT�SK１０５９ｋＮ。�Qâ

Äê�１ }．。

?１　LÎ�Ä?

２．２　１９
＃
BMø\ÏÐ@b

��¨<�zd�１９＃¤w¥S８＃

，
��

¨Mj:T&<

：１９＃¤w¥T�S７＃äj:�¦

]äø³= 

，
?OÇ��Õ�¨８＃ MQ4�

A

，
WXj:�¨4u¬=a�Æ４qj:�¨M

j:/�

，
«9vaC�xÀêm１ }

，
¥ª19

vB9±uéõ

，
®ÝO４qxÀO±uè�

。

?２　１９
＃
M&kD@NO?

。

　　　0１　Pa１９＃MKk`aø\８＃QmÊR

（ｍｍ）

S¨p

¾Æ��µ|

9v| C�|

Ó¡Æ��µ|

9v| C�|

１９＃

¤

w

¥

４ －１．３２１ －１．５３３ ２．６３３ ２．８５２

５ －２．３１１ －２．８３０ ２．７３３ ３．１９５

６ －３．６５７ －４．０３３ ３．８１９ ４．２２８

７ －５．５６２ －６．１６６ ２．５３２ ３．１３８

８ －９．５６７ －１０．１３２ ３．４２５ ４．０４６

　　¾

：
�µ���Ì

。

２．３　qïPÐ

WXå©�Ó:���ñ0/�

，
á=��M

９４!２# 　　　　　%_Ã

：
ª19vÃ�Û:

———
§\Á�S�¨Q/�M�©



１８＃～１９
＃
£�£Àv´�０．１ｃｍ，ÜÝPrOÞ

，

ª19vÃ�Û:－§\Á�S�j:/�(æ=

º2ßMÐ�

，
H����Cu¨Q�±ºè#Ð

�

３　(　P

¨µ�=MÒXá<T�Sè¢rM�=

。

å©ＧＭ（１，１）4Q�d£ãè��Iò@�Sj

:X;(Mè��Ó¡aSS¨Iò@ø�:¡

øwæöÙLQM�-¬³2ßMè�

，
°¿Ç¿

Çl�=è¢r

。

°�ø:§\Szd�s��£�MxÀ¤

²

，
�£¨º%Av¡Ã�£Àvb/`aV

，
±�

ª19vÃÛ:－§\Á�S�j:�=(æ=2

ßMÐ�

。

��CD

：

［１］　?L§

，
ÍAÉ

，
�Hè

，
w．d£r§\Û:�j:N

S�µ/�MòOQJÓ:

［Ｊ］．�SL�

，２００３，

（１）：４８－５１．

［２］　6!x．d£r�Sj:�=

［Ｍ ］．[ê

：̈
��W³

�¼

，２０００．

［３］　�®è．ª1wø9vr;

［Ｍ ］．}Å

：
×(9:d

*³�¼

，１９９０．

［４］　ÓE5．ª1wø9vÃ§\Û:�j:Àv��(

M�©

［Ｊ］．Kn�W*+*,

，２００１，（４）：１６－１８．

［５］　AÃÃ．ª19vÃ[êSÏzd�¨µ�=(M�

©

［Ｊ］．�õ�¿�¬

，２０１０，（１０）

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

．

（
B)#４５$

）

４．３　STÀÁ°UÔL¥6V1Y¡°W½

WX=A�½��

、
íîV�Hú

，
Ç�¾6w

Óévø�·2òÕ�6T

，
ñÕç=A6T�-

。

Õ�6TM ö:HòÀ�s�{|

。

µ¶â\

：
LQV�6THúN®M6T�·

L=

。①�Ì6HT�¢

；②ÜÝA�-M6T

OÞ

；③§©�ï�Ì6MÌôyp

。

４．４　�ÚêgÆ·ÍÓ

，
ZuX°JöYõ6

“
ZL¥

”
ÍÓ

　　�uÄ0'M�¾â\��ç°�o>��

W

，
R3

，
°(£#²

，
�ã�N,��'_4é

，
W

XP/�6T89

，
¿Ç

、
?*¬-6T

，
=AsZ

�K5_

，
�\Ñ�³;

，
îò67��wóY

，
�

�=A6Tá©Ð{

，́
±�u¢xM6T¤¥f

æ¢dM�WÐÀ

。

�� Ñ

，《
¼øsYKⅢ》�°¸T���s

v'Ä0M6T·Ý{

，
öq¦��£#M[Ì

ã�a��í£

。
�XX�Q3í

，
Ä0±u�±

M�¿

，
høß�V���I�

。
s¨u¤

，
Ùÿ�

�[Ì¶=�¬Mg��s

，
4^�ç¤M�çî

ò

，
v'Ä0 ôÙM��[ÌÏÐ�Aº�ÆM

��

。《
¼øsYKⅢ》Cj�

，
[Ì/8aÄ0�

W¡ÝO´ò#�

，
LQu6TasZ89�2ò

M£ÐL=

，
[\u�¬ëR�,�

，
=¢Ä0'3

sQ

、
�½Qa³,Q

，
á���A[ÌYLMÐ{

Ç»

、
gz�sZ7,M��Ç�

、
��a[Ìa

YM6QÆÏÇß

。

��CD

：

［１］　¨��．v'Ä0�W*

［Ｍ］．[ê

：
Awre³�ª

，

２００７．

［２］　û8©．M¼øsYKÿÊv��Ä0'sZ89a

[Ì/8MÓ�

［Ｊ］．[Ì�_

，２００７，（２）．

［３］　ìÇ§

，
W4â．Ò¦(�v'Ä0MsZ89

［Ｊ］．¤

Ï®Ã

，２００８，（８）．

［４］　Í ª

，
�hh．¼øsM6TYK���v'Ä0s

Z89Mª^J�ó

［Ｊ］．��Þ

，２００７，（９）．

０５ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



1!ÛZ[S#

S T U

（
/01�û³öhà]89:

，
/0 T�７１２０００）

9　:

：
o�x5®Ê

“
LÁtLU-x

、
Î0¨ÝB�()5_X�2»

”
wzá

，
��§MÔ-°Çx5®M�

�

，
°��aC©Mur

，
�KºxQ5®ÊM5ÃLtLU-vLQMYZ

、
®nNý¨Mu�vÜ

、
n

、
5wø

wöÒ�¬6à

。

;<=

：
x5®

；
C©

；
�¬

；
��

>?@AB

：ＴＶ７４２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００５１０２

犗狀犇犲狊犻犵狀狅犳犛犿犪犾犾犎狔犱狉狅狆狅狑犲狉犛狋犪狋犻狅狀

犇犗犖犌犣犺犲狀狔狌

（ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅＢａｏｊｉｘｉａＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＡｕｔｈｏｒｉｔｙ，Ｘｉａｎｙａｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｍａｌｌｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｓｔａｔｉｏｎ，ｓｕｃｈａｓ＂ｓｍａｌｌｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｐｏｏｒｌｙｑｕａｌｉｆｉｅｄｔｅｃｈｎｉ

ｃａｌｐｅｒｓｏｎｎｅｌ＂，ｔｈｅａｕｔｈｏｒｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｔｕｒｂｉｎｅ，ｍｏｄｅｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｂｕｓａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓ，ａｎｄｉｔｓｏｉｌ，ｇａｓ，

ｗａｔｅｒｓｙｓｔｅｍａｎｄｏｔｈｅｒｒｅｌｅｖａｎｔｄｅｓｉｇｎｉｓｓｕｅｓｆｒｏｍｔｈｅａｎｇｌｅｏｆｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｐｒａｇｍａｔｉｓｍｃｏｍｂｉｎｉｎｇｙｅａｒｓｏｆｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｉｎｓｍａｌｌ

ｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｄｅｓｉｇｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｍａｌｌｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒ；ｐｒａｇｍａｔｉｓｍ；ｄｅｓｉｇｎ；ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ

　　»Æ

，
/Ôx5®M�¬¾¤¾�ñ

，
§,�;

r¾¤¾A

，
�¬¾¤¾IÈ

。
´8ÕÆ��

“
x5

®M�¬g�<d5®MxQ�

，
¿�ö«§MM

zá

”，
1Cu:¡(k�%½³?x5®dQ�

、

IÈ�6à

。
BR<ÔÓôM

，
öM<'N²â

Þ

，
OÞ�ÄA

；
öM<�¬�¡�1Ç

，
z«zá

，

g8<%�#

。
ó¦�HMYå

：
Õ<¥¦x5®

Î0¨ÝMB�()5_X�2»

，
g©§,��

，

©N,¡¡

，
dÔx®Ê�ñM��µh¬�

；
öº

6àg½e9

，
�Hº��M£Ï

；
#<�¬�¡a

YOá�á

，
èÕ2T¤g�#M�0�Hº`T

¿³�ë¤

。
Ã0�(

，
Õ2�2ÌÝÞMAÐß

½¬'N=Ñ�LKÓt

，
1R�¬�¡-¦ôS

，

~'NAÐ¦°�wBR

，
&&`²GåQ

。
o

�36à

，
�à��§?Ô-¤°Çx5®ÊÎ0

M��vÉJXÔ�x5®M0 ���

，
XXx

5®ÊM�¬6à

。

１　ù=Õú2=Mûü

１．１　!¾¿û¿å�6<]

5®ÊtLU-MÇ�W%<�z¢³�M5

B6ùñ05�¬=¿¤

，
1��·;Á¥±b¤

±�öI®Êö5��M��

，
êÃ®Ê�ÓeL

d³

，
£³ �5w

，
Ãóf���

，
�®ÊMtL

U-MYZ½BA`dMýþ

。
�à[�

，
Ã5�

¬=M1d�

，
�x5®tLU-MYZÕd®x

。

R�dQ5Ã�®LÁ

，
3=�()a²rMýþ

，

�sLÁU-Míî½�H�KMd7íî

，
ê�

íîLÁsx

，
ü½�H@LÏ©aL®��Ï©

høíî/Ô

，
¿xQLÁ

，
�sU-íîg½�H

LÁ�KMd7íî

，
Z

，
ÃÊLø

，
íUMÏ©

dÔÃL®���

，
5:LS"MÏ©íî`÷

，
¿

t$�MÔ

，
ê��®Ô-�Æ��íUOÉ�Ê

Lød2U-LÁL�ã¯=Ô

，
ß±=Ô

。

upÐ¼5®Ê�I

，
»øeLpÐ¼5®Ê

ø

，
Ã«�ÓM�û³kÈî³î´:;ä�ë:

，

Ã»øM�YÓt(ö１．８９æｋＷ a２．４æｋＷ，

�X;¤�2

，
YZº１．８９æｋＷ MtLU-

，
�

¤<-MÎ0Â¼

，
»øMYZ<|=v°M

。２．４

æｋＷMtLU-�１．８９æｋＷ tLU-Ô 6

１０００æ]

，１．８９æｋＷ MtLU-Ü�Ý³-２５

ｍ３／ｓ，２．４æｋＷMtLU-Ü�Ý³-３２ｍ３／ｓ，

 JKLM

：２０１０１２０１

NOPQ

：
�+ë

（１９７５），6，/0±ý¨

，
:;<

，
NO°Çx5®ML�a89:¡

。



２００３-�û³kÈd³ë�5%Z5

，̧
Àó<-

M¢7¤5ø¬

，
�-±©¦pÐ¼5®Ê�®M

³- X３２ｍ３／ｓMbxOö１００ｄwx

，２．４æ

ｋＷ MtLU-�１．８９æｋＷ MtLU-±Ô�

®１２００æｋＷ·ｈ，±BA/À３３６æ]

，
ê�î�

２５ｍ３／ｓ～３１ｍ
３／ｓaYM³-Ô�M®

，２．４æ

ｋＷ MtLU-�１．８９æｋＷ MtLU--±Ô

�®/s X４００æ]

，
X�¦»Êíî１０００æ

]M 6¤É

，
<`�=M

。
ê�?ÃOíîtL

U-±２．４æｋＷ， 6<¬Ã４０００æ]

，
¿t²

r`d

。
R3

，
»ÊeLpÐ¼5®Êø

，
OGö·

;Á¥d³LHu�5¤MzdM��¡©

，
?Ã

²¤»ÊMYZ<ÜxM

。

１．２　!¾¿ÎB6?â

5ÃLQpMYZ�9J%

，
Öýýþ±5Ã

LMÎ0Ð{

、
10a+,w

。
YZQpø

，
>OÁ

¥5ÃLABAÐM()5_aÎjMÓª;r

，

üOÇ~5ÃL%�¦2ÑMÎ0:�

，
ÿ´-�

¦5ÃLÎvzQ§¨�MAÐE

。
ª«<LÁÎ

0ø

，
5úM��gO X5ÃLQ�mM5ú`

a

，
%K½î»5ÃL10a+,

，
m»5ÃLÐ

{

。
3

，
hÕ®ÊM5ÃLQp�´-Xh

，
u½

¦��ûW©a�e89Óª

。

�¦Ô²·¢³

，
Ã�¬X³�ûêvÃ

、
®Ö

wø

，
�·;Á¥²·Mû0

，
R�²·Mû0½á

=LÁMÐ{º»M�m

，
¿t+,íî

。
âÆ

，
�

¦LÁçûij`Ô

，
êÑ�5ÃLÉx

，
m»³

t

；
å©Ñ�9ù

；
³�È9ùw

。
�¦xLÁ¤

É

，
¥¦vÃwX³�ûÁÂ2x

，
R3å©Õ2ß

Mçû�³9ù�9X�2U^Õ2

，
�¦3,�

µwU^�=

。
ÉÐO5®Êå©M<Ã5ÃLX

³�û�©�u�sF

（ＳＵＬＺＥＲ）5®ßàMAt

2´

（ＨＶＯＦ）�³()ñ0môµ�¶

———
·

（ＳＸＨＴＯ）9ù�³

。
�T()<è�³9ùuO

$T&¾sAt�8M2´(

，̧
ù�¹�I�¶

，

or�３０００℃，�8tr�２０００ｍ／ｓ，AoAt

Mn¶áîtÎ,MO$º»WË^Jl¼½Ã1

9mô�

，
°¿µH÷pE

、
»��

、
A)��

、
»¾

g��MA�-³�

。
mô�r±�１１００～１

３００ＨＶ３００，³��r０．３～０．５ｍｍ，CDÂ¼

，
Ð

�à<g<M

，
®ÊÃAT·¢³

———
h¢�§

２００３-Î0�@

，
X³�ûûÄX�2y

，
LÁÎ

0�2_ã

。

２　RýBþÿI!ü

x5®ÊM®nNý¨<Î0¨Ýñ0�f¡

¡aÇ��9MKO@ÀaÕ

。
¥¦x5®U-

x

，
R¿®aw�»

，
<âxuvN�Msx¡2

÷

。
Á¥±x5®ÊMÎ0a89¨ÝMB�

、
'

_©�$%2v

，
°ñÊ±F�EF¡¡

、
<e

、
�

9�,vÑ�Î0wßöÕqX;

。
R3

，
x5®

ÊM®nNý¨ÃÜÝ1TOÞMÆ=�

，
��Þ

å©$�

、
Í¸¿ü��CuÝOMý¨µé

。

�¦１sLÁ

，
±å©�®L

———
�a7Á�

]ý¨

；
�¦２～３sLÁ

，
±å©�Ã¨g;¨ý

¨

，
*©１sN�

；
�¦４sLÁ

，
±å©２sN�

©ã8ëÒñ0�Ã¨;¨

，
u=AÎ0MÕ�Q

。

３　"TU

5®ÊÜwøW%¥a�ÜÙ

、
·p¹ÜL

、
a

�¹ÜL

、
�a7ÇÜúv«8âÁH

，
1ÃCuÎ

0(`÷©±

，
ª«<·p¹ÜL±�<-¡g©

。

xQ5®Êg�dQ®Ê>¦

，
AM�a7x-÷¿

tU-x

，
�t�a7M<e-P£

，
u$%5®Ê

�I

，
»Ê�¬+�¬ø

，
ß<�z%��¬

，
»ø�

ÜÕØÜ�9���÷ÝO２０gæ]

，
�à¸Àp

Ð¼5®ÊÜ�9��MCu�©��

，
LK®�Ü

ºa�¹ÜL

，
CDÂ¼

，
¬ºa�¹ÜL

，
$%5

®Ê°１９９９-１０. Î�@

，
«¹M¹ÜL¸TO

©g�

。
R3

，
°��ÓôG

，
xQ5®Ê�qÜw

øM��±$��®öÕsNÿéMa�¹ÜL

。

４　ýTU

5®ÊnwøW%¥»anwøa(anwø

ÁH

，
(anwøÕ"<©¡�t7ÜatÄ�n

。

Ãx5®Ê

，
°��aCu³�

，
�s±u©�t7

§c�ntÄïî(anwø

。
»có¦ÊMXá

<!Õ��nøÝOMøY2£

，
Ñá< 6÷

，
n

wøX�$�

。
�û³ÉÐO5®Êa$%5®Ê

¡<ê3

，
CDÂ¼

，
Ð�`ß

。
�¦�LU- X

５０００ｋＷ MxQ5®Ê

，
ß±©(anwø

，
1ß

�a�u２．５ＭＰａ�±

。

?C��<?ÃM(anwøna�¬¾¤¾

A

，
¾¤¾IÈ

，
u��è7®�ßàMÔ�Ô5®

Ê�I

，
AM(anwø�¬a�<６ＭＰａ，�X

äa(ä±４ＭＰａ�>�t7ÜatÄá©

，
�q

(anwøM�K<１５０æ]

，
ó¦M�¬>n�

-»c`A

，
1¡�ÕqtL１．１æｋＷ MxQ5

®Ê

，
<%ÝOó?AM�¿¿

？
�t�eHTd

，

´´ÕqñæMäa(OO１０Ôæ]

。

（
!"#５５$

）

２５ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



[Ú�\üýi\�Z]>6B�

V W X

（
$%&'()*+®SJyú:;w

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
$OÁÂº§,<�()MB9

，
;�°or<�

、
qr<�

、
a�<�

、
³-<�

、
!¡<�w<qÓôÁ

Âº§,<�()ÃÀ�LS(M�©

。

;<=

：
§,<�

；
À�LS

；
�©

>?@AB

：ＴＵ１８　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００５３０３

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犃狌狋狅犿犪狋犻犮犇犲狋犲犮狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犻狀犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犅狌犻犾犱犻狀犵

犉犈犖犌犆犺狌狀狑犲犻

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｂｒｉｅｆｌｙ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃｄｅ

ｔｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｂｕｉｌｄｉｎｇｆｒｏｍｓｕｃｈａｓｐｅｃｔｓａｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｈｕｍｉｄｉｔｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｐｒｅｓｓｕｒｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，

ｆｌｏｗｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｌｉｑｕｉｄｌｅｖｅｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｕｔｏｍａｔｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｂｕｉｌｄｉｎｇ；ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

１　#¾$O[\%&

§,<�()<Õ^J?ï�ABWË��M

()

。
§,<�()<�º�G<�M�» ¿T

M�fÉxyúñ0�Q�-a;¤ åæMÕf

N¨

。
§,<�öºqÞ_

，
Õ<�ºfæG��

»M�fÉxyú

，
]WX·}wøCøM·}³

¤

。
ZÕÓô

，
§,<�±¡�§,�=wøMÆ

%wø

，
±u¸ÀÉxM����Ê³X�M�=

áó

，
Cj§,�=

。
Õq��M§,<�wøÕ

"¥®7

、
��7

、
�-®â

、
xÀ�9�7

、
·}L

ÁtÄw<q�;ÁH

。
��7<�qwøM2

ò

，
«NO��<ÌÝè�fG�-

（
Õ"¡<G®

-

）
ypv�H®yp

。
�-®âÌÝè��7j

³M®ypv�H^¦�ja�9M®a~®³y

p

。
ê���7j³M®yp;�

，
àÝOîuR

d®â

，
uÜÝ�ja�9OÞ

。
·}�7NO<

á¨ãºÿG�-ÉxMdxa��X;

，
Õ"ö

4u·}

、
xÂ·}a�m·}w<f·}Ó:

。

LÁ�7½��-Éx~����LÁÃ+Ç7

�

。
xÀ�9�7©¤��-��ÊñÕç;¤a

E�

，
«j³yp±u�[�«Awø§,<�w

øB9¨�ê�１ }

。

?１　[Ú�\âã*æç?

２　#¾$O[\y'Wu(·IÁÂ

§,<�()M�¾Ã`d;r�ðñºLS

MÀ��

。
 ÚÀ�O<E¨:À�9v

、
Ó:a

()ÃLS"�M�©

。
À�LSMzáO<À�

�

、
oH�

、
Y��¦Õ¶

。
ËcâÆ���¦K?

<À�LS]GöÕqøÕM�G

，
1§,<�(

)ÃÀ�LS(MKOl¡<ÂÃ�ÄM

。
Mî�

�¦À�LSM�G<

：
æö�ñM§,�=wø

，

�or

、
qra²��ñ0`ßM��

，
æö3sa

Å#MÏÐ

，
æö�dM¬=L,�a�Wy�

�MLS

。
À�LS(M�=wø&&ÝO�`Ô

G®-ypñ0<�

。
%ÝO<�M-öor

、
q

r

、
a�

、
³-uv!¡w

。

（１）or<�

。
or<m{"¶l,M;rM

 JKLM

：２０１１０３１６

NOPQ

：
ðÎÆ

（１９８２），6，/0}�¨

，
qr

，
NO°Ç®S()Ó�Mr*vUV:¡

。



"9-

。
or<�MNOB9O<½©orÚ�]

ûMÙor��MzQ¤ñ0�orM

。
%©Mo

rÚ�]ûö,®Ñ

、
,®ªw

。
orÚ�]ûÕ

"½:HX�M�-®â¤ñ0-Mv�

。
�２O

<¥,Ú®Ñ:HMÕf�é�o®â

。
WXor

Ú�]ûJG�-"¶M,��

，
�-XÒ"9-

，

c�Ç�«or

。
%©Mor<�Óéöý\é�

oaGý\é�oºf

。
ý\é�-(

，
orÚ�

]û½aG��»·;ý\

，
WX,�®~�³ñ

0,��

，
1ó¦Õ"½¬G��»M,_.

，
�

-��g<`¿Ç

。
høg#�AoM�-

。
¿G

ý\é�-orÚ�]ûgJG��»ý\

，
¿<

WX,�8ñ0,��

，
«zá<orþ�ò

，
µr

x

，
�-?8É

。
óf�-Óéà±u�©¦ø,

"¶M�-

。

?２　^_Û`Å 6LÓ\YÛÜ

ÃÀ�LS(

，
or<Õq�2KOMÉx

。

Ãp�wø(

，
�ã>O�åV=>#±Mor

，
à

OÁ¥��

，
R3OO�åVorñ0CøM��

aåo

，
�p�wø5%Î0=>Éx@À

。
«�

，

or<E�À�LS(á©M�f�7�m<%Ã

5%:¡MÕqKO@À

。
ö2���ãÝOCø

<�«or��

，
�ý¥¦orXAc¤YZ

。

（２）qr<�

。
qr<BKdn(T5#1-

MÕqÉx

。
Õ"©Õ�qraX�qr¤m}

。

Õ�qrü%�51yr~51Ër

，
¥9Çn¶

T&Ó;é

，
51Ëröu�¬=é

　　　ρ狏 ＝
狆狏犕

犚犜
（１）

é(

：犕 �51M)s�-

；犚 �)sn¶%x

；

狆狏 �#1a�

；犜�,�*or

。
Õ�qr±u¬

³5;Ãpn(Mæ¶T-

。
¿X�qrÕ"©Þ

;�¤m}T-

，
Ë-Ç

。
qr<�%©MNOö

µqor¬a¥qÚ]û:HMqr<�7

。
µ

qor¬ÃA�(�2%©

，
«NO�:<¥º

V�sXhM$Wor¬:H

。
ÕV©¦��o

r

，
%�µor¬

。
ZÕVè�o�¡©#È5

SqMÉâ¿}

，
%�qor¬

。
WXµqo

r¬�±Morx|

，̧
ÀoraqrMÒwO±

u=³3T&�pnMor

、
qr

、
5#n;aw

|

。

qÚ]ûâÆNOöqÚ®ÑaqÚ®U

，
N

O<½©ÊÿQ\P

、
A;S9ù

、
Ô¾ËÌw9ù

M�qQ=HM

。
Iê

，
qÚ®ÑO<½©Õf�

q9ù¸¹Ã1!�

，
»pn(M5#nT-gÕ

¦ø

，
�9Ã�q9ù�M5;T-Ogh

，
°¿®

¯®ÑM��

，
u3¤ñ0qrM�-

。

ÃÀ�LS(

，
p�wø¬º�åVorñ0

�=

，
àO�qrñ0�=

。
óOO©±qr<

�wø

。
Ãp�wø(

，
qrM<�NO<½©q

r<��7

。

（３）a�<�

。
a�<E¡©Ã�qô�M�

。

�a�M<�Õ"NO<WX¾Q]ûJ3a�¡

WËý\

。
»3±(aø

，
¾Q]û�Aµ�

，
½©

ófµ�M;rdx±C?�a�M�-

。
~WX

3a�á��]û�A¡ø

，
óf¡ø±�½öI

�f-ê®�

、
®U

、
®Ñw|M��¤�-a�

。

%©Ma�<��7öLþéa®né

。
Lþéa

�<�(¢%©MO<¾Qa�m

。
ófa�mO

<½©3a�¡MLþ¡øc,mMEo

，
°¿·

}a�|MÕfa�<��7

。
NOzáO<�:

$�

，
á©Óª

，
Xá<U^LþûÄ

，
áÊx�M

g¿Ç

。
®né<Õf�©2�8�Ma�<�t

Ä

，
NOB9<WXè3aQ�-~¡ø-v��

®ypMÕf�-Ó:

，
PÇrA

。
®néa�§

,<�«X;±©�３¤m}

。

À�LS(�©a�<�wøMlÓ�2Ô

。

�¦Lþéané¡ö �©

。
W%ÃsõKa

、

>58a

、
8õnawÓôö89M�©

。

（４）³-<�

。
³-<E�X8õ~à���

�ÕÞôM³¶x-

，
±u<!¶³-

，
ß±u<n

¶~±¶³-

。
AM�-±u<;ø³-

，
ß±u

<ú¬³-

。
³-M<�Ó:�2Ô

，̧
À<�-

Mgh

，
³-±u;�¶H³-<�a�-³-<

�

。
�¦³-M<�NO<WX�f³-¬¤<�

M

。
%©M³-¬övaé

、
-Sé

、
UHé

、
CÃ

éuv®Íéw

。
vaé³-<ÕfÃCu(á©

¢%�M³-¬

。
óf³-¬Õ"<Ã³W8õV

�Ä³,Ñ�]û

，
³¶WXø�½WXÑ�]û

BAa�v

，
3a�va"¶³-aYöÇ�Mx

|Òw

，
WX�-a�|±�=³¶³-

。

４５ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



?３　Û2Ó5�[Ú�\ûÄ*æ?

　　 ÃÀ�LS(>58,wø<qKOMwø

，

�ã�%ÝO�q>5wøM³-xÀ

。
ÃÀ�L

S(

，
�©¢�89MO<®Íé³-¬aCÃé

³-¬

。
®Íé³-¬NO<½©®Í��B9

，

Õ"¥<�av�ºq�;ÁH

。
CÃééNO<

½©CÃÖ!3��¿�HÖ!Î,

，
½©Ö!M

tr±u=±³-

。

ÃÀ�LS(

，
¬ºÃ>58,wø(

，
Ãís

wø(

，
³-<�W%G©¦<�sLís-

，
u3

±uE�sL<%5%:¡uv±u�s-dxñ

0�=

。

（５）!¡<�

。
!¡<EU7(M!¶Ar

。

�¦!¡M�-NO<WX!¡<��

，
;�ÖÊ

é

、
Kaé

、
-�éuv®néw

。
ÖÊéL:¢$

�

，
WXU7ÞëÎMÓéÖý·}U7(M!¡

Ar

。
KaéNO<¸À³¶K�*B9

，
WX�

-ÉÁáMa�¤�-!¡Ar

。
-�éNO<W

X-S���-!¡

。
®néNOB9<WX�!

¡Ú�]ûÄ¦!¶»(

，
»!¡�A��ø

，
«X

ÒÉxê®Ñ

、
®Uw��A��

，
c��«v�H

X�M-

。

À�LS(

，
�5ÏM!¡ArÝO©±!¡<

�

。
Cø·}5Ï!¡����

，
Z

，
W%±u½

©!¡<�B9:H!¡ëÒ

，
©¦!¡/�,�

。

３　(　P

TB®<Îvº§,<�()ÃÀ�LS(�

©M<qÓô

。
ÐÙÿ¨ã�À�LSÀ��OÞ

MñÕç=A

，
uv§,<�()§MM�¾

，
§,

<�()ÃÀ�LS(M�©�½¾¤¾¼·

。

��CD

：

［１］　Í©N

，
k�Ñ

，
ÒÎÓ．À�åÔ()

［Ｍ］．[ê

：̈

�Õ®³�¼

，２００８．

［２］　ðÖÙ

，
×aG．<�J��7()

［Ｍ］．[ê

：̈
�

Õ®³�¼

，２００８．

［３］　ðeØ

，
6n[．åÔÀ��()

［Ｍ］．bp

：
bpd

*³�¼

，

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

２００７．

　　（B)#５２$

）

５　;TU

Ã5wøM�¬(

，
57lMYZ34³=>

R©2Ô

，
z�<�¦Õ2l�5��

，
¢³5�2

vM®Ê

，
°��aCu³�

，
±uÁ¥å©M(

)

。
ÆÏlk()>5wø<ÕqÐ�`ßMM(

)

。
óÕwø¥ÆÏ5Ù

、
8â

、
ÆÏÙaç5lk

7S�;ÁH

，
«B9<Ã5®Êç5(�lk7

（
,��7

），
½©ÆÏ5Ù�LÁ¢o�Mlk5

WXâÄÃç5(Mlk7�LÁ,-¥ç5c

°

，
mo�Mlk5KMñsLÁ

，
ñ0lk

。
ÉÐ

O5®ÊOå©ºóÕwø

，̀
ßMÿáº3EY

l�57«��ah¢575�2vM²à

，
t 

6X�2x

，
<-¤Î0CDÂ¼

，
�qÆÏmo

３℃，Ð�6ß

。
����û³ÉÐO5®ÊÆÏ(

)>5,��

。

６　)*¥[+3

，
�,-Â.[\

Ãx5®M�¬�

，
Ã§Mg�ÚxMhø

，
O

�;�M�ñ��a()

，
»Æ����ÐMx

5®å©/ÔC©M()

，
ê�t7Ôå©®,¿g

<Üa

，
GöpnaÅwø

，５０００ｋＷ u�®Ê

，
�

®L©Äç®L

，
Gö�ÍtÄ

，５０００～２００００ｋＷ

®Êå©ËÛ�Íw

，
ó2¡|=�ã�;

。

７　(　P

x5®M�¬<ÕTwøQ`�M:;

，
Ã�¬

�gh¦d(Q5®Ê

，
Aö«§MMzá

，
�«Mw

x<EËýÐM

，
�¬òÀÛ_¦�©

，
]tÃ�©(

g�MeÏa�ñ

，
áaÇîC©

，
Çî�kCu

。

��CD

：

［１］　$y_．5®Ê�¬³-M¬=wÎ

［Ｊ］．x5®

，

２００７，（５）：２２－２４．

［２］　���

，
g�ý．»5úxQ5®Ê�¬M<á¶½

［Ｊ］．x5®

，２００４，（５）：３８－３９．

［３］　�Ü�．�û³ÉÐO5®Ê()>5wø�¬

［Ｊ］．

0[5®

，２００３，（３）：４６－４８．

［４］　lÝ¼

，
ð©[．5®ÊtLU-YZJsxÇ�

［Ｊ］．

í_5��®

，１９９９，（４）：４３－４５．

［５］　ÞßA

，
l�|．m»x5®���K

，
=A 6ÐÀ

［Ｊ］．*+5½Jx5®

，１９９２（Ｓ０）．

５５!２# ðÎÆ

：
§,<�()ÃÀ�LS(M�©



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



ＪＹＢ－７１４Î�naÛ_ièb6!ø

[Úïð>6B�

$ > Y

（
$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
uＪＹＢ－７１４Q!¡[®7�2ò]û

，
ë��¬º©¦*O>5:;(�s5Ù®LM§,��=Ót

。

¿À�=:Ô�¬

、
�=N®â�¬

、
�=<â�¬

、
:¡B9

、
!¡®7ÃA¡5Ù

（
5à

）
(Mâ�w

。
�¬ä�

XCu:;M�©<�

，
3s±g

，
=Aº*O>5~Â{aÎ0895_

。

;<=

：
*O>5

；
!¡[®7

；ＪＹＢ－７１４；�©

；
§,��=

>?@AB

：ＴＭ５８１．８＋３　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００５６０２

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犑犢犅７１４犜狔狆犲犔犻狇狌犻犱犔犲狏犲犾犚犲犾犪狔狋狅狋犺犲犃狌狋狅犿犪狋犻犮

犆狅狀狋狉狅犾狅犳犛犻狀犵犾犲犠犪狋犲狉犛狌狆狆犾狔犘狌犿狆

犔犐犢犪狉狌

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅａｕｔｏｍａｔｉｃｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｏｆｓｉｎｇｌｅｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｐｕｍｐａｐｐｌｉｅｄｉｎｒｕｒａｌｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙｔａｋ

ｉｎｇＪＹＢ７１７ｔｙｐｅｌｉｑｕｉｄｌｅｖｅｌｒｅｌａｙａｓｔｈｅｃｏｒｅｅｌｅｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｓｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｃｏｎｔｒｏｌｍａｉｎｃｉｒｃｕｉｔ，ｃｏｎｔｒｏｌｃｉｒｃｕｉｔ，

ｗｏｒｋｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ｔｈｅｌａｙｏｕｔｏｆｌｉｑｕｉｄｌｅｖｅｌｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｉｎｈｉｇｈｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｏｆｐｏｏｌｏｒｗａｔｅｒｔｏｗｅｒ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｗａｓｐｒｏｖｅｄｔｏｂｅ

ｓａｆｅａｎｄｒｅｌｉａｂｌｅｂｙｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓａｎｄｏｐｅｒａｔｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｕｒａｌｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙ；ｌｉｑｕｉｄｌｅｖｅｌｒｅｌａｙ；ＪＹＢ７１４；ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ；ａｕｔｏｍａｔｉｃｃｏｎｔｒｏｌ

０　5　6

*O>53sa>5:;<M*OL�a�¾

MKO1d�j

，
<�Ð��L�

、
¼½B¼ñç

、

¨�A�g±X÷M¼½ßÀÇ'

，
£#u¤ÕÖ

<×ØKáÙFaÑ��¾MB'

。
Ô-u¤��

ÕÖu

“
u:ïá

”、“
�|:;

”、“
�53s:;

”
w

µéd��¾*O�5:;

。
«V¥°Êçÿáº

�5�²M1d�

，
v�±Káÿá�53s6à

。

>5Ç'M�¾Æâ�°�ø

、
B�

、
�B�M>5

Óé�?ï�>5Óév�

，
Rl=±l�¾#r

�4o(>5

。

�¦�42xM*Oo(>5

，
~Ð¨>5

，
�

ºä÷��

、
�1 6

，
Ôå©Õs5ÙM>5Ó

é

。
Ëc+Ã>5~Â{2v

，
ÝO§uÐ¨Ç5

��¡��·

，
1à<ÜÉ*OlEdÔå©M>

5Óé

。
ZWX�=wøM�9�¬

，
±u=A

>5~Â{

。

１　犑犢犅－７１４M/01R1%&

ＪＹＢ－７１４Q!¡[®7ê�１ }

，
R¦�¶

8[®7

，
;�}paT¶º�;

。
¡�!¡§,

�=M1T]û

，
#©¦ß��=®7®agd¦

３８０Ｖ，ß��{５０Ｈｚ，ß�ÌÍ®³gd¦３Ａ

M�=®â(¡!¡�=]û

；
�OÞýW~;�

5Ù�=®â

，
C?º§,>5aí5M��

，
<!

¡�=®â(M2ò]û

。
æö®â$ª

、
¶Hx

、

K-y

、
�¥x

、
ã�QAMÑá

，
¿tå©º®S

8'sé�:

，
�eÓª

。

?１　ＪＹＢ－７１４Î�naÛ_

 JKLM

：２０１１０５１２

NOPQ

：
kmâ

（１９６５），o ，
/0±ý¨

，
C�<

，
NO°Ç§,�()CDJr*:¡

。



２　ç�s2JK

（１）5Ùö§,

、
N,

、
)ýpf:¡T&

，
T&

MÜ�±¥p¡æ�v�ëÒＳＡC?

。

（２）§,T&��%Î0T&

，
±¥ＪＹＢ－７１４

Q!¡[®7¯�A¡5Ï

（
5à

）
M5¡��

，
§

,I,5ÙÞ5~)ý5ÙÎ0

。
»A¡5Ï

（
5

à

）
5¡�±»5¡ø

，
5Ù§,I,Þ5

，
»A¡

5Ï

（
5à

）
5¡�±A5¡ø5Ù§,)ýÞ5

，

ê3ÆÏ&I

，
~ÂA¡5Ï

（
5à

）
(ÃË¨|ã

M���øÆö5

。

（３）N,T&��©T&

，
Ã§,�=wø�

,

、
5ÙÊt~<e��Î0ø

，
WXN,¡¡I,

�äＳＢ１（Û）a)ý�äＳＢ２（�）C?N,I,~

)ý5Ù

。

（４）)ýT&©¦5Ù<e#Y~£øYgÎ

0ø

。

（５）æ�XÍ~È��

。

（６）�ÄòOMyptÄ

：
�² ＨＲÃm}5

ÙÎ0

，
Û² ＨＧÃm}5Ù)ý

。

３　ç�B3SJK

�=N<â�¬ê�２ }

，Ｌ１、Ｌ２、Ｌ３�p

X®7

；ＱＦ�»a�â7

，
Iµ®7ëÒa¼â~

È¡©

；ＫＭ��³ý\7

，
Iý/�=<âME 

C?5Ù®L®7W�M¡©

；ＦＲ�,[®7

，
I

5Ù®LMXÍ~È¡©

；Ｍ �5Ù�ØMpXÄ

ç®,L

。

?２　èb6!øÛ¿ïð�cÜ?

４　ç�3SJK

�=<â�¬ê�３、�４ }

。
�３(M5

Ù§,�=yp¤§�４(!¡[®7M③、②%

S

。
�４(ＳＬÿ�ＪＹＢ－７１４Q!¡[®7

，①、

⑧%Sý�³２２０Ｖ®7

，③、②%Sj³>5Ù§

,�=yp

。⑤、⑥、⑦%Sjs!¡yp

，⑤%S

ýA5¡®7

，⑥%Sý»5¡®7

，⑦%Sý¡¦

A¡5Ï

（
5à

）
}�Mß*®7

（
ü%l¨

），⑤、

⑥、⑦aY�Ö³２４ＶM3syp®7

。

　　　　 　?３　èb6!øÛ¿[ÚïðcÜ　　　　　　　　　　　　　　?４　�naÛ_ûÄ

５　s¶D»

§,Î0ø

，
v�ëÒＳＡ�¦§,¡Ä

，
�３

(ＳＡ⑤⑥ýW

，
ê�５ }

，
»A¡5Ï

（
5à

）
(

Ë5~5¡»¦»5¡ø

，
!¡[®7③②ýW

，
�

³ý\7ＫＭ¨åc®

，
�２(ＫＭ N\®ýW5

Ù®L®7

（ＱＦä=ÆýW

）
á5ÙI,Þ5

，
»

A¡5Ï

（
5à

）
(5¡�±A5¡ø

，③②�ë

，

ＫＭ¨å�®

，
5Ù)ýÞ5

。
»A¡5Ï

（
5à

）

5¡Ùÿ¨ãABA�©5¿m»±»5¡ø

，③

②Æ�ýW

，
I,5ÙÞ5

，
Ö±5¡�±A5¡ø

Æ�)ý

，
ê3ÆÏ&I

，
�±ÃË¨|ãM���

§,~�A¡5Ï

（
5à

）
(øÆö5

，
>¬¨ãA

BA�ÝO

。

?５　�naÛ_�¬ÚN?E

　　N,Î0ø

，
v�ëÒＳＡ�¦N,¡Ä

，
�３

(ＳＡ①②ýW

，
N,��5ÙI,�äＳＢ１（Û

1

），ＫＭ¨åc®

，ＫＭN\áî�I,5ÙÞ5

，

ＫＭ§q\®î��ＫＭC?§Ý

，
~ÂÃI,�

（
!"#６６$

）

７５!２# k m â

：ＪＹＢ－７１４Q!¡[®7Ã�s>5Ù§,�=(M�©



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



ST"Y/¨RSiYë>6B�

Z6[

，
. \

（
$%&'()*+�WJ�æw

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
u:;Cu�@+

，̧
À,C����ÃCu:;(M�©�s�³M�@:,C��M9v1d

、
¡©

L9Êºi/MçÑ

；
���NOá©�7

、
�� ©@¦M=¦

、
,CX;v��xÀ�9ç�ñ0ºÉ¼

；
]�

±�½ýþ����MR©ñ0ºþQaµ�

。

;<=

：
@:,C��

；
9vv¡©L9

；
��=�

；
ýþR©

>?@AB

：ＴＵ４１１　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００５８０３

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犆狅犿狆犪犮狋犻狅狀犜犲狊狋狅犳犛狅犻犾犻狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵

犣犎犃犖犌犑犻犪狀犺狌犻，犠犃犖犌犕犻狀

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｒｏｍｔｈｅｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｅｌｌｕｃｉｄｏｆｓｏｉｌｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｔｅｓｔ，ｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｃｏｍｐａｃ

ｔｉｏｎｔｅｓｔｗａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｄｅｔａｉｌ．Ｔｈｅｍａｉｎｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，ｍａｋｉｎｇｓａｍｐｌｅ，ｃｏｍｐａｃｔｉｎｇｓａｍｐｌｅａｎｄｄｒａｗｉｎｇｔｅｓｔｄａｔａｗａｓｅｘ

ｐｌａｉｎｅｄ．Ａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｗａｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｔｅｓｔ；ｔｈｅｏｒｙｏｆｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ；ｃｏｍｐａｃｔｉｎｇｓａｍｐｌｅ；ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓ

０　5　6

aCr<�=ßâ:;�-MNO()E�a

Õ

，
�=@1

、
1�aô�aCr±á�r

、
Ûr

、
ã

�QvèoQwQ�=A

。
aCr¬º3éS@M

T5-

，
�ê�r

，
@�vaC��wR©ýþ

，

à3.-aCrM�¿ËróÕÁrR©ýþ

，
Õ

qKOÆ=O<OÞ¢dµËr¿Ç]J�áCu

µËrX��

［１］。

¬ßââ1

，
Ãô³

、
L^wéS~î±vL

S1d<éw:;L�(

，
¡ÝO�bcl1~¨

:éùñ0UCJaË

。
WXdV@:,C��

，

±=±éùT5-JµËraYMÒw§¨

，
°¿

=±¢ÑT5-vX�M¢dµËr

，
�:;�¬

~?^j:ø�ÄT5-=>±>ÉÁMxÀ

。
R

3

，
@:,C��<@�PA&*AòÀEFaÎ

©MÕq1T@:��(�

。

１　4s567/!"».��%

=»

　　@<¥±&

、
!&

、
n&ÁHMpX¶

，
ÿ@¥

@º»

、
5

、
pnpfX&ÁH

。
pX¶M@ÃUC

¡©�

，
«T5-<Fg�

，
aCX;C�<n¶í

³

、
¶Häx

、
ËaríîMX;

。
»@MT5-X

dø

，
�g�Öý¡©¦@»

，
®��¬@»ca

M5;aGdîMpn

，
R3¤¥ÆdMUC�ß

`²��@»MBTT&

，̄
ág�öÐlídË

Cr

。
!a

，
@»T5-Xx

，
«)®Qv

，
g�H

Q

，
þg�ídËCr

。
@:�¿,C��O<Ã

4u?^j:Lþaj:Ó:wúû�

，
³³éù

M¢dµËraX�M¢âT5-

，
Æ��?^é

ùC�µËr

，
°¿=³é@�MaCr

（
aCrw

¦��aC�éùMC�µËrρ犱 J¢dµËr

ρ犱ｍａｘ M�|

），
uª�=?^j:

。
«��Ó:<æ

hÕ@¦５Åu�ghT5-Méù�¦

，
c��

 JKLM

：２０１１０３０２

NOPQ

：
ÓLW

（１９８０），6，/0}�¨

，
tuUVA

，
NO°Ç?@�*UV

。

　　



��M,C�;�ñ0�ëV,C

，
%K]��T

5-

，
=³ghMµËr

。
Ãρ犱 －ωZ�w�

，
uT

5-ω�[ò

，
µËrρ犱�Zò

，
æ³�q��á]

§H_üM§¨

，
æ³ρ犱－ωÒw§¨�

，
§¨M@

|á��MT5-aµËrÿ�¢âT5-

（ω狅狆）

v¢dµËr

（ρ犱ｍａｘ）。«|m¼ºÃ¢âT5-v

¢âaCT&�éS9ù ��±M¢dµËr

（
ó´�9ÇT&

），
ê�１（�5³,C��§¨

�

）。

?１　ô¯©dq(ôíe!�

（３００Ｊ）;âµ¶?

¥�１±é

，
Ã３００ＪM,C��

，
»�¦T5

-ωx¦¢ÑT5-ω狅狆 ø

，
�¦µËrρ犱 ÙÿT

5-Míî¿íî

；
»�¦T5-ωd¦¢ÑT5

-ω狅狆 ø

，
�¦µËrρ犱 ÙÿT5-Míd¿äx

。

¥3±�

，
Ã¬�,C�(

，
,C§¨+ÃÕ@|

á

，
3øMT5-ωÿ¢ÑT5-ω狅狆， ��Mµ

Ërÿ¢dµËrρ犱。

¥,C§¨±u²³

，
»T5-x¦~d¦¢

ÑT5-ω狅狆 ø

，
¡g��±¢âM,CÐ�

。
ó<

R�»@MT5-2xø

，
@»caM��55�

2�

，
§ý�2ì±

，
»Y)*�2�

，
@»g^ø

,

，
,CøÝOúÛ»Y2�M¡©�

，
�²¦,

C

；
¿»T5-2dø

，
@»M��55�2�

，
Ë

c^¦@»ø,

，
1ÔgM5;g^vøí¬@¶

，

BAÕ�M¾E5a�

，
g¤º,07,¡©

，
Ñ-

º@»YMXÔýk

，
R3ß²¦,C

。
®öÃ¢Ñ

T5-ω狅狆 ø

，
55�r#(

，
@»YM§ý2�

，

høüg+ÃÔgM5;

，̂
¦,C

，
Ã,C�M¡

©�á@»g£¿WËíÑ

，
�±¢dµËrρ犱 。

1Ëv,C�Ôd

，
@MËar¡g��±１００％，

CDÂ¼

，
@G,C±¢âT&ø

，
ËarÕ"Ã

８０％wx

，
5ê�１ }

，
,C§¨Õ"¡¡¦Ëa

§¨Mw¥

，
ó<R�Ã,0>t7,¡©�

，
@(

Mn¶g��svøMí³@¶¿u�9n¶

、
Ë

în¶Mµ&¹?¦@»Y

。

２　!"&'234

２．１　RS^_

,C�

。
¥,Cë

、
,0aÈëÁH

。
,Cë

;�dëaxë

，
��ø¸À@M¢d»ã¤Y©

，

»@¦(d¦５ｍｍ»ã@»x¦３０％øY©x

ëñ0��

；
»@¦(d¦５ｍｍ »ã@»d¦

３０％øY©dëñ0��

；
»@¦(d¦４０ｍｍ»

ã@»d¦３０％øg±ñ0,C��

。

b_

。
±%-P１０００ｇ，;r|０．０１ｇ。

¾ã�５ｍｍM@¦�¿í

。

�¦°³7

。
îÿéëï4

。

«¹

。
ðÏ

、
�5��

、
ñ@��

、
Þ@7

、
e@

òa~q��w

。

２．２　"£ðe

�¦=�

。
uµ:=�@¦�I

：

æÕ�x-MïmQsµ@¦

（
yQ>�２０

ｋｇ），RÃ%å��ñå

；
yQ,C��X５ｍｍí

，

�í�@¦óJ

，
]��@¦MsµT5-

；̧
À@

MôPè<¢ÑT5-

，
�@�Xv>２％MT5

-=�ÕÁ

（
g÷¦５q

）
�¦

，
«(�ö２qT5

-d¦ôP

，２qT5-x¦ôP

，１qT5-ýk

ôP

。
]�

（１）é¬=�îM5-

：

　　犿狑 ＝
犿

１＋０．０１ω０
×０．０１×（ω－ω０） （１）

é(

：犿狑 �@¦ Ýî5�-

（ｇ）；犿 �sµT5

-øM@¦�-

（ｇ）；ω０�sµT5-

（％）；ω�@

¦ OÞMT5-

（％）。

Æ�Õ�-M@¦_ê¦g�5MÞ@MV

（
yQ,Cæ@>２．５ｋｇ），�è�T5-©�5�

�&@¦�^J�õ Ýî5-

，
óJ]tsôù

aV~Ëd¦Þ@7VKÄ�©

。
KÄMøY;�

�

，
A!P)@g=÷¦２４ｈ，»!P)@±ö�

Å¼

，
1g�÷¦１２ｈ。

Ã:;��(ß±�u�Ó:¤ñ0�@

：

Êxë,C��øæ２５００ｇ，dëæ６０００ｇ

¡�,C��M!１á

；
æJ!１áXhK-M@

¦

，
xëî５０ｇ5

、
dëî１００ｇ5¡�!１á

；
æ

J!１áXhK-M@¦

，
xëî１００ｇ5

、
dëî

２００ｇ5¡�!３á

；
æJ!１áXhK-M@¦

，

xëî１５０ｇ5

、
dëî３００ｇ5¡�!４á

；
æJ

!１áXhK-M@¦

，
xëî２００ｇ5

、
dëî

４００ｇ5¡�!５á

。
��ßM�áM@¦óa^

J�tsôùa

，
÷Waæ

，
KÄ２０ｈwx

（
)Q@

９５!２# ÓLW

，
w

：
�X@:,C��Ã:;(M�©



�KÄ２４ｈ），a�ñ0,C��

。

２．３　"£/¨

�,C�RÃfCMlô�

，
,CëVÞa}

�³Õ��luÉ

，
§ýß,CëJ}�

，
3tßÈ

ë

。
<Ö�7��ûv�Ø��MQ�<%5%

，

]ÊLÁ

；
°=�ßMÕÅ�¦(%æÕ�-@¦

，

;３�*s,CëV]�@ô�_;�,C

，
��

２５,

；
©e@òïÈëVÞ!ì�

，
ø,]æ�È

ë

，
�³ A

（
�æÔq�|_^

，
¿Ç�０．１ｇ）。

ï,Cë4/òe_�¦

，
ù¬}�

；
©°@7°,

CëV°³�¦

，
°�¦(òæ２qÕ�-@¦

（
y

Q�１５～３０ｇ），_0��@MT5-

，
%-¿Ç�

０．０１ｇ，T5-M_0v|g=d¦１％；KIu�

¡¡ç��««¹T5-M@¦ñ0,C

，
Õ"g

=KIá©@¦

。

�¦,CX;(��é�Õ�O^J

，
u~Â

,C������r^J

。
�¾Fu�<á

：①y

Q,C:

，
��@ùM�-�６００～８００ｇ，ÿ«-�

á,C�M�¦ArYA¦,CëM１／３；②º�

�ýô�M@�úû

；③,C�H�

，
 ³,Cë4

M�¦Ar�x¦６ｍｍ。

２．４　RS`a[9

¬=,C�M�¦MT5-

：

ω＝ （
犿
犿犱
－１）×１００％ （２）

é(

：ω�T5-

（％）；犿�q@�-

（ｇ）；犿犱 �µ

@�-

（ｇ）。

¬=,C���¦MµËr

：

ρ犱 ＝
ρ

１＋０．０１ω
（３）

é(

：ρ�@¦Ër

（ｇ／ｃｍ）。

¬=@MËaT5-

：

　　ωｓａｔ＝ （ρ
狑

ρ犱
－
１

犌犛
）×１００％ （４）

é(

：ρ狑 �5MËr

，
Õ"æ１ｇ／ｃｍ

３；犌犛�X��

K

。

３　!"()ÛÜE�

３．１　R£ðe645

¢dµËruðµ@¢d

，
sµ@�a

，
bc@

¢x

；
¢ÑT5-ubc@¢d

，
sµ@�a

，
ðµ

@¢x

。
óf?»u)@¢¼·

，
O�@Pg¼·

，

)»T-¾d

，
ðµ�¢dµËrMýþß¾d

，
·

c<ðµýþº)@Må�Q�

，
 u)@Õ"©

bc@~sµ@=¦

，
g±©ðµ:=¦

。
3

，
g

h@�hÕ@¦T&=¦

，
¢dµËruO@¢d

，

O=)@�a

，
)@¢x

；
¢ÑT5-u)@¢d

，

O�)@�a

，
O@¢x

。
ó<R�º»Öã¾x

，

�môHO¾d

，
 f=M��55O¾�

，
T5-

O¾d

。
Ã,CX;(

，
º»YM��55èýM

,C�O¾Ô

，
@»YMöÐ��O¾x

，
@¾g^

aC

，
µËrOäx

。

３．２　9fg645

¥u&M�����2±é

，
»ω＜ω狅狆ø，µ

ËrXv2d

；
»ω＞ω狅狆ø，µËrXv2x

。
ó<

¥¦ω＜ω狅狆ø，@�¦ÜµT&

，
@¶JëÞM)

*�2d

。
üºluÉa�

，
á=@¶JëÞM)*

�äx

，
úÛ)*� ÊM�ßX�ä÷

，
°¿á=

@¶ f=MCu,C�íd

。
R3

，
üöluÉM

µËr2büluÉMµËrOd

；
»ω＞ω狅狆ø，

@�¦ÜoT&

，
3ø@¶(öd-M§¥5+Ã

，

I±Õ�Maü¡©

，
ä÷ºluÉ�,CÐ�M

ýþ

。
R3

，
üöluÉJbüluÉ���Mµ

ËrXvgd

。

３．３　h")q645

�¦,C� Xë4M>�;@MAr%�g

@Ar

。
�¿M,C§¨EM<g@Ar��øM

µËrJT5-MÒw§¨

。
ê�,C�g@Ar

gXw

，
Òw§¨�M�áOg<ÃXh,C�¡

©�=³MµËr

，
����8åQ2d

。
¿t

，
Ù

ÿg@ArMíd

，
 ³ë4M>�;@ f=M

,C�íd

。
c¿

，
Ã,C��(

，
Ëvå©äf�

�Ó:

，
���Ó:M,Cµ�<g�M

，
°¿á=

ëV@¶ fMCu,C�ä÷

，
µËräx

。
R

3

，
g@Ar�²y�=

。

��CD

：

［１］　ýBþ

，
? 6．�K%�pò��v«ÉxE�MY

©

［Ｊ］．80d**,

，２００９，（）．

［２］　ÿ ±

，
ÞA!

，
fL�．@:C�d��()

［Ｍ］．[

ê

：
5½®�³�¼

，１９８７．

［３］　$"�．@:��JB9

［Ｍ］．�_

：
h�¨*³�¼

，

１９９６．

［４］　ÜÐÎ

，
V�#．@:B9J¬=

［Ｍ］．[ê

：
(�5½

5®³�¼

，１９９６．

０６ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



¯á÷i±´±(Ïá½iSb

] <

，
^ _

（
039:d*§,�*+

，
/0 03７１００４８）

9　:

：
d*A<?*UVMb¤�-

，
<?*�MMN��

，
Ò¾]î�d*AM?*õX©�æö�ÆM?C

FG

。
°Xere³�

，
%5?*õXëa

、
EH5ÇM?*õX0�

，
üqd*AAQ5ÇM?*³G%òO

。

;<=

：
d*A

；
Xere

；
?*õX

>?@AB

：Ｇ６４１　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００６１０３

犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犕狅狉犪犾犈犱狌犮犪狋犻狅狀犪狀犱犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犈狋犺犻犮狊狅犳犆狅犾犾犲犵犲犛狋狌犱犲狀狋狊

犔犝犑狌狀，犌犃犗犢狅狀犵
（ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｌｌｅｇｅ，Ｘｉ’ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００４８，Ｃｈｉａｎ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＣｏｌｌｅｇｅＳｔｕｄｅｎｔｓａｒｅｔｈｅｂａｃｋｂｏｎｅｆｏｒｆｕｔｕｒｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｍａｉｎｆｏｒｃｅｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，

ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｍｏｒａｌｉｔｙｓｈｏｕｌｄｂｅａｔｔａｃｈｅｄｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｔｏ．Ｗｅｓｈｏｕｌｄａｄｈｅｒｅｔｏｍｏｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｏｎ

ｃａｍｐｕｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｒｅｓｅａｒｃｈａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｗｉｔｈｇｏｏｄｍｏｒａｌｉｔｙ，ａｎｄｈｅｌｐｓｔｕｄｅｎｔｓｓｅｔｕｐｃｏｒｒｅｃｔｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｖｉｅｗｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｌｌｅｇｅｓｔｕｄｅｎｔｓ；ｍｏｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ；ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｍｏｒａｌｉｔｙ

　　“¢#ü�U

”
M?r��^Y=±

，“
@g?(

�M�,�����¾

，
<sô¦C�Ð(£#?

(

、
re

、̈
W�UÇOMÈOÞ_

”［１］。
R3

，
Ã

»Æ

“
L�¼½NG2òK|¶w

，
î�°(�z1

¼½NGõâaC?(×���dI�M9Çy«

re

”［１］，
�<õXreME®Óo

。
�º�¶Ç

ßMç�¼½õXÏÐ

，
~Èí÷-Mòê)

。
O

OÞ�ãÃd*AXere(g���Xere¶

w

，
TÆre��

，
f�Xe��

、
���K

，
ðñ*

AMê)Mòsô�¾

。

１　89��:;¦�¦I�<�=

１．１　jÔkl

、
ab¯á÷i±´±6m�n_â

ÃMø#Mµ\�

，
OÞ*��åæ?*öÐ

MÓ:�d*Añ0Xere

，
*�

、
+w�ö�d

*Añ0XereMÚ^Á.

，
]öÚ¨ÌÝ

。
H

QX�M:¡�^

，
���®vÁ.Y�:¡

，
LQ

ÕVJøï�¾X#�Mæö2AÆÇ×_H#

，

2AÚ'*¦uv��©�AMA�d*AXer

e12

。
ó¦g´ÃÆÇë��¬-re

，
¿tÃ

*'

、
?U

、
Ç'�¾

、
Z'³«

、
q¨H£wÓôv

ø¬-öÐME®aüq

。
ó<Cjd*AXer

eÔÓ¡QMKO~Â

。

１．２　z{x�ZZ

，
�Ëi±´±6¨P�

XeÏÐNO¿À�XeÏÐa*�V�X

eÏÐ

，
«(�XeÏÐNO<WX�u�VM

×_

、
��

、
B�R©�d*AMH£â�

、
Ç'

Þ

、̈
A�¬a¨yô�IÿN®¡©

，
¿*�V�

ÏÐKNOWX*�M§c9³

、
pY:�

、
1d�

j

、
�s�'

、
r<s`

、
�¶6ù

、
��B�w��

"�aPÑR©�d*AHWIM~Â¡©

。
R

3

，
î�XeÏÐML��d*AõXMXø$�

¡©

，
�Ð#øM®�¡©aëyâ�M�`¡©

ËÄ<Õ!=%M@ï

。
ÃófÏÐ�DEd*A

+���

、
,Ð&�M¦§áB�aÝÞ�

，
DE¹

ãÞ·_CÞ·9M?*&ra*)ëa

，
DE

¹ã~'�'

，
Ü��MM6ß¨yaë�

，
DE¹

ã6�¨�

、̂
(&½MCMPÑaH7ê)��

MÆÇ�¡

。
g���5ô®�¡©

，
��Ìôý

þ

，
~Â¹ã6ßõXë�MµH

，
�·5�GXe

 JKLM

：２０１１０１０５

NOPQ

：
� !

（１９７９），o，/0£3¨

，
G<

，
tu

，
NO°ÇÆÇ×_re:¡vUV

。



reMCÐQ

。

１．３　��sn´�°o>Â�6Âp��

，
qrs

´

　　��¦¤Oö

“
�Ê¨

，
ÆÊÇ

”
MÑ6�ø

，
Þ

ßr<<d*A�%*E(ý\¢ÔM¨aÕ

，
D

�®<½�TD*AM×_©�

、
õXë�

、
ÆÇ�

�ö�2�sMºÿ

，
¹ã)Ìÿ�õ±'ÿ*M

KÞ

。
óg´Ã¦*A�é<M+,[h

，
&&è

é<M¨yT�

、
?(5_

、
õX5¿¡�§?*E

M-¦a�¿

，
¿tàÃ¦é<M}`a®�¡©

�d*AMýþ

，
ó<ÕqXø$�MX;

。
»Æ

，

d*AJD�®<MÒw

，
ä�g�><<AÒw

，

Ç<Õf./a�¨MÒw

，
®<g´OÒò*A

M*'

，
¿t�¹ãM0o}0a��õX

，̈
yë

X¡OÒò

，
O¬-5ÇMö®

。
¿*Aß�Ð®

<�H�§?Ç'a¨Aõâ�Möâ¨

，
®<�

d*AöÿÇ�ÖýMasôMýþ�

。
R3

，
W

Xr<ã�%M£�Mr

，
u�±

“
Îs�n

”
M¡

©aÐ�

。

１．４　abq�[æðq°tu_â

，
�Ë¯á÷[

4[æ[4¹·6r-í�

　　LQ

、
êsA�d*A¼ÜÁ.

，
ê*A½

、
Ü

*

、
*A1V�

、
*E�NxÁw

，
ês�T/R8

9=r

，
êI½=r

、
'e=r

、
:¡¬U

、
:¡x�

vµ�w

。
�+wXÒ�^�¥K¦F¯Y�

，
h

ø�LQX�MBK¶w

，
uÓª��aö®gh

ø#*AÆÇT�M��

（
��１）。

?１　¯á÷vw½i´±tu_â

OúÛ®Kx-

、
gK�-

，
®K�4

、
gKV

¥

，
®K'_

、
gKõXwM<Àg�

，
��êss

ô�9MBKE�wø

，
î��«�

，
���Gd

*A§�89§�Û_MpYÑ\

，
H7ë¾UV

Ô�

，
#�８０、９０�*A�¾ÝOMH7��MX

ere�,

，
ê*)Gp

，
ò9PQ

，
ø\vaw

，
®

¹ãë¨¥C

，
à±uH7�L�\«wMDE4

é

，
êLQ¼½CD1l

，
7¬àÛ_1

，
ÔqÁw

，

®d*AÃCD(=±T1are

，
høòÀÊß

ª+«g6�;MÆÇre:¡

，
åæpX½

，
2X

½a�³XòwÓé

，
¤¬¹ãMò9a�

，
��¹

ãMò&

，
á¹ã�¶Ã§�pY$g�Ë3�¡

，

�O6ßëX

。

２　89��:y¥�î;>xyIB

Cz{

　　µ¶¤É

，
âÆd*AM?*õXN³<ê)

��M

。
¹ã�[·*E?*é¯

，
EF?*(�

，

æö2ßMõX�¡a§Q

、
�h

、
ß_

、
Ð{wø

ïF¯

。
¹ãÒò�Ð?(dÇ

，
?*¥C�2ë

¨

，
?UÆÇ�2ê)

，
?(BK�2H7

。

1<

，
ô���s�a,�øï±¤

，
z�<

¨Þ`aV�fÆÇB�ÃXÔý4X;(³?M

Õ2M[\a7õ

，
d*A?*õXÓôß³?º

/ÔM6à

：

（１）£#J5,�

，
3±,�XÄÆÇM7,a

ýþ

。
°¿á�;*AM¨A³

、
K|³

、
õX³B

Aºge

，
Û�gh;rlG6?*M7v J*

，

ü�º!?*MÕ/

，
¦dLJy�,

。
²Kýþ

ÿd*AMÆ�4éa0�Óéuv?*õX³M

µH

，
g½¦d*AMMòê)MH£

。

（２）-8

、
-9

，
*sgC

，
l´º?*ÞCM&

ra?UM:y

。
ó2*A�>Þ&½

，
¿g�

;Clë¾*EaUV:¡

。
ófº�k½Mm

?

，
�Hd*AM¡'

、
?(�M

、
¦'vB��ö

á<?»

，
�-�m

，
Þ-gÞ�

，
Þd¿gÞP

，
x

À0=

，
�gI°>

，
88«X

，
�£c�

，
�?·

x

，
£aË"

。

（３）�d*A?*õXreK¥g¶

。
Ã��

d*reuv?UCDre¶w(

，
d*A 3M

reg¶sô

，
&&<K§c?*é¯re

，
y¨B

¼½?*é¯re

，
ª«<9:?M*A

，̈
B©�

X´²K

；
ð¥?*PÑ

、
?*&r

、
?*Ó:a?

*ÆÇre

；
K×_ÆÇre

，
yõXë�re

，
ð

¥ß�õX

、
&'õXre

，
ð¥õX}¨Mre

，

�H/Ôd*AM¼½ÝÞ

、
?*õXF¯^�

，
§

�F¯g�

。

２６ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



３　��;¦�¦?@��:¥�î;

�AImn

　　（１）u?ï?*()rea¨BPÑre�1

d

，
í�d*A?*õXF¯

。《
!¢#qü-�U

LK

》
(E³

：“
@Û?*PÑ

，
î�¨BÒA

，
De

B�ñæ

、
9Qa_

、
ëR¿UM¼½ò&

。”［１］
Õ

Óô

，
?*õX¤7¦?*[é

。
Oî�d*AM

?ï?*()re

，
á¹ãsô[¯aèF?*�

 M�¾â\v«�¨P¼½±�BAM5ôÐ�

aÌôÐ�

。
høO¾Kî��d*AM?*õX

re

，
DE¹ãM?*õX�`a¼½ÝÞ�

，
á¹

ãÃ»Æa@�M?(�,(¢dPrl§©¥¦

?(H�Mg»á©¿¬¼½c¤Ìôýþ

，
á¹

ã[·Ò¾¥?(�¾v�© öIMyúJ,

�

、
67JÏÐ

、
ABJpYwKOM?*� (M

N9õX6à

。
êÃyú,�� 

，
�»9Ql

、
Ì

ÝÞl�©yú,�

，
ðñ��M�¾a¼½Mñ

ç

，
!�½©yú,��C¬=LôD

、
EFÕû

、

�ÍG:~g6yú

，
×ýs6

、
µr~G,¹¨M

yúwø

，
�Þá»ïd*AH��¨P�HMN

��

。
ZÕÓô

，
?*õXMIl¤7¦¨BPÑ

M��

。
¨BPÑM2ò

，
<��¨MK|

，
JÛ¨

Q

，
KK¨MYZ

，
ÜÝ¨M�9OÞ

，
á¨¬Ó�

ÑM+,¿LQI@g§?M�-¤[¯§c

、
�

=§cMyò

。
Lõ�X¨y9v(

，
��

“‘
T

�

’———‘
B�M¨

’，‘
§�

’———‘
?CM¨

’，‘
 

�

’———‘
õXM¨

’”。
ÿ

“
¬ÓòzBK0Ç

，
öÞ

ÃÏÐúûb/M���TÆ?C��

，
Æ#Þ

�Ò

、
[¯¼½

、
��b¤

”［２］。
¨BPÑ�üqí

-¨Ù5MN

、
e�Û�

，
%5?*sn

。

（２）uß¡r*�Nkõ

，
�GÆÇ×_9vß

MN¼l¡©

，
��d*A?*õX[é

。
A�re

òÀJAt�¾M?(WË��

，
�?*õXQs*

�r*¶w»(

，
á?*õXñßT

、
ñß¡

。
Ëv

<B?à<9?

，
r<¡�PòÁ.

、
�¬ß¡r*

，

öF¯l

、
öâMlmûÕ�M?*õX³«

。
A�

ÆÇ×_9vß<�d*Añ0ÆÇ×_9vaÆ

ÇõXeEreMÚ^ß¡

，
è?*õXre¡�r

eM1TVUîsÆÇ×_9vß(#

，
�H�A�

ÆÇ×_9vßr*VU�¬MfiaÕ

。
êÃ

《
Æ

ÇõXeEJ:�1d

》
ß(G±

“̈
A³

、̈
AK

|

”
6àø��*AG¼

，
®öè§? *M?*(

)é¯©¦�H¨PMÇ'

，
W<¢öK|

、
¢�Ò

M¨A

。
°¿j�d*A�sÆÁ¨MK|

、
A+F

GaA��-w6à

，
ñ¿WX�GÆÇ×_9vß

MN¼l¡©

，
ád*Aºÿ?*�¾Mñ;

，
j�

?*PÑ

，
��?*õX[é

。

（３）ud*Aß?(�,�Í¶

，
ÿ�W�y

�M?*õXëa

，
EH5ÇM?*õX0�

。
d

*Aß?(�,<d*AÎ© *Ú'é¯a(

�

，
Ãß°Ç*E

、
UÎ

、
CD

、
��M�,

。
O°

d*Aß?(�,©I

，
è?*õX�`¦C±

d*Aß?(�,M�ÕqÏ�

。
ö®d*AH

7

、
N,

、
,�l89ÉJ�fRl=±

、
RÝ¿�

Md*Aß?(�,

，
Ã�,(ðñd*Ao¶

³«

、
Ü1F¯a�¹¨

、
�¼½Û_Më�MA

H

，
ðñd*A2A��M¼½ÝÞ�aõX�M

µH

，
®d*A89ý\Cu

、
AQ

“
é¯,�

、
+�

(×

”
M9Çay«

，
=¢*AM?*õX©�

、
C

D��a�MPÑ

，
µHy�M?*õXëa

，
ñ¿

EH5ÇM?*õX0�

。

４　B　(

?*()M�¾dd°,ºAB�M�¾

，
�

�º¨ãMA�ÓéaA�VU

，
ß·}º¨Mz

d�-

，̈
ã�Ò?*

，
+í?*

，
Xy?*()�

¬¨Pc¤ÒßMb¤

。
óOá¨PÇîÒ¾f=

Ò¦§cÞMöÐé¯

，
&&®¯?*õXMgG

K¥

，
ð¥ÿá¨AFGJK|E�M6à

，
è?*

()MñçJ¨A

、
¼½w6àCôë¤

，
u�¦�

H?(Ar�¾J¨PA+ÏÐ�À��hç*+

M:ô

。
î�d*A?*õXMDE

，
è»ïd*

ADEH�>K¥?*()M"�K|üÒ¾?*

õXMPÑK|M¨

，
á¹ãæöá§c?*a¨

B?*Y��¾

、
?*PÑJ¨BPÑöLøÕM

6ß©�

，
®¹ã�¨P¼½M±�\�¾#��

C??(M¨Q�

。

��CD

：

［１］　kú�．�Æ9ÿ

《
LK

》
NàN¨ðñ��¼½sô

Y�±�\�¾

［Ｊ］．1LUV

，２０１０，（１１）．

［２］　【O】0ú~z

·
�õ@X．PMÿ¤

［Ｍ］．[ê

：
(�

×Q³�¼

，２０１０．

［３］　?eR．Ò�Ú'¨WM*)õXre

［Ｊ］．�¼½

?*

，２００５，（１）．

［４］　SnW

，
T�U．d*A?(N9õXôÙMª^v�

ów¤

［Ｊ］．b(*Ã

，２００４，（２）．

３６!２# � !

，
w

：
d*AXereJ?*õX�¤



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



RT¯á÷µ¶x�,� 

Z　Y

（
03ÿp&'()*+?U�

，
/0 03７１００８９）

9　:

：
WX�d*Ayú©EMV¥

、
E�w;¤

，
UVd*Ayú©EMEHúû

，
°ZqÓôwÎd*Ayú

©EMDEóY

，
u#î�yú©EM9vUV

，
g�wxCjyú©EreMMÆâ

，
°,yú©Ere���

��¾

。

;<=

：
yú©E

；
yú©�

；
©�re

；
óY

>?@AB

：Ｇ２５２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００６４０３

犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犔犻狋犲狉犪犮狔犆狌犾狋犻狏犪狋犻狅狀狅犳犆狅犾犾犲犵犲犛狋狌犱犲狀狋狊

犣犎犃犖犌犚狌

（Ｘｉ＇ａｎＡｅｒｏｎａｕｔｉｃａｌＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉ＇ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００８９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｃｙｆｒｏｍｎｉｎｅａｓｐｅｃｔｓｔｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅ

ｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｌｅｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｃｙａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｓｔｕｄｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｃｙｉｎｄｅｘ

ｓｙｓｔｅｍ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｃｙ，ｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｗａｙｓｏｆｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｉｎｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｃｙｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｃｙｅｄｕｃａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｃｙ；ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｃｙ；ｑｕａｌｉｔｙｅｄｕｃａｔｉｏｎ；ｓｔｒａｔｅｇｙ

　　“yú©E

（ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＬｉｔｅｒａｃｙ）”$�M�G

¤§１９８９-Ò��¶·*½

，
A<Õf�yú¼½

M#���

，
¿À

：
�¶E�K?øyÝOyú

，
]

tð=êä#fæyú

，
êä#BKaöÐ½© 

ÝMyú

。

âÆ

，
yú©EMre¡�Õqwø:;

，
ä�

H���A�©EreMöLÁH�;

。
d*Ay

ú©Ere

，
ä�H�MMre9vayú()�

¾Mòc

。

１　���cIC±ÔD

、
E5

、
+,

１．１　µ¶x�6ly

yú©E¿Tº()a¨Bºq�ôMFG

：

°()�ô¤G

，
yú©E!SM<¨ã½©yú

MF¯a��

；
°¨B�ô¤G

，
yú©Eß!Sº

¨ãô�yúMò9T&

，
ß±uÉô�yúMe

E

。
R3

，
yú©E<Õf±uWXre DEM

，

Ãyú¼½(f=yú

、
½©yú

，
ë�yúÓôM

eEJ��

。
¿ÀºyúF¯J��

、
yúN9õ

X

、
yú%¯uvyú��ÔqÓô

，
<Õf��Q

M

、
¼½*hMBK

。

１．２　µ¶x�62E

°�d*yú©�re��¤²

，
� d*¡

ö§?Myú©��¿

。
Iê

“
Ò�Awreyú©

����¿

”。
�ºðña�`A��¶·ë¾yú

©�re

，
[êA��¶·*½=ÏM

“
[êlEA

�yú©�E�¶w

”。
A¿Àu�<qÓô

：

（１）æ�yú©�M*A�¶ºÿyúuvy

ú©���Ã?ï¼½(M¡©

、
K|a�-

。

（２）æ�yú©�M*A�¶Ç� ÝyúM

Q�J`a

。

（３）æ�yú©�M*A�¶öÐlfæ Ý

OMyú

。

（４）æ�yú©�M*A�¶¿ÇlBKyú

v«yú7

，
]tèYZMyúÌs§MMé¯¶

w(

，
K:MMé¯¶w

。

（５）æ�yú©�M*A�¶öÐl89

、
Á.

J�³yú

。

 JKLM

：２０１０１２０８

NOPQ

：
Ó â

（１９７２），o，/003¨

，
?Þ&¦03ÿp&'()*+?U�?UV¶

。
UVÓ�

：
Wt89

、
*

,£Ï

。



（６）æ�yú©�M*A¡�q¨~Ù¶MÕ

Ý�¶öÐl½©yú¤�HÕTæ¶MÞ_

。

（７）æ�yú©�M*AºÿJyú<x

、
½©

XÒM:�

、
N9a¼½��6à

，
�¶�9

、
�:

l<xa½©yú

。

�¶wMµH

，
�¦ö®

、
ðñA��¶·yú

©Ere�¾=>ºKOME�a@À

。
«L�H

�DEyú©EMòOúû

，
ß��Ð¢£µHy

ú©��¿=>º=�@À

。

２　FG+,

（１）�Ð�´òLQÕ�Ø?*

，
��

，
öo�

QMd*Ayú©EBK�¿

，
èyú©E5_¡

�BK*AMÕqöL�;

，
ó¦�ò�í�*A

ã=¢yú©EM§HQ

，
=AyúF¯5_

。

（２）Ò¦yú©EMBKÓé±u<µHQB

K

，
ÿÃreX;(ñ0

，
ðñreX;ÿø�ñ

；

±u<µ�QBK

，
ÿÃ*E�Õ�WX��ñ0

，

BK*A����

；
ß±u<�-BK

，
êWXÕ�

MÁ�w

。

（３）Ò¦yú©EMBKÓéà±u<�QB

K

，
o�GBKàMBEÇ¾KCÐ

，
¾K *EM

VU

，
�-M<9ÿ¿g<LX

。

３　��:���cIcÅ�=

３．１　Çÿz{6µ¶x���x�

�¶·<DE*A§*��M!#ß¡

，
<�

*Añ0yú©EreM¢â^ 

，
Ã�qre¶

=(æög±îïMÑ\a¡©

。
�¶·yúÏÐ

MÑY

，
�Öýýþ±Êàyú©EreM;¯

。

R3

，
æ�Ý¶M�¶·67Má©��

，
W�¶?

d*AMyú©E

。
A�±uWXÁ.MArea

E®

，
]ñ0:æ¶aÉÁ¶ÁÂwÓé=>d*

A½©�¶·67M,�

。
WXÁ.yú<x

、
N

àGpw

，
=Ad*A½©�¶�,67M(�

。

Z

，
�A�à�u��,�@+

，
:Sud*

A�TMr*

“
A&å

”，
½©�ñMyú�øïa

:æ

，
C?°ÏÐ

、
67±�,Ms�xÂ�

，
·5

C?*AJ*AaY

、
*AJr<aYMÔ��³

。

３．２　{nµ¶OF

，
|3}µ¶L|kl

Ô«,¡�¨Þ¢dMyú�¤a¢NOMy

ú�Ckõ

，
A�g´Ored*A·;[¯±y

úMKO��¡©

，
[¯±s¼½¡ÃöÐlë�

a½©�fyú67

，
[¯±§MM*E

、
A�a:

¡¡8gëyúMÉJ

。
àO®d*Aºÿ�V

ä�LHMNOxÀ¤

，
uvó2xÀ¤MVUa

�:

，
uDEd*AMyúF¯a�yúMÚ�Q

。

âÆ�A�¡X[LQº,�yú(ò

，
C?ºÀ

ßwø§,�

、
yú�

、
,��

，
ó2ddí�ºd

*AMyúF¯a?ï�,�yú67³«

。

３．３　~�µ¶x��ònë

，
Zµ¶x�në´

�|}

　　A�ë�M¬=L�©ß;®<yú©Ere

M()�ô

。
/Ôd*AàX�öÐ½©,�fæ

yúMÓ:

。
 u

，
ÃA�íëyú©E®vwD

Cß;

。
®d*Aºÿyú©EMV¥

，
EFyú

©EDEMÓ:a�ã

，
DE¹ãMyúF¯

、
N9

õXa¼½ÝÞ�

，
EF½©,�yú<xfæy

úMÓ:

。
hø

，
LQÕfö�¶·¨ÝJ&'r

<X��Myú©Eßr<12

，
�G�§Mzá

，

ád*A·5H�

“
yú¨

”。

３．４　z{µ¶áÏnë6´á

，
~{á÷6µ¶x�

　　�ºî�yú*?ß;Mr*

，
O�ñß¡r

*ÓéaÓ:

，
èÔ�¶a,�()ösr*X;

。

r*�¬�°ué¯�(òv��u67�(ò

、

u*A�(ò

，
èd*Ayú��DEMÞ_¦C

±r*C�

，
ó¦±uDE*AMyú��ayú

Ó:

，
á*A*=N,

、
Õ�

。
*AN,*EMX;

(

，
�qr*67<ëRM

，
á*AÃröUV67

M1d��Hyú��MDE

。

３．５　z{µ¶üý(Õlnë6gú

yú©Ere<Õf��Qre

。
ñ0yú©

Ereg´´P�Ã¬=L*?r*(Cj

，
¿�

�mû±�^ß;M¬=L§qr*�©(

，
èu

¬=Lv,��2òMyú()Û_ðñ*A§N

*EM[é:æJý�:æ

、
UVMr*O©ar

*ÏÐ

，
�XÁ�

、
K:

，
XÔÌ�

，
Ã�¶Ñ�M1

d�BA®oÐ�

，
°¿ðñ�øMur<�(ò

Mr*�:Jr*4éM¸T�¬

，
�±DE*A

�MPÑJCD��Mâ�

。
WX*?ß;��

，

�yú©EMVU��±ghM*?(

，
WXr*

3í

，
�yú©EMVUmû±C�

、
CE

、
¼½�

ÖwCDr*Ï�a(

，
°¿��yúÏÐ~ëa

，

á*A3±ZË

，
g�l=Ayú©E

。

３．６　þ�)ßCD�Án6´á

A�yú<xß;MreÝO$vBC<xß

;

，
Ou,�yú67MÖQ�2òVU

，
uyú�

�MDE�r*Mâ�

。
R3

，
XÒr*VU��

¿À¬=L�,<x¤£

、
�M<xa,�yú6

7L�

，
KáÁÂｉｎｔｅｒｎｅｔv«ÖQ:æMá©Ó

:

。
»c

，
àOB'N:<xMr*

。
WXCu¡

¡Mr*

，
íî*A� *é¯Mºÿ

，
=Ayú(

)��

。

５６!２# 　　　　　Ó â

：
�Xd*Ayú©EaEH



３．７　p)´�µ¶x�

，
z)ßá÷µ¶x���

p6�L#�

　　r<§MMyú©EÒw±*�yú()re

MH[

。
r<O�¦�,��MMé¯yúJßT

�Mé¯yúöL��I¤

，
g�ºÿaEFT*

?MM,�

，
uMMé¯yúë¨*A¥C

。
*�

�åæij

，
îòL�yú()é¯a��DC

，
¦

ßyú�r<12MDE

，
ár<æö,��Mr

eÆÇ

、
r*³«

，
EF,��Mr*Ó:ar*N

¨

，
F�Î©yú:æ

。

３．８　z{3}½i´±

，
lB¯á÷63}kz

　　ÃDE*Ayú©EMX;(

，
¬ºá*AE

Fyú?*()M1Té¯vyú�9MCD(�



，
àO¾FDE*Aæö#�yú¼½A�M5

ÇyúN9õXa:�:�³«

，
ö®d*A5Ç

YZyú

，
í�,�B�M;���

，
è,�0�M

�`reJ,�()reRÃhwl¡

，
DEd*

AArM,�õXF¯aõXÝÞ�

。

３．９　�Jµ¶¨��Ú

，
z)ßµ¶x���p6

¨�#�

　　yú©EA»Mm?æ¶¦CÃÕq¨�¦y

ú()Má©a¡¡�

，
*��´±�Ôl�*A

��yúCDL½

，
E®*Aë¾�fCD�,

，
á

*AH���yú�,MNu

。
IêfÀ®S�¡

d5

、
=¡,!w�,

，
E®¹ãaâNàöâMl

ÖQ6ù

、
\oyú

、
�9yú

。

４　(　P

âÆd*Ayú©EMEH

，
ÃDE�¿

、
<6

5_

、
*Ayú1dvr*ß;wÓôà+ÃçÔ

6à

。
yúre:¡à�5¥ó26à

，̧
Àd*

Ayú©EMEHóY

，
åæÜC±0Mij¤D

E¹ãMyúF¯

，
á¹ã�sÓ¡lEFfæa

½©yúM(�aN¨

。
yúre:¡àà�î�

yú©EM9vUV

，
g�wxCjyú©Ere

MMÆâ

，
°,yú©Ere����°ñ

，
ÜC~

Â*A�¶yú©�M�¾a=A

。

��CD

：

［１］　]^M

，
_`．�“A�d*Ayú©�E�¶w

”
MB

K;¤

［Ｊ］．d*�¶·*,

，２００９，（４）．

［２］　kÀa．d*A,�yú©EMDEL=JÓ:

［Ｊ］．

�,?*

，２００５，（５）．

［３］　Ínb．yú©Ev

［Ｍ］．�_

：
�_re³�¼

，２００１．

［４］　gÓ．vd*Ayú©�ayú©EMDEa=A

［Ｊ］．80��*+*,

（
m*¼½?*�

），２００４，（６）．

［５］　�cd

，
��n

，
Ó��．A��¶·yú©EreJ

�MQ¨WDE

［Ｊ］．yú�,

，２００６，（７）

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

．

（
B)#５７$

）

äＳＢ１¾II¡M���~�ＫＭ ¨å�\W®

。

ÝO)ý5Ùø

，
��)ý�äＳＢ２（�1

），ＫＭ ¨

å�®

，
5Ù)ýÞ5

。

６　/0RHIIJ2JKLM

!¡®7Mâ�<!¡§,�=���%5Ç

C?MÒXÏ�aÕ

。
ê�４ }

，
!¡®7Ａ、Ｂ、Ｃ

ººaY®öÃ¡eGM���W�ýW

，
g±�«

A<âýW

。
!¡®7Mâ�a¾FÇTê�

：

（１）!¡®7M§ý¨å©１_Ófìvu�M

¿ÕAØMé��¨

，
�%Tp±�áp¸s5®

7¨ÒÖ'sA¡5Ï

（
5à

）
(

，
s5�;¨%g¬

５fìÕAå|³é�>±¡�®7Ａ、Ｂ、Ｃ。

（２）g±�s5¨%ú

（
ÿＡ、Ｂ、Ｃ）Öý±�Ã

A¡5Ï

（
5à

）
Þ�

，
u©5¡Ëcm»

，
1R5Ï

Þ

（
5àÙÞ

）
Aqa¿áýáaYýW

，
�H5Ù

Ë:§,I,

。

（３）ßg±�p¸s5¨h§ÃÕI

，
�H5¡

�m�®7aYWXh¨YM¾?5¿ýW

，
�H

5ÙË:§,I,

。

（４）�ºÅ¼®7aYWX5M®®Q:H<â

Mâã

，
�l¨

（
®7Ｃ¨

）
���®7ＢMA»¡Ä

Ïg$５ｍｍMÕAå

，
�»5¡¨

（
®7Ｂ¨

）
��

�®7ＡMA»¡ÄÏg$５ｍｍMÕAå

。

��CD

：

［１］　ÍAñ

，
�)/．�PÌ>5:;§,��=wø

［Ｊ］．5½5®ò,

，２００５，（４）：１４，２４．

［２］　èL¼

，
Ì�_

，
kmâ．�©ðRèＣＰＭ１ＡQＰＬＣ

C?5Ù®LM§,�=

［Ｊ］．$%&'()*+*

,

，２００９，（１）：２２－２４．

［３］　kmâ．ＪＹＢ－７１４Q!¡[®7r*¥}C�ë�

［Ｊ］．?ï®S()

，２００９，（１９）：１３４－１３５，１４２．

［４］　iÎj．s§,!¡�=wø

［Ｊ］．?(6k

，２００８，

（１８）：１８２－１８４．

［５］　ð�Ñl．�¤!¡[®7M�ñ

［Ｊ］．j�®�

，

２００１，２１（３）：３５－３９．

［６］　?Bl．ＪＹＢQ�¶8!¡[®7M�ñ

［Ｊ］．§,�

�m

，１９９６，（６）：３８－４０．

［７］　ØBè．æ!¡[®7MÙP®âMÕq6à

［Ｊ］．o

�mn

，２００４，（４）：２５．

６６ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



��Ô���6�t���@b

`ab

（
8²op&'()*+�©¤w

，
8² op５１１４８３）

9　:

：
�I¦２０¨s８０-ïÊMÈB¤£*

，
ËcÃ0Ó¨ÞäG89Mý3

，
Ã��AR¦öjë^MM�

 

。
ÈBQ¤q;¤NO;¤dÚ¤q

，
u|}Ó;Ã¤£þ�MF¯µ&FG

，
¿M¿¤q¡�ÈB¤£*Ò¾

M,á§c¿cMöIdÐy�M�N

。
TB�$OÁÂÈB¤£*MNO;¤:æ

，
]tu�¤M¿¡�CI

ñ0;¤

。

;<=

：
M¿

；
ÈBQ¤q;¤

；
wø��¤£*

>?@AB

：Ｈ０－０５；Ｈ３１　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００６７０２

犆狉犻狋犻犮犪犾犇犻狊犮狅狌狉狊犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犈狀犵犾犻狊犺犖犲狑狊

犣犎犃犗犑犻犪犺狌犻

（ＦｏｒｅｉｇｎＬａｎｇｕａｇｅＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＧｕａｎｇｚｈｏｕＰａｎｙｕＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＣｏｌｌｅｇｅ，Ｐａｎｙｕ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１１４８３，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｃｒｉｔｉｃａｌｄｉｓｃｏｕｒｓｅａｎａｌｙｓｉｓ（ＣＤＡ），ｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆ１９８０ｓ，ｈａｓｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｂｙｔｈｅｓｃｈｏｌａｒｓｉｎ

ｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｉｓｓｔｉｌｌａｎｅｗａｒｅａｉｎｔｈｅａｃａｄｅｍｉａｉｎＣｈｉｎａ．ＣＤＡｍａｉｎｌｙｄｅａｌｓｗｉｔｈｔｈｅｐｕｂｌｉｃｔｅｘｔｓｔｏｄｉｓ

ｃｌｏｓｅｔｈｅｃｏｎｃｅａｌｅｄｉｄｅｏｌｏｇｙｂｅｈｉｎｄｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅ．Ｎｅｗｓ，ａｓａｈｏｔｔｏｐｉｃｏｆＣＤＡｓｔｕｄｉｅｓｈａｓａｒｏｕｓｅｄｔｈｅｉｎｔｅｒｅｓｔｏｆｍａｎｙｓｃｈｏｌ

ａｒｓ．Ｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ，ｗｅｗｉｌｌｍａｉｎｌｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅｂａｓｉｃｔｈｅｏｒｙｏｆＣＤＡａｎｄｄｏｓｏｍｅｓａｍｐｌｅａｎａｌｙｓｉｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｎｅｗｓ；ＣＤＡ；ｓｙｓｔｅｍｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ

　　“ÈB¤£*

”（ｃｒｉｔｉｃａｌｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ），ßr

“
ÈB

Q¤q;¤

”（ｃｒｉｔｉｃａｌｄｉｓｃｏｕｒｓｅａｎａｌｙｓｉｓ）¢Ì<Ã

１９７９-¥Ｆｏｗｌｅｒ、Ｈｏｄｇｅ、Ｋｒｅｓｓ、Ｔｒｅｗ w¨Ã

《
¤

£J�=

》
Õ¶(=³M

。
A�I¦２０¨s８０-

ïÊM��

。
ÈB¤£*è;¤¤£

、
F¯µ&a

&�aYMÒw¡�«NOÞ_

。“
A�ÃûXm

ôM¤£µé

，
||F¯µ&��¤Mýþ

、
�¤

�F¯µ&M!¡©

，
uvºà<êä7¦¼½�

:a&\Òw

，
ü<êä�aÛ_M

。”（
sLM

，

２００１）。ÈB¤£*Ð[�

“
¤q<É�àÃµé

�:aF¯µ&FGºÓôñ0YZM��

；
AM

Ó:vNOLQÃutuX�ïmMwø��¤£

*�1ßgív«¹¤£9v(öÒMÐ«JÓ

:

。
AÃ;¤(z����¤qAH

、
�Caý3

MA�¤Ða¼½¦§þ9MÁÕ

，
]èNO¾F

�RÃ�?a;¤¤q(>2¨ãEu�%¿R3

&&Gð¥MÆÇ³«�

，
uª¨ã�Aãñ0K

MO¥

。”（
wx

，２００５）ÃX#M３０-(

，
ÈB¤£

*3±º¾¤¾Ô¨MÒ¾

。
Ã0Ó�Ð(

，
ÈB

¤£*ä�=±º89M[h

。
�êÉyú

“
ÈB

¤£*

”
Ã１９９１-G/sºＣｒｙｓｔａｌ£M

《
¤£*

a¤�*Âb

》，
¥ＶａｎＤｉｊｋN£MÈ7

《
�¤a¼

½

》
ßÃ１９９３-³�º

“
ÈBQ¤q;¤ÚÃ

”。
Z



，Ｆａｉｒｃｌｏｕｇｈ，ＶａｎＤｉｊｋw¨àö/ÔÒ¦ÈB

¤£*MUV

，
ê

：《
�¤a¼½�÷

》（Ｆａｉｒｃｌｏｕｇｈ，

１９９２）、《ÈB¤£F¯

》（Ｆａｉｒｃｌｏｕｇｈ，１９９２）、《F¯

µ&

：
ÕqÔ*?UV

》（ＶａｎＤｉｊｋ，１９９８）、《ÈB�

¤;¤

》（Ｆａｉｒｃｌｏｕｇｈ，１９９５）w。

1Ã(�ÈB¤£*MUV]g=Ô

，
NOö

wx

、
Ø¼×

、
sLM

、̈
z×w*àñ0ºÕ2U

V

，
1AAcR¦Õqöjë�M2MM� 

。
{

@�ýÈB¤£*Ðã¢Ò¾M<ºdGB*�

 JKLM

：２０１１０１０５

NOPQ

：
lâ�

（１９８５），o，/003¨

，
tu

，
NO°Ç�¤r*:¡

。
UVÓ�

：
ãï9vJCD

，
��¤£*J

ãï

。



 

———
dÚ¤qaJÓ�¤

，
uvq¨�¤

。
Iê

8`

、
,Ã

、
:�:�ww

。
TB�YæM¿¤q¡

�IS¤ñ0UV

。

１　NFP6�IBC+,sC

�ãÃëúOä�=±X

，
ÈB¤£*MÓ:

v<LQÃtuXMwø��¤£*9vM1d�

M

，
«BRê�

：̧
ÀＦａｉｒｃｌｏｕｇｈM³á

，
Þä�¤

¡<¥¤q

、
�¤CDa¼½ÏÐ ÁH

。
¤q<

“
�¤CD

”
MB"

，
¿�¤CDMX;K¿À

“
A

H

”，“
�C

”
a

“
ý3

”，
¿óÕÜ¡<¥¼½ÏÐ 

á�M

。
R3�¤qM;¤ß8gë��¤MCD

X;v« �AM¼½ÏÐM;¤

。
óOOÞ�ã

è¤£²¡<ÕqÔ��Mwø

，
¿tuXM��

¤£*���¤£�:=³º>|��QMÿ�

，

R3A§cH�ºÈB¤£*M9v1d

。
tuX

Mwø��¤£*M2ò¿Àpd>9��

：
¤q

��

、̈
u��

、
Ð«��

。
¿«(Ð«��ü�;

�����aÎÏ��

。
WXó2��

，̈
ã©¤

£¤Xv¹ã�¨ÞM��

，
a¹¨�&¿LQa

~�¨uÒw

，
]tÁ.ßyú

。
¿�ãÃñ0¤

q;¤Møyß±uè¤q(M¤£µéJópd

>9��«wI¤

。

１．１　��Ð�

¤q��ßv±N¡wøv£¤I=L=

。
M

¿,®¿ÀÇûMçÑaX�MçÑ

。
X�MçÑ

±um?,®Mß5Q

，
R3<M¿MKOÁH�

;

。
1<5êＧｅｉｓ É<

“
ê�Õq¨O=>Ò¦

�Çûß5M,õ

，
¹òÀè��>ûÇÕË 

é

。
c¿�ÕûÇ�sÕË é�`²©ÕqöÐ

MÓ:¤,õ>qÇû

。
¹}�géõ�o�K

?

、
�å~�w

”。
R3

，
M¿,®TMOg±�Ê

±·5MgÜg�

。
�X�MçÑ

，
±uå©Öý

~Yýö¤Mµé

。
ñå©Yýö¤KÇîU^î

s,®àMq¨MÆÇa²:

，
1ÿá<å©Öý

ö¤

，
,®àAc<¸À«§MMYZ�¿¤YZ

Gå~M�»M

，
R3A¶?º,®àq¨MÆÇ

。

１．２　TlÐ�

Ò¦Ð«��

，
ÈB¤£*Ò¾MNOÓô<

v"Qav�óºÓô

。

tuXèv"QX;;�tf

：
"�X;

、
ò9

X;

、
ÒwX;

、
0�X;

、
¤£X;

、
+ÃX;

。
�

ã±u©ghMX;¤m�hÕûÇ

，
¿hÕqX

;ß±uöghM¤£m�Óé

。
¿ó%%æá¦

É�àM�uF�a¹�ÇûM²:

。“
YZ�P

X;¤m�Õq·5MX;½æöKOMB�

、
×

_~F¯µ&FG

”（Ｆａｉｒｃｌｏｕｇｈ，１９９２）。

ÈB¤£*ÃÁÖ�¤¤q(Mv�øz�¾

FM<&"�aG,�

。
&"��X;a�,v�

H�T&a"¶

（Ｆａｉｒｃｌｏｕｇｈ，１９９２）。¿G,�K

!�0�~X;M,¡�

。

１．３　Â½Ð�

�&wøm�¨u��

。
ÁÕ¤qM�&wø

MNOâM<

：“①7ÍÉ�à��¤BàM·CQ

 èýMÝÞM;ra�b¤0�Ê³Mè�~è

ýMG_

；②ºÿÉ�à���àa�9H;M&

r

，
É�àJ��àaYM¼½?8a&�Òww

”

（
wx

，２００５）。�ã%%Ò¾Mö¨%ïyMYZ

，

ø&MYZuvÖýö¤aYýö¤MYZ

。

２　/ø+,

@b�ã YæMIS¤§

《
Ã>ø,

》２００７

-９.２９�MÕK,®

，
�M¿Màâ�

“Ｂｅｉｊｉｎｇ＇

ｓＯｌｙｍｐｉｃＱｕｅｓｔ：ＴｕｒｎＳｍｏｇｇｙＳｋｙＢｌｕｅ”。ÈB

�¤;¤���¤M¦§a¼½¤Ð

。
�¤MFG

®�°A á©M¤£�:M¤Ð(f=

，
 u�

ã�¤;¤Õ��,®Mþ9

。
»ø

，
8OÎ½Ã

[êfÀàög±Õ-øYMøy

，
[êMÌÍ6

àöIº¨ÞM89Ò¾

：
Ã[êM·��--¸

¹M���

，
[ê±}�g�vø��«pn�-

，

°¿�OÎW�Õq6ßMÏÐ¿

？
Õ�ÃÏÐ_

9Óô�(�yògÝM0Ó�Ð�3BAºÕ§

�M�Ä

。
óÕqM¿,®5<¶?ºuÒ��ï

mM0Ó�Ð�[ê×ØM_9��MAÄ&r

。

È��ã�°v"QMX;¤²

。
v"Q±;

�tfX;

，
X;MYZ&&½3¤qaNàMý

þ

。
óKM¿Màâ

“Ｂｅｉｊｉｎｇ＇ｓＯｌｙｍｐｉｃＱｕｅｓｔ：Ｔｕｒｎ

ＳｍｏｇｇｙＳｋｙＢｌｕｅ”Cu�w¦

“Ｂｅｉｊｉｎｇ＇ｓＯｌｙｍｐｉｃ

ｑｕｅｓｔｉｓｔｏｔｕｒｎｓｍｏｇｇｙｓｋｙｂｌｕｅ”ó<Õq[hQM

ÒwX;

，
«©FÃ¦��[êöÞMO<O��p

nÌÍ6à

，
¿

“ｔｕｒｎｓｍｏｇｇｙｓｋｙｂｌｕｅ”<Õq"�X

;

，
��[êMÞ_

。
¿�ãÃ;¤ºsBMv"Q

PQa��?

，
sBÕqö３２�"�X;

，４�ò9

X;

，１�£¤X;

，
a１５�ÒwX;

。
�¦M¿¤

q¤É

，
"�X;rN®l¡T¤OÕáßg�r

，

1TBMÒwX;�cßö１５�aÔ

，
óß<TB

MÕdzá

。“
ÒwX;EM<Õq"¶

（
ê¨

、
"

、

�Ð

、
Çûw

）
JZÕq"¶~�ÐMÒw

，
~<EÕ

q"¶MQ�z{

、
�Ðw

”（
?�B

，２０００）。ó１５

�MÒwX;>öe�Qßö[hQM

。
¥3�ã

±u²±

，
,®àÃ,®X;(�[êMpnÌÍT

�a[ê4M?Tñ0ºÕ�-MçÑ

。
°¿õ·

§?M�Ä<ö9öÀM

。

（
!"#８１$

）

８６ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



)ý)Åê���´�6��êg(�q��

c d 4

（
�²&'()*+1d�

，
�o �²３２４００）

9　:

：
�Î¿A]g�°Ø³MMA&AÚß*�¤r94^�A&AÚ+�=>º·îMr9YZL½

，
hø

ß�r9Má©Ð{aÐ�=³º²�ª^

。
r<Ãr*CD(g´O�Nú Y©Mr9ñ0æ���u#�

ß¡r*MÝO

，
¿tO°z�+�az�*AÙ¶MCu³�#rë�4^?0r*67uÜÝ*Aß§N

*EMÝO

。

;<=

：
A&AÚß*�¤r9

；
æ���

；
#rë�

>?@AB

：Ｇ６３４　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００６９０３

犜犺犲犃犱犪狆狋犪狋犻狅狀犪狀犱犉狌狉狋犺犲狉犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犈狀犵犾犻狊犺犜犲狓狋犫狅狅犽狊

犳狅狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾牔犜犲犮犺狀犻犮犪犾犆狅犾犾犲犵犲

犢犃犖犌犡犻狌狆犻狀犵

（ＱｕｚｈｏｕＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｑｕｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２４０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＷｉｔｈｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎｅｓｅｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｗｉｄｅｕｓｅｏｆｔｈｅＥｎｇｌｉｓｈｌａｎｇｕａｇｅｉｎｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ，ｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅＥｎｇｌｉｓｈｔｅｘｔｂｏｏｋｓａｒｅｂｅｉｎｇｐｕｂｌｉｓｈｅｄ．Ｉｔ＇ｓａｃｈａｌｌｅｎｇｅｆｏｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｓｔｏｐｒｏ

ｍｏｔｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｅｘｔｂｏｏｋｓｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｐｏｓｅｓｔｗｏｍａｊｏｒｓｏｌｕｔｉｏｎｓ：ｏｎｅｉｓａｄａｐｔａ

ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｅｘｔｂｏｏｋｔｏｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｆｕｒｔｈｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔ

ｔｅｘｔｂｏｏｋｓｔｏｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆａｆｔｅｒｃｌａｓｓｓｔｕｄｅｎｔｏｒｉｅｎｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｅｎｇｌｉｓｈｔｅｘｔｂｏｏｋｆｏｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｏｌｌｅｇｅ；ａｄａｐｔａｔｉｏｎ；ｆｕｒｔｈｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

　　��Aw&'reMòt�¾aß*�¤ß;

MQ�ðáºÕdÈA&AÚß*�¤r9�Î¿

A]g�°Ø³M

。
ÃMr9g�°�re4^

，

öÐW�Ûá*�g��Çr9MÆ=�

，
*�a

r<�êä�`r9á©X;(±�³?Mu�6

à

：
*�H�Mr9M

“
(vÊ

”？
ß¡H�Mr9

M

“
�f^

”？
r<H�Mr9M

“
Û_Ý

”？
*AH

�Mr9MG_

“
/�Ý

”？
·c

，
®ö?*_Cl

UVaYZr9]=A«á©Ð{

，
ï�Mr94

^W�ÇöÐlÛ_¦r*

。

?*�9lUVaYZr9²

，
¿AÐ_Cl

á©r9Ç²

：
ÿáYZ�äÊ±?*�9

，
á©(

ßbò�_CAÐ

，
�tÞäÕfr9¡g±��

sÜÝ�Õz�*AÙ¶M*EÝO

。
R3

，
Ãr

9á©MX;(

，
r<O�¦¸À*AMæ¶*E

ÝÞaCur*úû

，
�r9ñ0æ���J#r

ë�

。
ÃTB(

，
Æà<EÕ"�ôM�Nú Y

©Mr9M�:

、
VU

、
L¯

、
r*Ó:wO©ñ0

æ���u#�r<ß¡r*MÝO

；
�à<EÇ

A�ôMPYJKÁ?0M�fr*67

，
�·�

¬ÕØ�¶!Sz�+�az�*AÙ¶Cu

、
ï

m¢8d*A½À

、
æöX�ã�Q]^¦¡¡M

*A§N*E9ù

。

�B�o�QlwÎA&AÚß*�¤r9æ

���J#rë�Mæ¶Ê:

。

１　OPQ�RS�#TUÁ�VWX

��IYC

　　°�øFG�²

，
ß¡r*<¤*EMNO

Û�<�Õ^ 

，
ß¡r*èýº¤*EMÔf

 JKLM

：２０１１０１０５

ÖÞßà

：
�²&'()*+２００９-rr�Tâ

（ＪＧ２００９２８）；�²&'()*+２０１０-r?UTâM�;UVH

�

（ＱＺＹＹ１０１９）

NOPQ

：
$e_

（１９７９），6，j[ü�¨

，
G<

，
tu

。
UVÓ�

：
A&AÚ�¤r*Jr<�¾

。



��

：
äöé¯MÂ±

，
Mé¯M}?a�E

，
ß

¡'MâÄww

。
°?ïFG�²

，
¤ß¡r*

M¡©Ëc�Aº��

，
1

“
ß¡Ac<r<a*A

�³¢ÔM^ 

”，
ýÌÿ

“
DE*A�N

、
=>�#

M¤£js

、
DE*AM*EóYaE®*AMß

*E

”［１］
M��

。
R3

，
ß¡r*��q¤*E

Ac�GÿN®¡©

；
�©ß¡

，
©ßß¡�=A

¤r*�-æöKOFG

。
ô�A&AÚ+�MI

ÈA7

，
�¦W�öÐ½©¶w��

、
VUUVM?

0A&AÚ�¤r9

？

（１）�9æ�r9�]�à

，
�DE*A�N

Û_

。
?0r9W%u�à

（ｔｏｐｉｃ）�(òÁ.�

]VU

，
�àÔ¦

、
yúUV

。
r<ÃÇ�ß¡r*

VUøO¸ÀA&AÚ*AM�NaCu

，
YZ�

k*Aò9aA�M�à�]

。

（２）PòYZr9bQq�

，
�=>�#M¤

£jsÛ_

。
yú¼½Mr9

，
«B�à9a¶�

Ô¦�

，
sya¤¶qQ�

。
�1d��M*A¿

£

，
Ã*EPÊ9ùø

，
O�HqQasy

，
1ÇK

OM<ªY¶�C©

、
¤£�`

、
�:²�

、
m�³

�

、
i�ÑÒMq�¡Ká�¤

，
]�®*A��a

4�

。

（３）��r9VU£í

，
�DE*A*EóY

Û_

。
r9B¤·}

，
r9VU£íú;C

、
/;

¯�

（
�E�¬·=ª�õ³

），
²u®*AA¹L

�

、
��½©

，
R¿`öòO�hP�E¡o>�

、

$>��9

，
��£íL¯

、
ú¬ú;C

、
9Í1

Tø�

，
E®*A���E

、
o(õ¬

，
Ãò�1T

��gú�o^

。

（４）µ�r9�:¶w

，
�E®*Aß*E

Û_

。
o�sØr9MÇ³�:¶waÍ¶�¬

，

E®*Aß¸À�§MCuÝÞaäöM*E5

_YæX�Mr967aÍ¶]å©�»MÓ:ð

ñ§?M*E

。

２　Z���XÚ��È¿T[Ç�:

Wô#�IYC

　　Ëcß¡r*<¤*EX;MN®

，
1ß¡

r*ËvÃøYà<���¡<öPM

，
*Ag±

�´WXß¡O�fæöÒâM¤M öé¯

，
]

f=©â�¤ñ0�uM��

。
R3

，
ßW<

¤*EMN^^

。
�%r*ÝÞ;¤·}

：
�¤ò

�1T�M�XAc<ÕdÔxA&AÚ*A�¤

*EMNO,-

，
WX�¤w�Á�a=A�¤¤

£(�<Ôx*A*E�¤MºdNOâ�

。
R

3

，
¬ëÕ"�ôMæ�J��Núr9u#�r

<ß¡r*MÝOa

，
àÝOÇA�ôMPYJ

KÁ?0r*67

，
�·�¬ÕØ�¶!S*�C

uM

、
ïm¢8dA&AÚ*A½ÀM

、
æöX�ã

�Q]^¦¡¡M*A§N*E9ù

。
óÕ9ù�

�¿À�¤*Eò�M1dé¯P£qaòÝM1

TÓ:E®q

，
�q9ùOõ³

“
$.

、
�·

、̂
*

、

C©

”
Mz{

。

２．１　��á��e6Ö�ñF

（
�I�

）
lå:¬

（１）ò�¤�

。
�¤¤�r*&&<�q�¤

r*MIá

，“
¤�Ò<�¤r*M!ÕÒ

”［２］。
�

�¤*Eà¿£

，
*E�¤¤�&&ß<*E�¤

Më�

。
�dÔxA&AÚ*A¿£

，
¤�*EË

Ýßv²�M9vaÓ:

，
®Ý©Wû^ðM�K

¤E®Cu�©a���\*Eÿ±

。
R3

，
Ã£

=ò�¤�é¯øNOöºqâ�

：
Õ<*½４８q

��MÊ:

、̄
�yK�

、
Ü;��

，
¢£*½ ö

�yMÊ:

；
#<ºÿa¯�1TM¤³é¯

（
ê�

K�

、
��

、
§Ê

、
t¬w

）
a¤�é¯

（
NO<¢m

�

）。

（２）2òy¢

。“
ñu�u:¡��¤r*¦

§�¾MU;�L

，
>?±uÉ

，
Æ�u:øï<¤

:r*Møï

，
¿�u:øïK<y¢r*Mø

ï

”［３］。
Ãy¢r*øï

，
y¢Ã¤*E(M¡©

=±$%[±

。
�êＧａｓｓ（１９９９）�É

，“
y¢Ã

¤*E(IÿÒX¡©

，
*EÕ^¤OF�ÿ*

Eó^¤£My¢

”［３］。

�¤y¢´8ê�

，
1�q¨ÝOEFMx-

<öPM

，
 u*Ey¢]GAg±�

。
¤£*Ð

�?

：“
*½�¤¢%©M１０００qy

，
O�9ÿÞä

Õq�`BÂM８０．５％MVU

；
*½%©M２０００

qy

，
O�9ÿ８９％wxMVU

；
*½%©M３０００

qy

，
O�9ÿ９３％wxMVU

；
*½%©M４０００

qy

，
O�9ÿ９５％wxMVU

；
*½５０００qy

，

O�9ÿ９７％wxMVU

”［４］。
�A&AÚ*A

，

È��¬２０００qwxM2òy¢

（
X»¦A(¦

'Á�y¢m

），
]OÞ*A*Eaá©

；
ñÝWX

w�Á�

，
ÆX�±X�M Ａ、Ｂ�~d*�¤p

、

S

、
t�y¢m

。

（３）1T¤:

。
�ør*Ó:u¤:�(ò

，

?ïÓ:Ç<§¤:1üfç�~

，
�ê

“
��RR

M�u�¤r*:¢£¥��＇�(NG＇”
［５］，

z�

<(BÏÐ�M��r*OÞ*AòÀF�EF]

Î©¤:

。
�GÚ'�¤*A¿£

，
®ÝF�EF

aÎ©1T¤:ÿ±

。
 Ú1T¤:

，
NO¿À1

０７ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



Ty:a1T�:º

，
Æàö１０qyP

，
«(,

y<ÒX

；
�àöpVU

：
�SH;

、
�S;P

、
�

á�p

，
«(I��<ÒX

。
ó2O<A(¦'Æ

 *EM¤:VU

，
(*ä;å*Eº６-

，
?0A

&AÚß*�¤r9ü;åKI

，̂
¨¡=£1Ð

�]gß

：
*A� l*

，
r<Ë¡lr

。
EE1T

¤:�äê3a²

？
¸7Ã¦¶w6àaÓ:6

à

。
¶w:=X£

，
ÿ¶w;å

、
VU¬¢

，
Ó:Ù

:¿3

，
ÿÁ�Æ**

、
ÝOø��

，
ÆÁÆ*

、
ÆÝ

Æ�

，
ê3!I

，
EË´ú

。
R3

，
�àLKå©

“
o

(þQ

、
Úàõ¬

”
M£íÓéar*4é

。

（４）bQq�

。
PYa£ÏbQq�O<>Ê

�¥¨M*EàÃ*E(�Êa4�

。
�Êa4�

�I¤Ëcö2B�

、
?(T-»

，
1Ã1d¥¨M

¤£*E

（
ª«<¤*E

）
(æö�zMÑ\a�

�

。
�¦�Êa4�Ã¤*E�M�Ð6à

，
¼

½�Þ¤åM&¨&ÐvÑ±ÚA¹L�t��

FÜ

、
êCË×kë£ö�

：
«(¢öïmQMOx

“
¤¥�¤

”
ëcM

“
q¶¥¨

”
k�M

“
¦Õ�¿

”［６］

M§¨

、“
�\Ì�P�

”
©ÚyM

“
P� Xd

d

”［７］
9vuv*)ÞïmQ&Ð

（
êÉ¤¡

［８］，
Ó

Q�

［９］，
Ó�/

［９］，
ww

）
MïmQ&£

。

&¨GÑ

，
g_ªf

。
«j}Ã¦

：
H�M¤

*EÝO�Êa4�

。
R3

，
o��¤*EÏø»

ÐM?T

，
r<öòO��A&AÚ*AMCu£

=ÕTbQ¨¦aq���NO

，
]Á.*A«�

a4�

。

２．２　��á��Û6Ö¥��

（
2Â�

）
lå:¬

（１）�¤*EMSq��

。
��¤*E��M

[¯öq¦*EàYZ�#M4éaÓ:

，
=A*E

Ð{

。
`¬Ã

《
�¤*EÓ:Ep

》
Õ¶(��¤*

EM��ÊºÁÂ

，
«³á±µ�ê�

［１０］：
!Õ��

<è�¤²¡Õq¤£é¯¶w

（
;ÿ�¤�

、
y¢

、

¤:

、
¤qS

）
¤UÊ

、
9ÿaLX

，
°¿EFd-

Ò¦�¤¤£Mé¯

。
ó<�¤*EM¢»��

，
1

k<«A��M1d

。
!#��<è�¤¡�é¯

¶wa(�¶w��I¤

，
WX�é¯M!IC�á

av��(�

。
!p��Euz�0'

、
z�Ú'�

¤�¶�NO*EVUM�¤*E

，
ß%Ú^©��

¤

（ＥＳＰ）。!S��E*E�¤¤©é¯

，
[¯�¤

B�

，
ºÿ�Ò¨uMÆ�E.w

。

�¤*EMSq��g<Z�;8M

，
¿<�

.¦�¤*EMsX;

。
gX

，
ÃghM*E¥¨

��öghM��Ká

；
ÿáÃhÕq*E��

，
ß

��Ã*EVUaOÞ�öÕq���¯ayKx

º

。
�êÃ�¤*EMÊ�¥¨

，
Ýè!Õ��M

*ERÃÈ¡

，
H7�¾!#��

，
#»¾F!S�

�Mé¯a(�

；
Ã�¤*EM(�¥¨

，
!#��

M*EO�¢±ºÈ¡

，
KOM<=A�¤¤£é

¯M(��;r

，
�hy�

、
§c

、
³�l�

、
É

、
Ê

、

É�B

；
Ã�¤*EMA�¥¨

，
!p

、
S��M*

E�¦È¡

。
�ÑSq��MOÞ¡�±º

，
OF

�ÿÕq¨M�¤·5*ßº

。

（２）pd¤£O©M*EÓ:

。①¤�*E

：

NOßvYZ�2�E9ù

，
êä�Ew

；②y¢*

E

：
y¢*EMV¥a��

，
êäöÐL�y

，
ód

y¢-MÓ:w

；③¤:*E

：
¤:*EM�ãaÀ

E

，
ÉÁ¶M¡©aá©

。

（３）ST¤£(�M*EÓ:

。①��*E

：

�K?

、
�¦�

，
P�J9�

，
�ÉM¡©vCj

；②

æ¤*E

：
æ¤��MV¥

、
��azá

，
=Aæ¤

MÓ:

，
æ¤��M§�!�aB<

，
æ¤*EMÀ

E

；③�Ê*E

：
*E�ÊMOá

，
êä=A�Ê�

�

；④É¡*E

：
É¡M��

，
êä=AÉ¡��

。

（４）�¤��MÕ";¯

。
¸À(BÏÐ��

¤*EMCu

，
�ôM

“
pç:

”
�2����

、
±0

öÐ

：①Ö³§??öé¯a5_Jâ�OÞMv

?v=>R©

；②o�QJ�v?

，
Úàõ¬,-

；

③ÁÆ��4u

，
,M³�H

，
����T&

。

��CD

：

［１］　Õ�|．¤r*�¬

：
6àJ�ó

［Ｍ］．�_

：
�_

¤re³�¼

，２００４：１９７．

［２］　�Îp．�¤r*:

［Ｍ］．[ê

：
Awre³�¼

，

１９９０：４７．

［３］　us．�¤r*Ó:v

［Ｍ］．[ê

：
¤r*JU

V³�¼

，２００６：６７．

［４］　®¯D

，
°4±．�¤y¢*r;

［Ｍ］．�_

：
�_

¤re³�¼

，１９９７：１－２．

［５］　¨z²

，
Ó«L．wxö(�z1M�¤r*9v¶

w

：
ÆÁJLK

［Ｊ］．¤UV

，２００１，（３）．

［６］　k�．k�¤¥�¤P×�

［Ｍ］．8²

：
8�1¤£

��³�¼

，２００１：２．

［７］　©Úy．³QÃ.�

、́
[J´µMi¶�

［Ｍ］．[

ê

：
Ù£³�¼

，２００８：１１．

［８］　AÉ·．ý�«Ê�¤ÒB

［Ｍ］．��

：
Ì�®S�

�³�¼

，２００７：１７８．

［９］　《�¤*E

》
£Ï�．�¤M^æöÔA

［Ｍ］．[ê

：

¤r*JUV³�¼

，２００２：４４，１２９．

［１０］　`¬．�¤*EÓ:Ep

［Ｍ］．�_

：
�_¤re

³�¼

，２００２：１０－１５．

１７!２# $ e _

：
A&AÚß*�¤r9Mæ���J#rë�



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



)ý����ÅÆYáÏú6¨&(��

ef#

，
ghi

，
cj4

，
$kl

，
mno

（
$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
WX$%&'()*+:*��CD

，
�ÑºA&²ØasÚ':*��MFG

、
1T9v6àvôÙª

^

。
ÿ\'

、
E®r<

、
*�a*AÃ:*��(æö�§KOM��

；
Cj:*��MC�<&'re�-:;

；

:*��Ã¬MA&r*4é

、
ô�s�QC©¨W

、
¦CB*���ãaL=vÑ�r<©�(¾}ÿfÝyK

M¡©

；
\'

、
*Aa*�

“
pÜF

”
<:*��H�M�7

；
Ã:*��(\'

、
*Aa*��§�æ��§MòO

úû

；
âÆ:*��E®r<:¡-Mr-�9Q»

。

;<=

：
:*��

；
Cj

；
��

；
9v6à

；
ª^

>?@AB

：Ｇ７１０　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００７２０３

犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱犆犺犪犾犾犲狀犵犲狊狅犳犠狅狉犽犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犔犲犪狉狀犻狀犵

犳狅狉狋犺犲犛狆犲犮犻犪犾狋狔狅犳犃狀犻犿犪犾犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔

犛犮犻犲狀犮犲犪狋犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犆狅犾犾犲犵犲

犛犎犈犖犠犲狀狕犺犲狀犵，犡犐犃犗犖犪犻狕犺犻，犢犃犖犌犎犲狆犻狀犵，犔犐犢狌狀犳狌，犢犝犃犖犑犻狀狊犺犲狀犵
（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＯｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｗｏｒｋｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｄｂｙＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，ｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｃｅｓ，ｂａｓｉｃｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｉｓｓｕｅｓａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｏｆｔｈｅｗｏｒｋｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｆｏｒｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｔｙｏｆａｎｉｍａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｖｅｔｅｒｉ

ｎａｒｙｓｃｉｅｎｃｅａｔｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｗｅｒｅｅｘｐｏｕｎｄｅｄ．Ｉｎｄｅｔａｉｌｓ，ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ，ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒ，ｓｃｈｏｏｌａｎｄｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｔｈｅｙｐｅｒ

ｆｏｒｍｅｄｔｈｅｉｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｗｏｒｋｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ．Ｔｈｅｅｓｓｅｎｃｅｏｆｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｔｈｅｗｏｒｋｉｎｔｅ

ｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｗａｓｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆｔｈｅｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ．Ａｎｄｔｈｅｗｏｒｋｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｐｌａｙｅｄｉｎｆｌｕｅｎｔｉａｌ

ｒｏｌｅｓｉｎｔｈｅｒｅｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｌｓｏｆｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｈａｐｉｎｇｏｆｏｍｎｉｐｏｔｅｎｔｐｒａｃｔｉｃａｌｔａｌｅｎｔｓ，ｔｈｅｒｅａｌｉ

ｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐａｔｈｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｔｈｅｗｏｒｋｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｈｅｒｓ＇ｑｕａｌｉｔｉｅｓ．Ｔｒｉｐｌｅｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎ

ｏｆｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ｓｔｕｄｅｎｔｓａｎｄｓｃｈｏｏｌｓｗａｓｔｈｅｓｙｍｂｏｌｏｆｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｏｆｔｈｅｗｏｒｋｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，

ｓｔｕｄｅｎｔｓａｎｄｓｃｈｏｏｌｓｍｕｓｔｐｒｅｐａｒｅｔｈｅｉｒｏｗｎｐｒｅｒｅｑｕｉｓｉｔｅｓ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｗｏｒｋｌｏａｄｏｆｔｈｅｅｘｔｒａｃａｍｐｕｓｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

ｗｏｒｋｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｉｓｂｅｉｎｇｉｒｒａｔｉｏｎａｌｌｙｑｕａｎｔｉｆｉｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｏｒｋｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ；ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ；ｆｕｎｃｔｉｏｎ；ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｉｓｓｕｅｓ；ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ

　　Cj:*��<A&+�¨W�-MKO~

Â

，
<�\J/Mò¥aâ

。２００７-u¤

，
s�Ô

 *�CjºA&²ØasÚ'º¨=:*�

�

［１～３］，
1<±âÆ�ý

，
�A&²ØasÚ':*

��CjÓt

、
Br��¶=M��

，
uv�:*�

�M89w

，
¡+Ã·jUVÿáM6à

。
ó$

，
�

$%&'()*+A&²ØasÚ'È#CjM:

*��-uµ�a;¤

，
]=³KOj}

。

 JKLM

：２０１０１２３０

ÖÞßà

：
A&²ØasÚ':*��Cj�ãUV

（
/01reþr�KáTâ

（０９Ｚ０５）；A&EõPÚ':*�

�Cj�ãUV

（
$%&'()*+r�Tâ ＧＪ１０１２）

NOPQ

：̧
B5

（１９６３），6，/0¹Ì¨

，
tu*¡

，
r±

，
NO°ÇA&asÚ'r*

、
?UvÃ\'E®:*��

r*�¬

。

　　　　



１　\]s�(�I/n

１．１　YáÏú´áþ�vÜ

��A&r*�¬aXÒr�UV

，
�A&²

ØasÚ'u�Vr*�NM３-=�øDE4é

v��

“２＋０．５＋０．５”MMQDE4é

，
ÿÃ�Vº

q*-�Hºð»E89Jóô�_

、
E¼J¼ô

�_

、
E½J½ô�_

、
¾"v��,"¿EJóô

�_wÚ'Ó�ß;M1d�

，
Ã\'ñ0０．５*

-:*��a０．５*-4@CE

。
TBM;¤1¦

０．５*-M:*��

。

１．２　á÷YáÏúÅÆ�?6<]

２００８a２００９ºq*-r²ØasÚ'０６０１７

D

、０６０１８D

、０７０１９D

、０７０２０a０７０２１５qD*

１５３&*A

，
Ã�V!２*-

，
uq¨7¬�N

，
É

ÁÐ¨v*�O'E®

，
ÃE¼J¼ô�_

、
ðÀA

BJóô�_

、
E½J½ô�_

、
¾"v��,"¿

EJóô�_*４qÚ'Ó�(Ç�Õq¡�:*

��aO'Ó�

，
;�¸À¼^

、
ð^

、
û^a¾"

s+MghAB:Ô³;a�4�¬６～８q@¡

&'Tâ

，
¡�:*��r*VU

。

ñs\'Æ

，
Ôx*AJ\'nÏYK

，
*AÃ

\'><ABà

，
ü<*Eà

；
><¿Ý:

，
ü<*

AMÅ

。

１．３　YáÏú2Â´�õe

�VE®r<º�*７&

，
}Ã*A¨xo(

M\'

，
�&E®r<１１¨

，
u�VE®r<�N

。

r<ôbÉîAB�,

，
J�&E®r<ÕIE®

*Aa\'Ý:�HAB:Ô³;

。
Í�

，
O��

\'ABCu

，
uØ^�U�¬

、
²½ëfzá

、
ï

õ()

、
»E89

、
óô�_

、
BëW�aØ^�W

89

，
uvAB:ÔX;�¥¨³?MCu6à3

íg�#9vG±v()Îv

。

２　s�(�/^IK_

２．１　¨&YáÏú� �)ý´áÍÓ6�¦m�

�øM３-=A&²ØasÚ'r*Cu�<

Õf

“
ËKIºÆÏ

”
Mr*4é

。
Ú'9vé¯r

*Ã�ß;Õ�Qr*(f=

，
ËKI

，
¿Ú'(�

DE;åÃ�ß;r*CEa��CEa(

。
r*

Ï�<ÕúË:KIM��¨Tcú

。
X!

，
:*

��<Õf

“
ºKIÔÆÏ

”
Mr*4é

。
ÃÆº-

�V*EM1d�

，
*AM9vé¯Ã:*��#

Y�XÆ��Æî:

，
KMG±~ÎvÕ%

，
�T@

¡(�ÃghAB³;(Ô�KI

。
9vé¯=±

P$a��

，
r*Ï�2£�±Ô�ÆÏMÔ�B

'MÏµcú

。

２．２　�ÿb�Î¨�ÂÃ

¥¦:*��\'�AAMABÏÐý�º*

A*EM,�

，
*A>��*EºÚ'é¯

，
üF�

EFºÚ'(�

，
¿tè²g�Mé¯�Hº²=

�M()

。
hø

，
:*��CDá=*AM¶�

、
À

�

、
���

、
�'ý�·;m?³¤

，
ö½¦DE*

AM��©�

，
�Os�QC©¨W

。

２．３　�¨�áÏúQR°¿ð

Br��<AB

、
r*X��

。
���ãö<

A()Û_

、
r<()sÇQ*AÉJAB

、
1l}

`

、
<A*hÉJ()ë�a°8ßàw4é

。
�

�^ ±u<\'

、
Eõä

，
ß±u<*�C�d

。

:*��<AB¡,ar*X;MWË��

，
<C

?Br��¢öÐMµéaÕ

。
:*��Ã\'ñ

0

，
�¢dPrM¶?ABM·CQar*MC^

Q

，
ÿBrÕ¶�

。
¥¦\'ABf�Q

、
¥¨Q

�

，
R3

，
:*��MCj

，
OH�Br��MöÐ

L=

。
ê�Ã:*��(Ìs()UVTâ

，
O�

C?B*UÕ¶�

。

２．４　�Mßl¨�L|c¸6��]^

:*��<s*#CE

，
1Æº-r*(ÝO

¼#CE

。
Ã�\JÓ�HYK�

，
:*��\'

à±uýQ*A¼#CE

，
J��VCE67Mg

Ý

。

２．５　p)´�

“
��

”
x�

，
¦u�L|}ZZ

r*��aÁ.E®AB��<

“
J<Q

”
r<

ò�Mºf��

。
r<HúMUV()aAB�

�

，
ÝO¸À\'ABÝOñ0KÁa=A

。
:*

���r<=>º()KÁa¾}_s

，
ö½¦=

Ar<

“
J<

”
©�

。

３　�/ns�(�`a».z{Ib

c

３．１　YáÏú6�¬

:*��MN¶<*A

，
¹ãÃ�Vwø*E

º,"ABa�W89é¯

，
1X�¦\'AB:

Ô³;

，
ó2é¯ÝOñÕçÁtaö¯�

。
 u

，

<Añs\'�

，
:*��MIá��<ö³9v

é¯JAB:ÔM��á

。

３．２　YáÏú Ð6E�

Ã4^��úû�

，
\'

、
*A

、
*�:HpÓ

Ô�67O©ML=

，
\'ÝOABÐÀa��Ð

À

，
*A�ÐÃ\'·5*±()

，
*��ÐDEM

３７!２# ¸B5

，
w

：
A&²ØasÚ':*��MCjJª^



¨W��\'ÝO]O'

。
R3

，
:*��òÀá

\'

、
*Aa*�

“
pÜF

”，
ÕÓgÜF

，
K:*�

�OgH�

。
«(

，
\'ÜF<ÒX

。

３．３　YáÏú��:x6Ð�

:*��(öSqR©

，
*�

、
\'

、
r<a*

A

。
$�É

，
:*��<

“
*�®¥

，
\'.s

，
<A

ÁÂ

”。
*�<®¥

，
�H:*��MóUa�¿=

�

。
\'=>Ãs

，
ÿá:*���ja"�úû

。

<AòÀcËÁ.

，
XÔ��

，
µH^v�7�MA

B¡u

。
1<

，
\'g<G,=>CE^ 

，
¾�O

°(3À

。
%K

，
:*��O½(�

，
*�u1a<

Au1OgI+Ã

。

３．４　YáÏú6¨�( ¥Tl

Cj:*��MÃa�<O'²

，
«C�<

Aw&'re�-:;

。
X�¿£

，
�ør*Mz

á<»HT

，
»�-

，
»ÐÀ

。
¿:*��æöA�

-

，
AÐÀMzá

，
høÀ*HT=A

。
À*HTí

îMR©2Ô

。
¿ÀJ\'`W

、
�WÏ©

、
r<Ä

>

、
\'M�»Ï©w

。

３．５　¨&YáÏú6�:�å

È�

，
\'��æ�Õ�M�4

，
æö·ÝMo

~úûaÕ�M\'B�V¥

，
æö(A�()�

-

。
\'��¨"òÀ·;9ÿ:*��MFG

，

K¥?(

，
æö ÆM�W^Y

。
«�

，
�VE®r

<���¦¨u`W

，
æö\'ÝOMI�Q()

，

Ã\'V�g�wx%�()$v�

、
AM()C

©�

、
¤()T@�

、
�T()oH�

、
�W89

Õ¶�4é

。
hø

，
r<Oæ�sÓ¡©�

，
ÙøE

F*A�Óô��

。
!p

，
*A��æöÅ'PÑ

，

¶Æê)

，
Ú'1dé¯÷Csô

，
�T()CCO

X�

，
à�æöAíM¨ë

。

４　defghi¼½s�(�jkI

lm

４．１　� ÒÆ�9hf(YáÏú[æ ¥~z

6¡¢

　　ÃsQ[ÌYL7,�

，
²Bë4^N,î

d

，
 6sZîd

，
\'ABHTg�íî

。
hø

，

Ã��²Ø\'MDC<=ràGöLQ

［４］。
î

a

，
Ã:*��Ê#

，
*AgFGABÏ�

，
±��

HÕ�MABÄ´

。
\'à:±CEAMY�8

9

、
CE<A��A�~,

、
CEA¡,~Èa¨M

~Z

、
\'()�-��

、
-rAB¬UJCEVU

��wæ¶6à

。
ó2¡íîº\'ý3:*��

M²r

。

４．２　ÒÆ÷�à6(YáÏúàEcvÝ

\'ABuHúÑ�Bë�âM

，
:*��u

DEA�-¨W�âM

。
#àÃÕ�úû�+Ã7

õ

，
ÝO5Ç�9#àMÒw

。

４．３　'YáÏú2Â´�ß<YN�6�ncú

æ

　　Ã*�r*(

，
�qr<M:¡<ÕfY�Q

X;

，
*A�%�,;�¥Þßr<

、
DNÞ

、
*A

µ�wÔ��Ása89

。
r<PÃ*AM�Mø

Y<±r-M

。
X!

，
Ã\'E®:*��ME®

r<ñs\'�

，
H�*�Ms&ïm

，
OsÓ¡Ì

Ý*AMÆÇ:¡

、
ÿáA��²

、
¤¬*AJ\'

aYMgaNR©

，
ÇËz/

。
hø

，
ôbE®C

E

，
Í�àOJ\'`W

，
3íÎv~()Gp

。
R

3

，
:¡-²ur-

。
Ãóf���

，
¥¦Göß[

M:*��:¡-.-À:

，
&&Éz�ør*¶

w(��TCEM:¡-=r¬=

，
á�:*

��E®r<Mj:&&»¦Cu:¡-

。

４．４　£÷éq¯°ßÒ�¤¬��c`

âÆ

，
ËcA&²ØasÚ'O'µ\Õ!r

ß

，
10Aa�íd

，
ýþº�Vr*Ï�MÎ0�

�

。
hø

，
:*��M�s°ñ

，
àÝO�\JÓñ

ÕçìÇ�¡*/á

，
���\JÓÔºÔ½

，
Ñ\

Ô�

［５］
M*/L=

，
C?:*��M±�\�¾

。

��CD

：

［１］　È§Ï

，
+£E

，
�b�

，
w．²ØasPA&Ú':*

��¨WDE4éMwxJCD

［Ｊ］．ÉÕ*'&'(

)*+*,

，２００７，９（４）：４３－４５．

［２］　Ê}o

，
J�G

，̈
4n．u:*���Üsá

，
uCD

�N¨î�²ØasÚ'ß;�¬

［Ｊ］．Mº*'&'

()*+*,

，２００７，（４）：９－１５．

［３］　6�¼．A&²ØasÚ':*��¨WDE4é�

¬CDw¤

［Ｊ］．(�&'()re

，２００８，（３２８）：５５－

５６．

［４］　i L．Cj

“
:*��

”
A&re¨WDE4éMúû

;¤

［Ｊ］．j�:'&'()*+*,

，２００８，８（１）：１１２

－１１４．

［５］　ËúÓ．A&+�ë¾:*��ôÙM6àJ³â

［Ｊ］．Arwx

，２００８，（４）：８０－８３．

４７ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



;×

“
��Î

”
ý´�L|}ZZ6ÀK

,6p

，
q"r

（
$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
Ã�ÑºK?<

“
J<Q

”
r<M1d�

，
;¤ºL�

“
J<Q

”
&r<612MòOQ

，
]�L�

“
J<Q

”
&

r<612M�ã=³º<áLK

。

;<=

：“
J<Q

”
r<

；
L�

；
òOQ

；
LK

>?@AB

：Ｇ７１５　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００７５０３

犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀狅狀犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳犇狅狌犫犾犲犆犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲犱犜犲犪犮犺犻狀犵

犛狋犪犳犳狅犳犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犈犱狌犮犪狋犻狅狀

犆犎犈犖犑犻犪狀犺狅狀犵，犕犐犃犗犡犻犪狅犾犻

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｅｘｐｌａｉｎｉｎｇｗｈａｔｉｓｄｏｕｂｌｅｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｄｔｅａｃｈｅｒ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅａｎａｌｙｓｅｓｔｈｅｎｅｃｅｓｓｉｔｉｅｓｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｄｏｕｂ

ｌｅｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｓｔａｆｆｏｆｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｇｉｖｅｓｓｏｍｅａｄｖｉｃｅｏｎｔｈｅａｐｐｒｏａｃｈｅｓｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｄｏｕｂｌｅｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｄ

ｔｅａｃｈｉｎｇｓｔａｆｆ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｏｕｂｌｅｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｄｔｅａｃｈｅｒ；ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；ｎｅｃｅｓｓｉｔｙ；ａｄｖｉｃｅ

　　Ã��

，
&'()reÓ�b_

，
5uÆ bö

M�4atrÌÍ�¾

。
&'()reÃ���¼

½NGL�Ç'DEæöAíM&'õX

、
²¼M

&'s�

、
F�MÚ'(�M¡,àÓô

，
)ÌÿÑ

ÎMáB

。
O�HóÕÞ_

，
¦ß&r<612L

�<ÒX Ã

，
ß<1dQ:¡

。
¸À&'()r

eMQ�aâ�

，
L�ÕVæör<6yaÚ'(

)��M

“
J<Q

”
&r12

，
ËÄ<óÕ:¡Mò

câ\

。
R3

，
îòL�ÕV

“
J<Q

”
M&r<6

12

，
<Òw±&'()reÇ'a�Ð��L�

Ç'MÕûdÇ

。

１　nop

“
qVM

”
�V

 Ú

“
J<Q

”
r<

，
O<Eæör<6y

，
üæ

��ÑúûaÕM�VÚÞr<a�V�ß¨Ý

：

①öTÚ'(�

（
~u�

）
()&%v&'6y

（
T

�ö0'z/M6yÂ¶væöÚ'6y~Ú'(

�ÁBÝ6yà

），
]Ãkü-N�

（
~NOÉJ

）
X

�VCDr*�jL�~=¢()5_M�¬3t

:¡

，
á©Ð�ß

，
Ã1VhP+�(��ñ5_

；

②kü-(öº-u�

（
±ú¬¬=

）
Ã\'Õ¨T

Ú'Cu:¡�¦

，
�sôE®*AMÚ'CDC

C�,

；③kü-N�

（
~NOÉJ

）
X�©()U

V

，
H�äG\'á©

，
ÐÀ6ß

。
R3

，
¡�Õ&

“
J<Q

”
r<

，
g´Oð=Õ�;rMò9*

、
re

*are:�w*?é¯

，
æöAíMr<&'õ

X

，
æ=��w�Mr<6yÂ¶

，
F�EFXÒÚ

'M9vé¯

，
�±Õ�M*¦

，
¿tàOæö2�

MÚ'CD��a,N¡¡(�

，
¢ß�æ=XÒ

M()w�Â¶

。
�ê*'&'()+�Mr<

，

g´�Ãz��G±¡"MA9EQa�DÓ:

，

~à²½MA�EQa»EÓ:w

，
¿t��§�

+Ylú~»E^ ñ0�D

、
»EuvôÏå

、
ó

ôMè�

、
 �aL_w

。

 JKLM

：２０１００９１１

NOPQ

：
ØLÇ

（１９７６），6，/0×9¨

，
89*tu

，
G<

，
NO°Çr*:¡

。



２　uJ

“
qVM

”
e�rsIjCk

L�

“
J<Q

”
&r12MòOQ

，
<¥��&

'()re+ÃMòOQ

、
&'()reMDEâ

�uv��&r<612©�M?TwR©á�

M

。

２．１　4¼ýÆüý´±\i6�:�

ÕÓô

，
��<Õq¨æd�

，１３bÔ¨æ

，
Õ

�u�æö¡,��

，
O'a�G%d

。
ó?Ðd

MO'¨æ

，
®�ö7÷Õ�;°Ç9vUV:¡

、

r*:¡a89:¡w

，
Õd�;à<OÃAB!

Õ¨°Çæ¶M():¡

。
J3X#�

，
ÃHQ

、
L

��Prer*L:ø

，
�Ã�:J�I�¡#»

3í

，
ª«<�¦&'()+�

，
ËvÃÀ*��

、

<6DC�

，
à<Ã×ózH�

，
¡O-uÝ¶K

¥

。
ZÕÓô

，
��M$WA(a$WA�Mx-

¦�öP

，
�¶ñsó2+�ñ0��M*A®�

<`÷Õ�;

，
Õd�;à<Oñs���P&'

()+�ñ0

“
CC

”，
¢£çs:¡@¡

。

２．２　ýÆüý´±6��àE

��&'()reMDEâ�<DEJ¼½N

G?ï�L�OÞX#�

，
XÀ¶Ò¡sô�¾

，
æ

ö��&'()��

，
�ÃAB

、
Û_

、
()a89

!Õ¨:¡MA©�¡,àa(A�Ú^¨W

。
ß

O<É

，
&'()reOô�¼½��L�

，
ô�¡

,�4^

，
DE�Öýçs:¡@¡MC©Q¨W

，

©¨�¡ËÀ�Á©M¨Ýñ0DC

，
~à®Àñ

0¼#M#�QDC

。

２．３　4¼ý´�L|}x�6áI

①r<jskõÜµ

，
���2�Õ

。
Möñ

Mr<ÔxR¦��¦'Aa°*�

、
\'³©M

´sér<

、
é<Þ

，
Û�<\'�@M():¨

。

��¦'AEFö�2ÆïM9vé¯

，
1,N�

�ar*���X

，
¿³´¤Mér<~()¨Ý

Õ"<®�°Ç1dr*Mr<~EF�2Xø(

)Mé<Þ

（
�¶�ßÚ'2òßMér<~EF

M()Mé<ÞÔ�äGB�¡AÄö³~G�M

\'AÄì°

），
¥ó2��¦'Aaér<r±9

vß

，
é<Þñ0C¡E®

，
&&�H9vaCDa

Yb�`ßÑý

，
°¿ýþDE�-

。

②r<12M&%

、
(��:g�9

。
Ú&r

<(

，
A�&%r<Ü÷

，
Ú'cú¨X�

。
r<1

2(²KX�>FG9vr*ü�_ÞCCßr*

M{µ

，
z�</Ô¤§*�Mr<

，
X�\':¡

��

，
�AB:Ô³;gFG

，
�ß®�z«6ù

，

²u_ÞÚ'ß;Mr*:¡

。

③“J<Q

”
r<M�IÉ»¦CuÝÞ

。
?ö

&'*�<612Ç���MX;àÃ¦A()©

�r<a

“
J<Q

”
r<²KX�

。
Éz0Ó���

ÐM��

，
&'*�MBAa>Ù�¾A¦��>

t�¾�(�Q¨W =³Md-ÝÞ

。
�¬ëR

u¤

，
�����\òt�¾

，
\'ºÝd-�©Q

(�¨W

。
1?öM&'*�²KX�DE�©Q

(�¨WMA©�r<

。
À<¬

，
âÆ��A&+

�(

“
J<Q

”
r<M�I´�２９．９％，¿0Ó��

�ÐMóÕ�IÕ"�５０％u�

。
óf<6?T

，

òcýþ&'*�Mz1�¾

，
ßòcýþ&'*

��¼½j®A��©Q()¨WM��

。
ê�ó

Õ?T£#g��

，
ò�®¯&'*�¦'AfË

§MMz1

。

④X�re9vþ9

，
r<Mrer*(�g

Ý

。
¥¦��&'*�<6MDEIç2¦

，
hø

&'*�Mr<G<`P¦'Mrö2d�I

，
R

3re9vþ9X�X�

，
r<Mrer*(�+

Ã2dMgÝ

。
Ã&'*�(

，
æö2ßMre9

vþ9Mr<�I®r２５％wx

。

３　�uJ

“
qVM

”
e�VÈrsIt

uu�

３．１　Zab´�hÖt

“
¥¬

”、
uÒÆ¦ý§¨

ðq

　　Ãr<àGö°�GsaÆ

，
�gOÁ¥¬¹

ã3í±ßÞ_

，
���®¹ã#1�

“
Òá

”，
#=

&T1

。
Ã¹ã°�Gsu�

，
Õ2(�2vMr

<à��Æ½©c$

、
kóôøY

，
�#~g�#l

±\'ñ04@CD

，
\'>±uT¨«w

，
ß±u

*�¬«w

，
Ï©¥*�èý

。
WXó¦M1�

“
Ò

á

”
a\'=&4@

，
r<ãO�N¡¡

，
�§CD

，

ÃóqX;(±�à½:±�f�¦MCu6à

，

WX�ó26àM;¤

、
ÿá

，
¹ãO½*±`ÔM

C©é¯

。
hø

，
WX�X#ßT�M9vé¯J

ó2C©é¯X�2

，
O½ÇîÍÓl9ÿó29

vé¯

，
]ì±lEFAã

。
¬3a

，
WXó¦M

3í

，
à±u�ó21�áa\'J��+�=I

６７ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



Ô¤

，
�+�ëÏÕ2CECC1l

。

３．２　z{¨SZ&

、̈
òÖ/ZZ

<F öM&'()+�¡öx-gw

、
�4

�ÄMC�daCC1l

，
1ó2C�daCC1

lO?x-gÝ

，
O?��79gs

，
O?Òë"6

Øâé�

，
µa

，
ÜÝgº*AC�CEMÝO

，
ß

ÜÝgºr<=A¡¡(�MÝO

。
R3

，
�&'

()+�O¸Àµ\MÝO

，
�MLMOML

，
��

LMO�L

，
���MO��

，
�Ç�MOÇ�

，
O

�=PÜ

，
O²±¦ß&'()reMKdFG

。

ÆÉ

，
Õ2CC1l±u�\'�Óéñ0ÎW8

9

，
ê�89=»

，
à±�ö�½

，
g´ÿáºC�

CE6à

，
à±�+��/

，
Õfº=

，
äz¿g�

？

３．３　´�6©ns·c��ª«¬

，
®¯°O1

;6j-×p)¨�ü�

　　¥¦ffBR

，
Ôx&'()+�MÚ&±ß

é<X�¤É<gÝM

，
¹ãMr*Þ_&&�2

ïK

，
�ß

、
Gß<Fr# ö:¡øY

，̧
TOG

øY±ÿY

、
lúwAB!Õ¨#¶�

、
=A

，
·«

-#�¶·ÖÖ6ù¿ä

。
ª«�¦(í-r<

，

&&[�¹ã-V��

，
�¶ªdS

，
�fMß

、
È

ß¡;¬¹ã

，
«C¹ã¡ÛÛ°d*¦'

，
°Õq

+�çsZÕq+�

，
¢X�CD(�

，
¢ÝO=

A

。
ÆÉ

，
<F öMÚ'ßr<¡<°G<`P

+�¦'

，
¹ã>OÇMÚ'é¯

，
üOEFr*Ó

:

，
àO#�ß

，
�ÕöøY#CD

？

３．４　�´Ïú

，
±²¦u

�&'()+�r*wør&:±u;�Ú&

r<aCEC�E®ÝºP

，
BK�¹ãM;:<

`¼ÇM

，
Ú&r<Ú^±ß

，
CEC�E®ÝÚ^

E®*AC�CE

，
I3aYXÔ��

。
ó°9v

�G<��;:AÐBKM

，
t�á¹ãÃ§?M

Ú&� ÕòÖU

，
PÀÞP

。
gX

，
�ãÇ��²

±9vJCDaYM£ÂøÕÒw

，
AãaY<X

§XH

、
XÔðñM

，
]g<XÔ�Q~�QM

。
9

v¤7¦CD

，
]¢£ö<±CD

，
3CD<�

，
ê

�gð=CDé¯

，
Og�`ßl9ÿ

、
EF9vé

¯

。
h¦

，́
EFÕáCD(�ß<g0M

，
ê�é

¯_×

，
�ãg±�¡WX�MCD#f=

，
�ã®

öÖý�æÆ¨WXCDf=M9vé¯

，
W�¶

Ç���

。
R3

，
&'()+�MÚ&r<aC�

CEE®ÝÃ:¡@¡��ÞP¼Ç

，
1ÃXÒM

:¡(���XÔ2Ø

。
ßO<É

，
Ú&r<��

öÕ�MCD(�

，
òOø±uE®*AMC�C

E

，
¿C�CEE®Ýß�ð=Õ�;rM9vé

¯

，
òOø±u°�Gs

，
°Çr*:¡

。
�¦ó

2

，
ÃCu¡¡(

，
±uWX®¹ãXÔ�@¤�±

âM

。

３．５　Zab³>´´�,-6

“
rµ¶

”
ðq

 Ú

“
�üc

”
=r

，
O<ér<üq(í-é

<

，
c,(í-é<

，
�¹ãÃ:¡X;(µ�M�

�

、
Ó:�¬(í-r<

。
ó<Õf`ßM=A(

í-r<CD(�ajr��MÓ:

，
gÝOÏ"

dM��

，
¡¡I¤ß�2$ª

，
¿t1T�gýþ

�öÒr<M5%:¡JA�

。
æ¶¡:<

：
é-

r<ÞøYg�#l#���(í-r<Mß

，
o

�±ßVUa±ßÓ:w

，
öMRÙl=³Õ2E

®QMF�aLK

；
(í-r<�#l#���é

r<Mß

，
�M¶�Õoó2��UVMé<Mg

_la�

，
]h§?M¡:ñ0�2

，
uª�¶æ£

�¼

；
~àöK?6àÙø#´r��Mér<

。

¥¦h�Õq+�&:

，
�%ÃÕI:¡

、
tÚ

，
I

3¡G%FG

，
-yr<Õ"g½Û¦jÜ

，
ér<

ßg½~ãÝÞ

，
Ð�ßOg£¿ß

。

��CD

：

［１］　Þ!n．A&+�

“
J<Q

”
<612L�wÎ

［Ｊ］．r

eJ&'

，２００５，（５）．

［２］　&'()re£à�．“J<

”
P

［Ｊ］．&'()re

，

２００２，（９）．

［３］　á·ñ．X“J<Q

”
r<12L�

［Ｊ］．reJ&'

，

２００４，（７）．

［４］　�âÓ

，
c¼x．&'+�

“
J<Q

”
r<A+ô&J 

`

［Ｊ］．&'()re

，２００５，（４）．

［５］　°J�．&'re

“
J<Q

”
r<ÿ¤v«<612L

�

［Ｊ］．&'()re

，２００２，（１０）．

７７!２# 　　　　　ØLÇ

，
w

：
Ò¦

“
J<Q

”
&r<612L�MwÎ



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



“
·nv_

”̈
�´áÍÓÀÁ(¨�

.Ws

，
. +

（
$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
u$%&'()*+ý45ç�()Ú'CDr*4é�¬�I

，
;¤º

“
S¡Õ¶

”
CDr*4éMV

¥

、
ß;¶w:L

、
Á.CjÀ:vCDr*HÐ

。
[�

“
1T(�C�－Ú'(�C�－@¡��CC－&'�

�CC;¨[ñ

、
S¡Õ¶

”
MCDr*M4é

，
7¬º*?reMÕã

，
á¨WDEß;¶w·5u&'��DE

�2ò

，
CDr*·5Û_¦@¡��DE

，
*A·5�ß¡r*MN¶

，
á&'��CCH�A&reMMÃá

。

;<=

：
CDr*

；
4éwx

；“
S¡Õ¶

”
CD

>?@AB

：Ｇ７１２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００７８０４

犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱犘狉犪犮狋犻犮犲狅犳狋犺犲犜犲犪犮犺犻狀犵犕狅犱犲犾狅犳“犉狅狌狉犻狀狅狀犲”

犠犃犖犌犆犺狌狀犿犲犻，犠犃犖犌犎狌

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｐａｐｅｒａｎａｌｙｓｅｓｔｈｅｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎ，ｃｕｒｒｉｃｕｌａｓｙｓｔｅｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔａｂｏｕｔｔｈｅ

ｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｌｏｆ“ｆｏｕｒｉｎｏｎｅ”ｂｙｔａｋｉｎｇｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｏｆＵｒｂａｎＷａｔｅｒＰｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｐｅｃｉａｌｉｔｙｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏ

ｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ．Ｉｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｌｏｆ“ｆｏｕｒｉｎｏｎｅ”ｏｆ“ｂａｓｉｃｓｋｉｌｌｔｒａｉｎｉｎｇ－

ｓｐｅｃｉａｌｉｔｙａｂｉｌｉｔｙｔｒａｉｎｉｎｇ－ｗｏｒｋｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｔｒａｉｎｉｎｇ－ｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃａｐａｃｉｔｙｔｒａｉｎｉｎｇ”ｃａｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓｔｏａｄａｐｔｔｏｗｏｒｋｉｎｇｒｅ

ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｓｔｅｐｂｙｓｔｅｐ，ｍａｋｅｓｔｕｄｅｎｔｓｌｅａｒｎａｃｔｉｖｅｌｙ，ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｉｎｇｔｈｅｖｏｃａｔｉｏｎａｌｔｒａｉｎｉｎｇｉｎｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ；ｐａｔｔｅｒｎｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ；“ｆｏｕｒｉｎｏｎｅ”ｐｒａｃｔｉｃｅ

　　A&re<DEô�AB

、
L�

、
89aÛ_!

Õ¨M�©Q()¨WM&'re

，
üq*Af=

&

（
0

）
'@¡:¡��

，
<A&re¢2ò

、
¢NO

MÞ_

［１］。
CDr*<C�

、
=A*AMÚ'(�

a&'@¡:¡��¢öÐMr*µé

，
«ÃA&

rer*(M2ò¡©<Ë:îïM

［２］。
R¿

，
ö

Ò��Ñ�CDr*VU

、
wxAÐCDr*4é

、

=ACDr*�-w6à

，
ÕÖ<�A&+�

、
�A

&Ú'

，
Û�<�A&ß;r*�¬MKá

［３］。
$

%&'()*+ý45ç�()Ú'uDE*AM

ý4¬5í5ç��9:¡���2ò

，
wxCj

º

“
S¡Õ¶

”
MCDr*4é

，
æ=º2ßMÐ�

。

?u3�I

，
;¤��Ï~Ú'wxCD

“
S¡Õ

¶

”
CDr*4éMÆâ

、
CjÓ:vHÐ

，
u#J

°ÇA&CDr*aUVMhäã�³wÎ

。

１　“v0w±

”
/x��LÀIÔD

“
S¡Õ¶

”
CDr*4é(M

“
S¡

”
<E1T

(�CC

、
Ú'(�CC

、
@¡:¡��CCa&'

��CCSqCDr*�]

；“
Õ¶

”
<ESqCD

r*�]Ë�§�Q

（
§H��Mr*Ï�

）
;¨C

j

，
1VU°�Õ±��

、
°$�±IÈ

，
µé°ß

¡4uC�±\'4@:¡

，
XÔýþ

（
�àuÆà

�1d

，
Æàu�à�â�

），
��[ñ:HÕq�

�M&'��DEr*M¶w

。

１．１　Ö¥ü�¨ò6ly

1T(�O<°ÇÚ'():¡ Ýæ�M1

T¡¡��

，
1T(�CCO<C�=A*AÚ'

()CD1T�Mr*Ï�

。
Ã

“
S¡Õ¶

”
CDr

*¶w(

，
1T(�CCÕ"¡�

“
Tâö®

、
9

（
v

）－C

（
D

）
Õ¶

”
ß¡r*MTâÍ¶

，
JÚ'9

vr*WË��

，
Ì�Õ¶

。
1T(�CCu¥}

Qa4uQCC�N

，
CCMNOâM><ý�*

A*EÚ'9vM�N

，
=A«�ß¡é¯

（
á

）
[

¯5_

，
Ç<T1*A1TÚ'(�

，
�DE@¡:

¡��å�1d

。

 JKLM

：２０１１０３０２

ÖÞßà

：
$%&'()*+�Ð}`QL�TâSßà

“
ÏÐ/�J_9()Ú'vÚ'ÙL�

”
6q

（０６２３０９）

NOPQ

：
ÍÎL

（１９７２），o，zèoJæÌ¨

，
G<

，
tu

，
NO°Ç¬5:;r*aA&5ç�Ú'r�UV:¡

。



１．２　ÅÆü�¨ò6ly

Ú'(�<E°Ç�@¡:¡ ÝMÚ'(

�

，
>¿À1TÚ'¡¡(�

，
ß¿ÀÚ'9v�©

��

。
Ú'(�CCr*

，
uT1=¢*AMÚ'

(�5_aÚ'9v�©���âM

；
CCVUW

ç@¡:¡Cu

，
CCX;r<ö®

、
Tâ;Á

、
Á

£ÌÝ

、̈
¨ÉJ

。
Ã*AEFºÕ�MÚ'9v

a1T(��

，
r<¸Àß;��M:¡@¡Cu

，

�¬Ú'(�CCTâ

，
ö®*AÃ�VCC(ò

4u@¡:¡�9

、
�H@¡:¡Þ_

（
CC

）。
*

AÃ;Á�H4u@¡:¡Þ_MX;(

，
/¯³

ÕC�CC?»

，
�#@¡:¡(�O�

。

１．３　¨nYN��¨ò6ly

@¡:¡��<E_Þ0'� �@¡:¡M

 Ý��

，
>¿ÀÚ'()��

、
Ú'9v�©�

�

，
à¿ÀÁ.Y���a[¯;¤@¡:¡Cu

6àM��

。
@¡:¡��CC

，
<Ã*AEFº

Õ�M@¡é¯aÚ'(�MÆ=�

，
CjMÕf

£¾ß;ÞPM��QCDr*

，
«âM<DE*

A�©é¯(�[¯

、
;¤aÿá@¡:¡Cu6

àM��

。
@¡:¡��CC��ghz£

、
gh

�N*AaYM§¥Á�

、
*hY¡

，
��1T(

�

、
Ú'(�vÚ'9vJ@¡Cu:¡Þ_M�

ý

，
��ÿáABCu6à��MDE

。

１．４　ýÆ��¨ò6ly

&'��<E°Ç�Ú'� :¡ ÝMÚ'

()��

、
Ú'9v�©��aÚ'Æ���Mµ

%

。
&'��CCr*MâM<DE*A�Ú'9

vaÚ'(�M���©��

，
Õ"<WXSè*

A±\Ç'�¡4@:¡¤�Hr*M

，
R¿ü%

¡

“
4@CE

”。
r*X;��*A�M¶�gh@

¡:¡X;

，
��*Az£

、
�NJO'4^ÝÞM

òtÌ�

。

２　“v0w±

”
/x��LÀ/x

２．１　)ý!¸nÅÆ

“
·nv_

”̈
�´á6lå

_âÅZ

　　“S¡Õ¶

”
CDr*VU¶w:LÕ"å©n

�*°MÀ:Cj

。
È�

，
Ç�Ú'2òDEâ�

v;¤NOO'@¡:¡��

。
WX�ß5�<�

;¤a¬5í5�9w'_M\'ñ0�U

，
WX

J5�9ÚÐv&�¦'ApX

，
f=âÆ�Ú'

*AMNOO'� aNOO'@¡wyú

，
]Á

.0'ÚÐaÚ'r<�«�9þP£É

《
A&ý

45ç�()Ú'&'��;¤,`

》［４］。
A&ý

45ç�()Ú'*AO'

，
NO<ß5�;¤a

¬5í5�9@¡M:é\'

、
4×5_�^

、
ý¿

Ì5�9AaÏÐ:;ßà

，
R¿�Ú'¨WDE

ß;¶w�¬M2òâ�<DE*A5�<�;¤

(�

、
¬5ç�aÌ5�9(�

。
A&ý45ç�

()Ú'2òDEâ�v;¤NOO'@¡:¡�

��m１。

0１　¹�!¸nüýÅÆýÆ��@b0

&'

��

　@¡�� Ú'(� 1T(�

¬5

í5

0'

:¡

��

5�;

¤��

5�<�(�

5�BK(�

C�d89(�

¦ëåoJE���(�

xÀ�9J��BK(�

¬5ç

���

¬5ç�(�

¬58õ()

ç5��Î0�È(�

:;=�

¬5ç�()YZ(�

ç5��Î0�È(�

ç5:Ô�M¯�=�(�

í5�

9��

í5�9(�

í58õ()

Ì5��Î0�È(�

:;=�

í5�9:Ô�¬(�

5�9�jÎ0�È(�

Ì5�9:Ô�M¯�=�(�

　　c�Á.Ú

、
�&r<

（
\'ÚÐ

），̧
À

《
A&

ý45ç�()Ú'&'��;¤,`

》
�¬£É

《
A&ý45ç�()Ú'&'��CCdÇ

》（
ÿ

4@CEr*dÇ

）。
ÆÁ.X�r*Ü1r<¸

À@¡:¡��;¤,`�¬£É@¡:¡��C

Cr*dÇ

（
ÿ@¡��CCr*dÇ

）。
¢�

Á.X�ß;r<;�¸À

《@¡Ú'(�v

1T(�;¤,`

》
�¬£É ¿T@¡Ú'(

�CCa1T(�CCM

《ß;

“
Tâö®

，

9

（
v

）－C

（
D

）
Õ¶

”
ß;�¬

》。
A&ý45ç�

()Ú'¨WDE2òß;¶w;¤�m２。

２．２　!¸nÅÆ

“
·nv_

”̈
�´á6Jº¨&

２．２．１　¤¢¥¦R§vH=¨©Rª　1T(�

CCMr*Ó:<r<�¬CCTâ

，
]�§c�

s¶*A*hÉJ

，
ÕI,NÃß¡V�H

。
u5

�<�;¤@¡�I

，
È�èu5�<�1T(�

CC�TâÍ¶ßMÚ'9v

，
;�ÖýQaYý

Qé¯á

，
c�ñ0

“
Tâö®

、
9

（
v

）－C

（
D

）
Õ

¶

”
ß¡r*

。
ÖýQé¯á

，
ê�*Ý�-��

，

r*ø�%�Ó:�é¯G±

，
Æ(�¡¡CC

；
ß

±r<�}`¥}

，
Æ®*A�§,N¡¡CC

，
u

DE*A,N¡¡M§yò

，
Êçý�*Añ0C

D:*EM,�

。
YýQé¯áÔ�9vQé¯

á

，
êC�MÀv;¤J�=

，
«r*Õ"åæn�

r*:

。
ÿ�ñ01T(�CCTâ¡¡

，
ÆWX

;¤CCX;vC���

，
¢�þQ�9«(ÝT

Mé¯9v

。

９７!２# 　　　　　 ÍÎL

，
w

：“
S¡Õ¶

”
CDr*4éwxJCD



0２　¹�!¸nüýÅÆÂÃ��»¾në_â

ß;PQ ß;&% r*â� r*4é

&'�

�ß;

4@CE

á*Aæ�°Ç5�<�;¤v¬5í5�90'M

:¡��

±\'4@:¡

，
CD(

¶½&'��

@¡

��

ß;

5�;¤��CC

¬5:;��CC

í5:;��CC

DE*A°Ç5�<�;¤@¡M:¡��

DE*A°Ç>5ç�@¡M:¡��

DE*A°Çí5ÌÍ_9@¡M:¡��

:¡Þ_ö®M@¡:

¡��CC

Ú'

(�

v1

T(

�ß

;

5�<�

¬5�9

5ÌÍ�=

¬í58õ

:;=�

5�9��

á*Aæ�5¦åo

、
E���a��;¤w(�

á*Aæ�¬5ç�()YZ

、
���Èw(�

á*Aæ�Ì5�9:ÔYZ

、
�jÎ0w(�

á*Aæ�¬í58õâ�

、
�Èww(�

á*Aæ�¬í58,�

、
:Ô�M=

、̄
�(�

á*Aæ�5�9��MYQ

、
3taÎ0(�

Tâ ö ®

，
9

（
v

）－ C

（
D

）
Õ¶�ß;r*

２．２．２　«M¥¦R§vH=¨©Rª　Ú'(�

CCr*

，
Õ"<ÃÕ^2òß;M1T(�C�

�H�

，
Ú^o(１～２cøYñ0�@¡:¡Ú'

(�CC

。
êÃ¬5:;ß;*EM¢�Õ¥¨

，

Á.*A��N;Á

，
ñ0��>ç5A�¬

，
Ã3

#Yö®*A�H5�6ù/o

、
ç�()YZ

、
4

u��

、
ç�:ÔÇ�a:Ô�Íæ=w:¡

，
wø

EF>ç5=�(�

。

２．２．３　¬x*¦®R§vH=¨©Rª　@¡

:¡��CC

，
<WX６～１０cM��CCß¤C

j

，
ê��Ã!５*#ë�M¬5:;��CCß

;

。
¬5:;��CCr*Õ"Ã�VM5�:;

CC(ò~�¡\'M¬5P@¡ñ0

。
r<¸À

¬5�9@¡Cu:¡��¬<q��QCCT

â

，
*A��NuÁ��¡§NY�Þ_Tâ

（
CC

Nà

）、
�¬

（
CC

）
Ót

，
Á£c�ÁÝCj

，
ÁYñ

0Ð��2

，
¢�r<áB

。
CCTâOÞ¿T¬

5�9MÔqé¯á

、
ÔT1T(�

。

２．２．４　¯M*¦®R§=vH¨©Rª　&'

��CC<Ôq@¡:¡��

、
Ú'9v

、
Ü1�¡

vÁ.Y���M��T1

，
Õ"<WXÁ.*A

±�æM\Ç'�¡4@:¡�Hr*

，
CEøY

>４q.wx

。
*Au�EÝ:MÅÉî\'AB

¡,

，
]��4@CE:¡CuêÉ

《
4@CE()

µ�,`

》。
*�WXë¾4@CE()µ�Q£

½

、
4@CEH�¾}

、
4@CE¶½�³pX½w

�,

，
Á2*A4@CEÐ�

。
4@CE#Y��

&*A3í()E®r<

。

２．３　“·nv_

”̈
�´á�»

２．３．１　¤¢¥¦7«M¥¦R§=vH°±　1

T(�CCaÚ'(�CCr*¡<WX

“
Tâö

®

、
9

（
v

）—
C

（
D

）
Õ¶

”
Mß¡r*CjM

，
R¿

ß;µBHD(M_øHDÿ<¸À1T(�CC

Á2f=

。

２．３．２　¬x*¦®R§vH°±　@¡:¡�

�CC

，
<WX６～１０cM��CCßCjr*M

，

R¿«Á2HDO<�ß;MµBHD

。
Þßr<

¸À*AÉJ@¡:¡��C�MH7Q

、
ýÞ:

¡IÈ;r

、
()¡¡5_aCC,`�-�«ú

;

，
]u3¡��ß;MµBHD

。

２．３．３　¯M*¦®R§vH°±　&'��C

C<WXÁ.*A±�æM\Ç'�¡4@:¡�

Hr*M

。
*Au�EÝ:MÅÉî\'AB¡

,

，
]��4@CE:¡CuêÉ

《
4@CE()µ

�,`

》。
*�¸À*AêÉM

《
4@CE()µ�

,`

》
M�-

、
4@CE\'³ÀM

《
4@CEBK

》

MF�a4@CE()µ�Q£½Mm?

，
;��

*AM4@CEÐ�ñ0ÁBú;

。

３　/n

“
v0w±

”
/x��LÀI±

�

３．１　.¼áÏ´±ÍÓ½¾

，
7në_â¿à�ý

Æ����z»¾

　　*?re4é�M¨WDEÓt

，
<¸À:L

*A�9é¯�:MÝO�¬ß;¶w

，
«ß;r

*MKá<üq*AEF�� Mé¯9v¶w

。

¿

“
S¡Õ¶

”
CDr*4éMß;¶w

，
<¸À°

^±²

、
°$�±IÈ

、
°�Õ±��M(�EF�

�KM�¬MMMß;¶w

；
<·5u*A&'�

�DE�2ò

。

３．２　.¼áÏnë½¾

，
7¨�´á¿àz¨n�

���¹·

　　Ã*?reM

“
9vr*¶w

”
�

，“
Ù¡C�C

C

”
a

“
ß;CE

”
<ß¡9vG±M

“
9Ã

”，
<�ñ

Õçüq*AEF�*?Mé¯9vÛ_M

，
«C

CVU<r<¸À GMé¯9v�¬M

。
¿

“
S

¡Õ¶

”
CDr*4é(M

“
1T(�CC

”
a

“
Ú'

1T(�CC

”，
Ëcr*µéJ

“
Ù¡C�CC

”
~

０８ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



“
ß;CE

”
PW

，
1r*âMar*VUdgXh

。

«r*âM<üq*AEF�T1T(�~Ú'(

�

，
r*VU<¸À@¡:¡��DEÝO�¬M

TâÞ_

（
Ô�»Æ�@¡M�%'_

）。

３．３　.¼

“́ ”
(

“
á

”
6½¾

，
7á÷¿àznÀ

´á6�_

　　*?reMß;¶w<u9vGÿQß;�

Ô

，
óOá�º«r*<u�ø

“
r

”
�NMr*4

é

，
ÿáídCDr*�Ißg�°T���«v

��

“
*

”
N¶

。“
S¡Õ¶

”
CDr*4éMß;¶

w

，
«d�ß;<¸À@¡:¡��DEÝO�¬

M

，
«ß;Í¶dÔ<(�CCTâ

，
R¿«ß¡r

*òc<

“
Tâö®

、
9

（
v

）－C

（
D

）
Õ¶

”
Mr*

，

«r*MN¶§c¿c<*A

。

３．４　.¼

“
á

”
(

“
Y

”
6½¾

，
7ýÆ��¨ò z

)ý´±6Á¬

　　Ã�ø*?re4é�

，
*Ea:¡<g±�

høhlñ0M

。
1

“
S¡Õ¶

”
CDr*4éM&

'��CCß;

———
4@CE

，
ká

“
*E

”
a

“
:

¡

”
¥hÕ¨høhlñ0

。
4@CEr*

，
g´á

*Af=Ã*�¸T*g±M:¡��

，
öøà�

f=Õ�MÄ5,>

，
Û�J\'�HO'YK

，
·

5C?¦'JO'M

“
��ý

”。
R3

，“
S¡Õ¶

”

CDr*4éM&'��CCr*

———
4@CE

，

<

“
Tâö®

、
9

（
v

）—
C

（
D

）
Õ¶

、
:*��

”
Mß

;r*9vM2Ø�¾

，
<A&rer*MÕd

“
Ã

á

”。

��CD

：

［１］　�ëa．:L�\Õ¶�MA&ß;¶w

［Ｊ］．(�A

wre

，２０１０，（１１）．

［２］　P_d．A&+�Ï~PÚ'CDr*�¬wÎ

［Ｊ］．

(�?r�M®Ã

，２０１０，（５）．

［３］　Ì K．Aw&'re¨WDE4é．[ê4�¾Aw

&'reMwxJCD

［Ｍ］．[ê

：
Awre³�¼

，

２００２．

［４］　Í ì

，
ÍÎL

，
w．ÏÐ/�ß;VU¶wvr*4é

�¬

［Ｊ］．$%&'()*+*,

，２０１０，（１）

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

．

（
B)#６８$

）

　　ZÕq|=�ãÒ¾MlÓ<G,¤&MÎ

©

。
ÃTB(¡à´´á©ºº�G,¤&

，
�z

«q7¤=

，
�I=<�2÷Mº

。
�ãéõÃM

¿(á©G,¤&M«(ÕqKOâMO<OÓ;

,¡M�³à

，
ó`ö±�<R�×_MF¯µ&

MBR

。
¿TBNOå©ºN,¤&

，
KGöÆF

Ó;,¡M�³à

。
ó<R�¡àÇOè[êMÌ

ÍT�v[ê4�¦ÌÍ�_g�¬ÃÊàMô

Æ

。
¿TB©ºG,¤&Mº�;�<

“Ｐｏｌｌｕｔｉｎｇ

ｆａｃｔｏｒｉｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｍｏｖｅｄｏｒｃｌｏｓｅｄ”，“Ｄｉｒｔｙ，ｃｏａｌ

－ｂｕｒｎｉｎｇｆｕｒｎａｃｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｐｌａｃｅｄ”，¿óº�

��<GM[ê×Ø�º_9ÌÍ6à Ê³M�

�

。
Ãóº�á©G,¤&

，
K^�º[ê×ØÃ

«(M¡©

，
á¨ãMâ�Aco(ÃÌÍM²K

�

。

Z�ãÆ¤²²�B�$MX�çÉ�;

。

TB®öÕ�X�çÉ

，
å©M<Öýö¤

。
�ã

ÃÆôä�=X

，
å©Öýö¤Ç¬¨Õf4³

、
ß

5M�H

。
B(MX�<

“＇Ｗｅ＇ｒｅｄｅｆｉｎｉｔｅｌｙｈｏｐｉｎｇ

ｆｏｒｔｈｅｂｅｓｔ＇，ｓａｉｄＪｏｎＫｏｌｂ，ａｍｅｍｂｅｒｏｆｔｈｅＣａｎａ

ｄｉａｎＯｌｙｍｐｉｃＣｏｍｍｉｔｔｅｅ，＇ｂｕｔｐｒｅｐａｒｉｎｇｆｏｒｔｈｅ

ｗｏｒｓｔ．＇”Ãó$Gå~M�»g<[ê×ØJÝ~

àÕ2(ÓMÚÐ

，
ßg<K?[ê4�

，
¿<îË

dO*½MHÝ

，
ÃYZå~�»ø

，
TMO<�X

ºå~àMPò3íM

。
îËdMO*½HÝ

，
 

ÉM�ïmM<0Ó¨$%�(�[êM²:

，
�

£a

，
<ïmº,®àMQ^M

。
ó¦MÆF3í

O<�ºW��Ú�ÌÍ6àMí¥

，
°¿õ·¡

àMýí

。

３　(　P

WX;¤

，
�ã±u²³

，
¡�Õf¼½CDM

M¿,®

，
«B"M¿¤qJ«¹ÞäPQM¤q

Õ¦

，
¡!Sÿ«AHàMQ^a³á

。
M¿¤q

MYZß3&\aF¯µ&M�=

。
R3

，
�ãÃ

²jM¿ø

，
ß��¾FóÕá

，
°¿§©BA²â

~!ôM[¯

。
]tÃ��à±uÔÔÎ©ÈB¤

£*ñ0UV

，
°¿wxM¿¤£þ�MF¯µ&

FG

。

��CD

：

［１］　Ｆａｉｒｃｌｏｕｇｈ，Ｎ．Ｌ．ＤｉｓｃｏｕｒｓｅａｎｄＳｏｃｉａｌＣｈａｎｇｅ［Ｍ］．

Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＰｏｌｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９９２．

［２］　Ｇｅｉｓ．Ｍ．Ｌ．ＴｈｅＬａｎｇｕａｇｅｏｆＰｏｌｉｔｉｃｓ［Ｍ］．Ｎｅｗ

Ｙｏｒｋ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，１９８７．

［３］　sLM

，
w．ÈB�¤;¤ÑB

［Ｊ］．»ï¤£*

，

２００１，（４）．

［４］　?�B．®Ê

［Ａ］ｉｎＧ．Ｔｈｏｍｓｏｎ．ＩｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇＦｕｎｃ

ｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｍｍａｒ ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｆｏｒｅｉｇｎ Ｌａｎｇｕａｇｅ

ＴｅａｃｈｉｎｇａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｅｓｓ，２０００．

［５］　w x．ÈB¤£*

：
9vJ�©

［Ｍ］．�_

：
�_¤

re³�¼

，２００５．

１８!２# 　　　　　 ÍÎL

，
w

：“
S¡Õ¶

”
CDr*4éwxJCD



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



Ö×YN»ë6

《
Z]Yë[�([u

》

´áZ[ÔÀ

,　t

（
/0��:'&'()*+

，
/0 ä9７１０３０２）

9　:

：
@Àu:¡X;�®�M&'rer*E®ÆÇa9v

，
�

《
LS:;¬-J¬K

》
ß;Mr*Óéñ0º

MMwÎ

，
]�«r*VUñ0º�9M�]�¬

，
ó¦ë�³¤Mß;r*Óé�ý�*AM*E�N

，
sô=

A�*A&'ÒX��MDE

。

;<=

：
:¡X;

；
LS:;¬-J¬K

>?@AB

：Ｇ７１２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００８２０２

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犜犲犪犮犺犻狀犵犇犲狊犻犵狀狅犳犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犞犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳

犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犅犪狊犲犱狅狀犠狅狉犽犻狀犵犘狉狅犮犲狊狊

犆犎犈犖犚狅狀犵

（ＳｈａａｎｘｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｕｘｉａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ，７１０３０２，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｗｏｒｋｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｄｅｏｌｏｇｙａｎｄｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｅｗｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎａ

ｂｏｕｔｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｆｔｈｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＶａｌｕａｔｉｏｎｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ａｎｄｍａｄｅａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｕｎｉｔｄｅｓｉｇｎｆｏｒ

ｔｅａｃｈｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｔｈｉｓｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｃａｎｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ，ａｎｄｆｕｌｌｙｔｒａｉｎｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｋｅｙｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌａｂｉｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｏｒｋｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ；ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＶａｌｕａｔｉｏｎｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

０　5　6

Ã�øMr*X;(

，
Õ"¥r<NOWXG

±MÓé

，
èé¯a(��±¬*A

，
*A�s�¦

G,lý3

；
�fCDÏ�Mr*�,

，
ß<*A�

zr<G±M¡¡ç�

，
@îïðñ

、
þçþâl#

�H

，
á*AMÆ�a0�3±×ò~:P

。
¿1

¦:¡X;Mß;r*

，
K<è&'��DE¡�

N¨

，
f�u¨�T

，
��*AÃr*�,(�GN

³�,Q

，
è*A¡�N¶

，
®*AÉJr*�¬

、

Cj

、
BKuvÃ��qX;M;¤

、
!Æ

、
<Ö

、
�

Â

、
UV

、
ÇM(§Nlñ0*E

，
=A[¯�:a

[¯��

。
�[éX;J&'�,��ÃÕI

，
�

��º0,¿*EaWX0,¤*E

。
Ãóf&'

reß;³ME®�

，
�:¡X;®�M

《
LS:;

¬-J¬K

》
ñ0º�¬MCDJwÎ

。

１　�ys¶:tIe½W�+,%�

^zIéä

　　f�u&'�,

、
:¡X;�®�MÆÇBK

，

õ³LS:;¬-¬KX;M��â�

，
u\'·

C:;Tâ~�¬��CuMÞ_�Í¶

，
Pò�

¬X�Ï�M��C�

，
u*A�N¶

，
ñ09va

CDÕ¶��¬

。

１．１　@býÆkÚÂ»

（̈
nYN

）

LS:;¬-J¬KM:¡X;<¸ÀLSj

:�a¬K@À

（
6k

），
å©Õ�M¬KÓéJ:

¡³;¬U

（
áóJ¬U

），
Ç�LS3t:;ÃL

�;¯Mgh¥¨M:;�K

（
Cj

），
��

、
;¤

、

O2¬KH�]�«C0öÐM89

（
<ÖJB

K

）。
WX�Ú'&'@¡;¤

，
LQ&'¨Ý��

æ�M&'��

（
�m１）。

 JKLM

：２０１１０４０１

NOPQ

：
Ø d

（１９８２），o，/0`9¨

，
qr

，
Ã&UVA

，
NO°Ç:;�KJ89ÓôMr*JUV

。



0１　ýÆ��@b

&' &'�� Þ_â� Þ_X;

�

K

Ý

9ÿ

、̀
WJ

yúfæ

£=:;-

Í�

FGXÒ

:;6ù

¯Êj:�Í

、

Î©XÒ¬K�

`v¤¥-�ß

£=�}~

 �,K

Ê³�;¯

��M,K

�h89ay

ú89��

、

Ú'é¯¶w

M��Î©

:;ÆTM

\�vXÒ

Ï©¬=

:;o:�/

、
�

hKÆV�vx

5

、
?^nÂ

§�BK

、

Hú��

ñ0��

E�¢µ

Á2

、
<Ö

、
O2

１．２　Ã'WßYNs·

，
uká�Â»6Z

¸Àm１(M

“
:¡ç�

”
�*?¶wMXÒV

Uñ0��

，
ª¦u:¡X;�®�ñ0r*

，
C?

“
*(r

、
r(*

”
Õ¶�

。
*E� ±¥$�±I

È

，
¥MN±Ú'MX;ñ0í¯

，
�Õq*E� 

±u�H��M:¡X;

。
LQm２ }*E� 

ß;1T�:

。

２　�ys¶:tI{|JK

r*X;(

，
Þ_CjNO@+ß¡

、
:l

、
C

C(ò

，
å©:*�îMÓé

，
±���DEâ�

。

ß;Á2å©X;Jµ�

、
9vJCDM��QB

K

。
æ¶M*E�Ð�¬1T��u�OÞ

：①*

E�ÐM�¬��1¦:¡X;Mr*�¬ÆÇM

OÞ

。②*E�ÐMÆ�í¯��*A[é��

，

°$�±IÈ

，
°�Õ±��íÑ

。③*E�Ð<

Ã&'*�CC^l�·C:¡X;Mr*�î

:

，
u�Hæ¶M:¡Þ_�â�

。
*E�ÐMç

Ñ�m３。

0２　á�Â»nëÖ¥ÏÅ

*E�  ëßøY ÉÁ*ø

â�çÑ

*EVUJ*ø;�

*E�Ð

（
&%

）
é¯MÌs *ø

*E�Ð２

rS:;

（
Cu�Í�I

）

FG�fPQM±¶

，
�Í(M

^Îpæ

、０．３ｍ２ uVM¾p

、

ó±ôwuCu�I�N

，
¼Ç

ç¬¶H

、
íî¶H

、
gíî¶

H

、
gç¬¶Hwæ¶:;VU

４ßø

…

Á2É¼ 　 （u·C:;�I

、
;xÁñ0Á2

、
B�

）

0３　《Z]Yë[�([u

》
nëá�Ä�6Z[

*E�Ð *EVU

（
Tâ�Ä

）
é¯â�

、
��â� �HÓé r*^ 

LS:;

¬KÐÑ

Tâ１：1TL�JLS:;¬K

Tâ２：LS:;¬K4é

１．ºÿ:;�KMÐ«v:H

２．FGgh¥¨:;�KMVU

３．FGLS:;Í�¬K�`

:;-Í

�£=

Tâ１：;�;T:;-Í�£=

Tâ２：ijTâÍ�M£=

Tâ３：«¹TâÍ�M£=

Tâ４：�`

、
É[Í�£=

１．¯���C�

２．FGj::Ô��C�

３．ÑTJ¬=:;-(�C�

１、G ÿ

、
É ³

、

²Á�

２、*Ê�Õ

１、rd

２、�CE1l

LSvt�

te:;

:;-¬=

Tâ１：LSôH¬=�K

Tâ２：LS:;:�Jj:

Tâ３：t�te:;¯�Jj:

１．¯���C�

２．FGj::Ô��C�

３．ÑTJ¬=:;-(�C�

LSvt�t

e:;ijT

â:;-¬=

Tâ１：«Né:;

Tâ２：4�:;

Tâ３：LS:;ÒÖÎj

Tâ４：LS" AíîÏ

１．FGj::Ô��C�

２．EF�¡:;()ijTâ

３．ÑTJ¬=:;-(�C�

１、G ÿ

、
É ³

、

²Á�

２、*Ê�Õ

３、r*Ê��

３、: ; � K C

Cd

:;-Í

�¬K

１．:;-Í�£=

２．:;-Í�¬K

３．�ßá©

１．:;-Í�£=C�

２．:;-Í�¬KC�

３．FG�ßTâ

４．�ß�©(�C�

r*Ê��

１、rd

２、CCd

（
!"#８６$

）

３８!２# Ø d

：
1¦:¡X;M

《
LS:;¬-J¬K

》
r*�¬Êw



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



;×)ý

《
�Å¼êvâã

》́
á��6ÀK

uvw

（
�o&'()*+

，
8� �o５２９５６６）

9　:

：
o�A&*AMzá

，
��

《
�Ö³�twø

》
ß;Mæ¶VU

，
�ñÔ�¶r*Ó:

，
]t½©¬=L�·

()¤§q9vr*

。
r*CDÂ¼

，
ó2ij±uöÐ��r*Ð�

。

;<=

：
A&

；
�Ö³�twø

；
r*Ó:

>?@AB

：Ｇ７１２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００８４０３

犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀狅狀犜犲犪犮犺犻狀犵犃狆狆狉狅犪犮犺犲狊狅犳犃犆犪狀犱犇犆犌狅狏犲狉狀狅狉

犛狔狊狋犲犿犻狀犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犆狅犾犾犲犵犲狊

犔犐犝犚狌狀犱犪狀

（ＹａｎｇｊｉａｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｊｉａｎｇ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２９５６６，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｏｒｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆＡＣａｎｄＤＣ

ｇｏｖｅｒｎｏｒｓｙｓｔｅｍ，ｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｔｅａｃｈｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｅｓｏｆｔｈｅｃｏｕｒｓｅｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｗｈｉｌｅｕｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏａｓ

ｓｉｓｔｔｅａｃｈｉｎｇｔｈｅｔｈｅｏｒｙ．Ｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｈａｓｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｍｅａｓｕｒｅｓｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅ；ＡＣａｎｄＤＣｇｏｖｅｒｎｏｒｓｙｓｔｅｍ；ｔｅａｃｈｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｅｓ

　　《�Ö³�twø

》
<®nPÚ'M2òß;a

Õ

。
�ß;ßv±§,�=B9

、
®�®S

、
4u®

S

、
xÂ®Sa®L*wé¯

，
WX�ß;M*E

，

*A�æ�®�:,�=wø�¬

、
��a�ÈM

��

，
]�o�ghM�=�»

，̧
ÀQ�E�O

Þ

，
YZ�#M�=��

、
wø�:a�]�û

［１］。

�ß;Mzá

［２］：①é¯¸¹ô8

；②�t()MÇ

M�¾2ò

；③CDQ�

。
?O�ß;Mr*Ó:

XX§?M<á²:

。

１　}��:I�^~�

�N<¢ßMé<

，
A�¨I*AMßròa

Þéb

，
¿*E�N<*E,LMKOò9H;

［３］。

�ºý�*AM*E�N

，
r<±åæu�Ó:

：

（１）½©M&öNM�©CI¤�ö*AM¾

F�

。
Ãr*CD(

，
r<±uWXÁÂ�t()

ÃA?(� M89�©

，
êÔõöm

、
®¾wøa

Æx�8w

，
��ß;MKOQ

。
]ui´MxÀ

9ù�1d

，
��VM()�¾5_ñ0��

，
E

³��MA%�t()5_J'Þ��5_X�

，

à+ÃÕ�Mv?

，
®*A�Æ[¯±�t()g

´Jq¨M*'

、
O'öÒ

，
¿tJ�ÐM�Þö÷

dÒw

，
°¿��*A?(��MF¯

，
í�*AM

¼½ÝÞ�

。

（２）ºÿ�t()M¢M,&a?UH�

。
Ã

r*X;(

，
*A±�½6õ

：
�t()�¦�©±

Cu(#

？
�t()M�¾â\êä

？
«øwä

Ã

？
3ø

，
r<±u��¢M?UH�¤ñ0ÿQ

，

�LÁÂ�t()MUV,áa�©Æ9

。
]u�

TT+ßàU�M ＡＳＩＭＯÀ�L7¨�tI

，
E

³A<âÆ¨Þ�¢�ñMç0L7¨

，
]®*A

ÆÁO�¦�=L7¨Mø,

，
L7¨Wg½ø*

？

*A�;ÁÎva�

，
r<ÆWX¥�aBC6ù

，

ñÕçÉ¼ ＡＳＩＭＯÀ�L7¨M�*ö２６qù

Û®L

，
;åÃM¶Mgh�¡

。
�L7¨M�M

２６qf�ñ0Y��=

，
L7¨O±u80�fI

ÈÞ_

，
�¨P>¦0°§ê

。

（３）9vr*WË«w:;Cu

。
ÃG±Ö³

 JKLM

：２０１１０３０１

NOPQ

：
�a8

（１９８１），6，8�ú_¨

，
qr

，
tu

，
NOUVÓ��À��=()

、
L7¨()a���9

。



�twøø

，
±uè®,§0ÿ

、
®,1ÿ¡�I

S

，
Î©P�

、
�ßwr*Ó:¤�ÑwøM:¡B

9

，
t½©§¨

、
�mwµé¾?wøMQ�

，
�2

gh�twøMQ�ÑY

。
¿Ãr±�³�t()

ø

，
ß±��®°

、
sûw:;ÇIñ0Gÿ

，
r<

�ð³�twøMµ¨�

，
Æ��q4M��a

C?Ó:ÊñÕçM;¤

，
®*AºÿÖ³�t

、
�

³�tMÑXáv�§M�©`a

。

２　]+��±��&'

r<Ã½©Ô�¶ñ0r*ø

，
¥¦g©NÉ

�¶

，
�Ã°®ßéaæ=�m§¨ø

，
Ð{=±=

A

，
1<*A!�M��<r<GßñrXò

，
*A

¤gv9ÿ¤��qé¯á

。
�ºÿáóÕ6à

，

r<±M�å©u�ij

：

（１）Ã“K¥��DE

、
=�òz*E

”
Mr*9

«ME®�

，
H7°0

“
j�é

、
Ô,é

、
§Né

”
M

r*Ó:

。
Ã9vr*(

，
O¥�s�lGÿöÒ

Ð«

、
�Ga;¤Ó:

，
H7ö®*AN,ÆÁ6

à

。
Iê

，
ÃG±Ö³ø��twøø

，
ö³�a�

t

、
�®Ñ�t

、
�Í�twé¯

，
è<f�tÓ:

ñ0��

，
©uî�*A��f�tÓ:M9ÿ

。

3

，
Ã:±é¯VUv�ø

，
#»l?Õ2T«

，

*A�§NÆÁa�

，
r<Æñ0i/MGÿ

。
ê

ÃGÿＰＷＭ��7ø

，
±=³êäBAＰＷＭ N

M6à

，
Æö³®�®SëÒ7ûapuN�A7

wé¯á

。
ófj�éMGßÓ:^¦�,*A*

EMH7QaN,Q

。

（２）ÆÆ�ü

，
¾KDE*AM§*��

。
�Ö

³�tß;(Mßé¡ö��M"9TG

，
R3

，
r

<ÃGßø

，
¬¾F«x*°®a

，
Ç�¾K��

Õqx*��¬³5Ç�9M"9ÿ�

，
ó¦±u

m»9ÿa�©ßéM²r

，
¿�¦Õ2�2U^

Mx*ßé

，
K��aE®*A§?°®

、
Â¼

。
J

3hø

，
r<±u�¬*A?Õ2GöQtMÆÁ

à

，
®*A§?�Ô«,

、
�¶·Ö³a\o6ù

，

Æ¸ÀCu��¤ë¾aÁ.Îvß

。
Ão¶Îv

ø

，
r<O��*Adý�£

，
óg´±=A*AM

Æ���aæúm���

，
ß±uüÍ��t()

Ð«M<À9ÿ

，
óf

“
Ô,é

、
§Né

”
MGßÓ

é

，
>±Â± *é¯

，
ß±^�*AMé¯ô

。

（３）Ãß¡r*(

，
r<�R9jr

。
�>2*

ög�M*A

，
��«Éîr<M?UTâ

，
®*A

¶�?UJ�MMzN

。
¿�*Eö�²M*A

，

KON,ºÿ¹ãM�²

，
]¬³ÿá6àMLK

，

Ã=LKø

，
Ôå©��QM¤£

，
R���QM¤

£�ý�*ABA*EM�N

，
C?þòr*

，
ñ¿

í�*AM§yò

，
ÿA³g��MM7{

。

３　ÃÂ犔犪犫犞犐犈犠 % 犕犃犜犔犃犅�s

CYH

，
]æ��N)

３．１　犔犪犫犞犐犈犠iæð´á>6B�

ＬａｂＶＩＥＷ（ＬａｂｏｒａｔｏｒｙＶｉｒｔｕａｌＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔＥｎ

ｇｉｎｅｅｒｉｎｇＷｏｒｋｂｅｎｃｈ）<Õf©��¤�L�©;

¯M�µ�£;¤£

。
r<±½©ＬａｂＶＩＥＷ ë�

Ö³®L�t��wø

，
©¦GÿÖ³�twøM

:H

、
záa��Ó:

。
3

，
Ã ＬａｂＶＩＥＷ ÏÐ

�

，
à±uñ04)§#�ＰＩＤ�==:M�¬

，

3ø

，
O½©ＤＡＱ（xÂåo#

）
j³�=-aåo

®,LMvtyp

，
]å©ËÛÖ³®LM�,�

!¤�,Ö³®,L

，
°¿C?�ËÛÖ³®L�

twøM:L

。

Ãß¡r*(

，
r<±u/:L�twø

，
/G

ÿöÒé¯

，
óö½¦*A�s9ÿËÛÖ³®L

�=wøM:¡B9v«zá

，
¼ô�twøO½

©tr��7¤åo®,LMvt

，
]�«v�H

X�M®ayp

，
�X¬=�=³»Ævt

。
tO

J¬�vtñ0�2

，
=±#àMv|

，
�óv|¡

��=7Mjs

，
�XX��==:MÎ=�

，
W�

¬³�#M�=- Ｕ。ÃxÂ�=wø(

，
�=-

àÝ�x4v�7W����®L�,�!Mjs

yp

。
¥3±�

，
���=-Mdx

，
O±��®L

�,�!MＰＷＭ NµÉx

，
°¿�=n�®aM

dx

，
¢£C?�®LvtM��

。

３．２　犕犃犜犔犃犅iæð´á>6B�

ＭＡＴＬＡＢ�xÀ;¤a=:ë�=>ºA�

�µ:æ

，
«(:æÏＳＩＭＵＬＩＮＫ¡� ＭＡＴＬＡＢ

MÕqKOÁH�;

，
NO©¤�·C¨ÞM,�

*wøñ0L4a�·

［４］。

ÃG±:;�¬Ó:ø

，
±�½© ＭＡＴＬＡＢ

:L³JîÏ�twø

，
Æ½©ＳＩＭＵＬＩＮＫ:æ

ÏM}N7�ûＳｃｏｐｅ�j³��ñ0LÁ

［５］。
»

��wøMＰＩÉxø

，
wøMQ�½�A��

，
ñ

å©¥§yp¡�js

，
>?±=Õ!¥§þ�§

¨

。
°óÁ§¨(

，
±=wøM¿ÙQ�E�Éx

，

ê �-

、
��øYa�¢øYw

，
uó2��xÀ

�1d

，
±��³�=wøM¢â:;Éx

，
áwø

MQ�ÜÝE�OÞ

。
ê�®r<Ãz��æ=w

øB9¨�a¥§þ�§¨

，
½PÏ2ÔøY

，
¿t

Ãæ=§¨ø

，
½BA�2dMÀv

。
c¿

，
å©

５８!２# �a8

：
Ò¦A&

《
�Ö³�twø

》
r*Ó:MwÎ



ＭＡＴＬＡＢ¯û®Ý<ç$�M¡¡~à<<ú$

�ME 

，
QÆ±u=±X�M�µ

，
hø

，
±uG

%Óªl³ÕÉxM����=wøã�Qa,&

zQMýþ

。

Ãr*X;(

，
#øl½©¬=L�·¯ûñ

0¥}r*

，
å©$.MBÂ

、
UVMðôa¶·M

,ðw�Á

，
�r*VUµ»Ö³l}?Ã*Aô

Æ

，
ár*�,�=ÇîA,�"

，
óg´±uý�

*A*EM�N

，
¿tá=Þ»MÐ«�=^¦9

ÿaEF

。

４　(　P

µa

，
Ã�t()�M.ÄMMµ\�

，
r<�

ËÜÒ¾�t()M�¾â\a�©Æ9

，
�º®

*A¿�()�¾Mç¤

，
Ãr*CD(

，
±�q

ＬａｂＶＩＥＷ �uC�dwøaＳＩＭＵＬＩＮＫ�·_

s¤§q9vr*

，
�¬=L�·()Ì�±%�

MÔ�¶r*»(

，
°¿=A

《
�Ö³�twø

》
ß

;Mr*�-

，
��r*Ð�

。

��CD

：

［１］　Ü_．�Ö³�t�=wø

（
!２�

）［Ｍ］．[ê

：
Aw

re³�¼

，２００５：１－３．

［２］　#É

，
]_½．《�Ö³�t

》
ß;

“
p¡Õ¶

”
r*4é

MwÎ

［Ｊ］．WÀ

，２０１０，（２１）：１１２－１１３．

［３］　_M$

，
?4�

，
]4Î．《§,�=B9

》
r*�¬w

xJCD

［Ｊ］．o0re*+*,

（
��

），２００６，２７

（６）：３０－３２．

［４］　%ÿ¸．ＭａｔｌａｂÃ

《
§,�=B9

》
9vr*(M�©

［Ｊ］．8��W&'()*+*,．２００５，４（３）：１２３－

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

１２５．

（
B)#８３$

）

３　�ys¶:tI����/n

uLS:;¬-J¬K�Ð(MrS:;¬-

J¬K�IÁÂß;�]M�¬

（
��１）。ú¬�

øM�ÕM±ß4é

，
LQ4u:¡�ÐMr*^

 

，
å©\'·C:;�Í

，
®*AcÿÞ_*E

，

WXÞ_�,:r*

，
Ê±

“
*(r

、
r(*

”
�Õ

，

=A*A*E�N

，
�±DE&'��MÐ�

。

?１　´áJº¼ë?

４　(　P

1¦:¡X;ß;ë�Ó:5��H�Aw&

're�¬MN³4é

。
�ºá1¦:¡X;Mr

*g�³¦µé

。
r<Ã�qr*X;(g´OÊ

±,æ

、
,N

、
,�

，
àO#ø��r9M£É¶I

。

©:¡X;®�BK¤E®r*�,

，
AcÝO·

;�Gr<MN®¡©

。
r<�g���§?MÆ

â

，
¡¦ñ0wx

，
Ãr*�¬Mg��¾X;(

，

��=A§MM&'��

。

��CD

：

［１］　68Å．u:¡X;�®�M

《
LS:;¬-J¬K

》

ß;r*�¬

［Ｊ］．£Îd**,

，２０１０，（２）．

［２］　Í ±

，
Í�?．1¦:¡X;M

《
LS:;�ßJè

=

》
ß;r*�¬w¤

［Ｊ］．&¢&'()*+*,

，

２０１０，（５）．

［３］　ÍÎO

，
¦'L ．LS:;�ßJè=

［Ｍ］．[ê

：
Í

×d*³�¼

，２００６．

［４］　Ó�²．Õ�Õ=aLS:;�K

［Ｍ］．[ê

：
Lþ:

'³�¼

，２０１０．

６８ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



)ýá÷=Æá��Úê�(@b

@x<

，
yz{

（
o�²Øas&'()*+1d�

，
o� (²２２５３００）

9　:

：
å©�-UVMÓ:

，
WX6"�Ö

、
y¢��aq¨~X

，
;¤ºA&*Ay¢óYMá©��vA;Á

J»;Á*Aá©óYMvÄ

，
A;Á�2�ïlá©Õ2IÈM[éóY

，
¢�=³XÒM��r*MLK

。

;<=

：
A&AÚ*A

；
y¢*EóY

；
�Ö;¤

>?@AB

：Ｇ７１２　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００８７０３

犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀犪狀犱犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犈狀犵犾犻狊犺犞狅犮犪犫狌犾犪狉狔犔犲犪狉狀犻狀犵犛狋狉犪狋犲犵犻犲狊狅犳

犛狋狌犱犲狀狋狊犻狀犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犆狅犾犾犲犵犲

犠犝犛犺狌犼狌狀，犡犐犃犢狌狇犻狀

（ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌＣｏｕｒｓｅＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＪｉａｎｇｓｕＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙ＆ＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＣｏｌｌｅｇｅ，Ｔａｉｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５３００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｍｐｌｏｙｓａｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓ，ｖｏｃａｂｕｌａｒｙｔｅｓｔｓａｎｄｐｅｒｓｏｎａｌｉｎｔｅｒｖｉｅｗｓ，ｃｅｎｔｅｒｉｎｇｏｎ

ｈｏｗｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓｉｎｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅｍａｋｅｕｓｅｏｆｖｏｃａｂｕｌａｒｙｌｅａｒｎｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｉｅｓａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｈｉｇｈｓｃｏｒｅ

ｇｒｏｕｐａｎｄｌｏｗｓｃｏｒｅｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｈｉｇｈｓｃｏｒｅｇｒｏｕｐｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｕｓｅｓｓｏｍｅｃｏｍｐｌｅｘｃｏｇｎｉｔｉｖｅｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙｐｒｏｐｏｓａｌｓ

ａｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｃｏｌｌｅｇｅＥｎｇｌｉｓｈｔｅａｃｈｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｔｕｄｅｎｔｓｉｎｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｃｏｌｌｅｇｅ；ｖｏｃａｂｕｌａｒｙｌｅａｒｎｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ；ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ

０　5　6

°２０¨s６０-ïI

，
!#¤£*EóYH�

��*àv�¤r<UVM,á

。
Ã�q�¤*E

X;(

，
y¢<¤£*EM1TO©aÕ

，
«�¤£

M:Hv�

、
É

、
Ê

、
É��M=A¡öÿfÝyK

M¡©

。
k#¢Ô-¤

，
g÷ÚÐ*à�y¢*E

óYñ0ºd-MUV

，
IêＣｏｈｅｎ（１９９０）、Ｎａｔｉｏｎ

（１９９０）、Ｏ＇Ｍａｌｌｅｙ＆Ｃｈａｍｏｔ（１９９０）w¨sôvÑº

y¢*EM�fóY

。
�V

，
BË|

（１９９５）、Hn

、

ÍÞ

（１９９８）、ÍBÔ

（１９９８）w¨�óÕ� ß¡º

i´M�ÖUV

。
c¿

，
¹ãMUV¡®o�d*

T?¥¨

，
�A&AÚóÕ*EÙ¶My¢*Eó

Yá©��MUVkÛ÷

。
TB5<Ãó¦M��

�

，
�Ã�Ö;¤u�ºq6à

：
È�<A&AÚ*

AÎ©º�2y¢*EóY

；
«��A;Á*AJ

»;Á*AÃá©y¢óY�+Ã�2vÄ

。

１　Q�&'

１．１　ê�'ã

T�UVM3�à�１６０&o�²Øas&'

()*+M*A

，
;�¤§as*+,s

、
s<a

,<pqÚ'

，
«(6A９０&

，
oA７０&

，
_^-

ç�２０)

。
¹ã�HºÕ*#M1d�¤M*E

，

ö(*�¤*EM1d

，
ä�#�d*�¤*E

，
]

tµHº§?M*EÓ:aE.

。

１．２　ê��Ó

（１）6"�Ö

。
6";�ºd�;

，
ÿq¨��

ay¢*EóY

。
q¨��¿ÀQ�

、
-çaÚ'

，

u é p µ é � H

。
y ¢ * E ó Y � z Ｏ＇

Ｍａｌｌｅｙ＆Ｃｈａｍｏｔ
［１］

M*EóY;PÓ:

，
;�][é

óY

、
[éóYa¼½

／
��óY

。
][éóY¿À

è�¬U

、
§�B<

、
§�/RaYZQ¾F

。
[é

óY;P@ÀöÒy¢*EóYMvB~v¸v§

M�¤y¢*Eò=

，
;�Öyb

、
ÖL

、
��B

、
�

©

、
*�

、
�E

、
;P

、
«Ç

、
ãï

、
�Ê

、
L�La:y

:

。
¼½

／
��óY¿ÀXÔ�¡a§���óY

，

µ*１８fóY

。
o�*ACu*E��

，
�¬º５

qw�MYT＂°g

、̀
÷

、
öø

、
�%

、
µ<＂，OÞ3

�àYZ¢��§?Cuá©M�TYZ

。

（２）y¢��

。
°

《
A&AÚre�¤ß;r*

1TOÞ

（
�0

）》（２００１）(YZ５０q�y

，
ßv�

 JKLM

：２０１１０３０２

NOPQ

：
H+!

（１９８４），o，o�(²¨

，
qr

，
B**u

，
NO°Ç�¤r*JUV:¡

。



MＡ�a�MＢ�Ý*EEFMy４０q

，

«(Ａ�<�¿OÞ

，Ｂ�<X�OÞ

；
Z１０q

�y�*As*øäEFM

。
r<OÞ3�àÉ³

 ��yM�÷ÕqÅ¤FÆ~à�¤hGy

。
¸

Ày¢��M��

，
èHDÃ８０;vu�M*AU

;�A;Á

，５９;vu�MU;�»;Á

，
¢�u

Þ;�MÓéø¬�Ö��]ñ0;¤

。

（３）q¨~X

。
o��2æ¶M][éóYa

¼½

／
��óY

，
�A;Áv»;ÁM�;*A;�

ñ0q¨~X

，
ºÿ¹ãÃ_øM�¤*E(y¢

óYá©��

，
uª�·6"�Ö(M/;gÝa

�

，
]t=AT�UV��MÐr

。

１．３　ê�»ë

�ºÇ~T��ÖxÀM±yr

，
6"�Öa

y¢��^Ãß¡�H

，
]taÆ`é*A

，
T��

ÖgL&

，
ßgL;x

，
uäy*AMò9a�

。
¢

�

，１６０Å6"�Öay¢��¬#６ÅËÐQt

�

，１５４Å�öÐQt

。

２　Q�()*+,

２．１　=Æ\RÄU

êm１ Ñ

，
�Ö�»Mµ¨x�１５４¨

，
vy

{�６８％，A;Á*A�１８¨

，
r１２％；»;Á*

A�５０¨

，
r３２％，«(６０～７９;(Y;x¨M

*A¨x2Ô

，
�８６¨

，
r５６％。�ã±u²³

，

Ëcvy{�2A

，
1<A&AÚ*AM�¶EF

y¢5_gA

，
A;¨M*A�I2x

，
�¦(wÜ

�M*ArºÔx

。

0１　=Æ\R Ç0

;x¨ ¨x Þ;�

１００ ３ ２％

８０～９９ １５ １０％

６０～７９ ８６ ５６％

０～５９ ５０ ３２％

２．２　îùñ�Ú67�îÈ¬

（１）Ã][éóY(

，
*Aá©è�¬UaYZ

Q¾FóY�{A¦§�B<a§�/RóY

，
$

%X�§�/RaBKF¯

。
±�<R�*A±º

d*¥¨ä�µH§?M*EE.

，
Ã�¤y¢*

EÓôöÕ�M¬UQa��Q

；
d*gh¦A(

¥¨

，
GöAÁMa�

，
*AdÔxg§?M�Na

F¬öYZl*Ey¢

；
1<X÷§�89aBK

F¯

，
�§?My¢*E��g�ñ0öÐl/R

aB<

。

（２）°m２±u²³

，
A;Á*Aá©][éó

YM�{YA¦»;Á*A

，
óÕvÄm¼HDÑ

ÎM*Aæ�Ç�My¢*EMÇ³����

，
�

¶2�N,

、
öâMl��§?M*E��

，
§©*

EM²âQ

。
]ñÕçÉ¼][éóYJ*EÐ�

}5XÒÒw

，
�%á©][éóY

，
°Ç³�¤�

�y¢*E��

，
±uöÐl=A�¤5_

。

0２　îùñ�Ú7�ÉqÑÒ

óY YT A;ÁÞ;{»;ÁÞ;{

è�¬U

°g １０％ ２５％

`÷ ２０％ ４５％

öø ３０％ １５％

�% ２０％ ８％

µ< ２０％ ７％

§�B<

°g ２０％ ４５％

`÷ ４０％ ４５％

öø ２５％ １０％

�% １０％ ０％

µ< ５％ ０％

§�/R

°g ２２％ ４０％

`÷ ３８％ ４８％

öø ３５％ １２％

�% ４％ ０％

µ< １％ ０％

YZQ¾F

°g ６％ １０％

`÷ ３０％ ４０％

öø ２５％ ４０％

�% ２５％ ５％

µ< １４％ ５％

　　（３）°�¶�²

，
*Ag�¶$%l·;Î©]

[éóY¤*Ey¢

，
ÃÇ³�öF¯l��§?

*EM��à�â

。

（４）Ãq¨~X(

，
ö�;*A¼Çm}¹ãö

æ¶My¢*E¬UaOÞ

，
�ê�bþ�２!�y

m

，
�cLX５０qM�y

，
æ¶øY3íÃ�bMÍ

§Eac$MÍ�

。
àö2*AX±�?�yLX

º%u�à<U^,L

，
 u¹ã½©Å�z

、
-H

ÆMøYñ0Â±IE

，
�k,M�y©.���}

³¤

，
¡�IEMKá

，
1T�M�yO�X４±５

%IEW�Lì

，
¿ó2*A��¡<D��¤*E

M//à

。
±�¹ã`¾K�¤*EM¬UQa§

�/�

，
�¶vøl��§?M*Eñr

，
YZ#�

M*EÓ:aøY

，
R3y¢*EÇöÐ{

。

２．３　ùñ�Ú67�îÈ¬

（１）Ã[éóYÓô

，
*A�ïlá©MóY�

2�Õ

，
@��

：
ÖL

、
ãï

、
Öyba*�

。
Ëcä

öt-�M�¤*EM1d

，
¹ãE.¦Õ:±A

yOÖÂb

，
ÕX±�yOLþlþy¢m

［４］。
¹

８８ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



ã$%ý3uÃ¤�(ÁMãïóY

，
¿*A2÷

á©L�L

、
�E

、
�Ê

、
;Pa��BóY

；
:y:

a�©óY<Fg©

。

（２）°m３±u²³

，
A;Á*A�»;ÁÇÔ

lá©«Ç

、
��B

、
*�

、
�E

、
;Pa�ÊóY

，

¿Ã«¹óYMá©�Ë¼·vÄ

。
óÉ¼A;Á

*A�¦H7N,*EMT&

，
ß��¦ö³6ù

¤^�é¯ôay¢-

，
]tWX�EÂ± *é

¯

。
¹ã},�0

，
H7½©��B

、
*�óYüq

¹ãEFMy¢

，
å©;PóYñ0y¢�9

，
R�

HDÑÎM*A�¶Î©Õ2IÈM[éóY

，
 

u¹ãMy¢-ddA¦HD2và

，
]té¯E

F=ì±2

。
Z

，
»;Á*ATMMy¢-Ox

，

*EH7QßgA

，
 u¹ãÎ©«Ç

、
;PwóY

öÕ�M�²

。

0３　ùñ�Ú7�Éq±;?ßÑÒ

óY

A;Á

°g �%

»;Á

°g �%

Öyb ０％ ８０％ ５％ ６５％

ÖL ０％ ８７％ ０％ ９９％

��B ２０％ ５５％ １０％ ３０％

�© ６０％ ５％ ９０％ ０％

*� ５％ ６５％ １０％ ５０％

�E ３０％ ２５％ ７０％ ２％

;P １０％ ３５％ ２５％ １０％

«Ç ５％ ５０％ ２０％ ２５％

ãï ５％ ８０％ ０％ ９５％

�Ê ５５％ ２５％ ７５％ ２％

L�L ３０％ １５％ ５０％ １０％

:y: ８０％ ４％ ９８％ ０％

　　（３）|=¾FM<

，
*AÔx@Ð¦ãïaÖL

óY¤*Ey¢

，
±�<3LþLXaÃ¤M£#

ýþ

，
*Aíb���øM*EÓ:

。
¿»;Á*

Aá©ãïaÖLóYM�{A¦A;Á*A

，
ó

É¼óºTóYJ*EÐ�HÌXÒÒw

，
XÔl

á©ãïaÖLóY!¿½µr�¤y¢MF�E

F

。
±�¥¦»;Á*AÕÖ�¦G,*EMT

&

，
g�¦ÆÁ

，
á©My¢óYfPöP

。

２．４　Ê�

／
ÄË�Ú67�îÈ¬

0４　Ê�

／
ÄË�Ú7�ÉqÑÒ

óY

A;Á

°g �%

»;Á

°g �%

XÔ�¡ ３０％ １０％ ５０％ １％

§��� ０％ ９５％ ０％ ７０％

　　（１）Ã¼½

／
��óY(

，
*Aá©§���ó

YM�{ÉÉA¦XÔ�¡óY

（
�m４）。m¼*

AÃ�Hy¢*Þ_MX;(

，
�%¬§?��a

31

，
WX��§��;MÓ:¤Rð§?g�Æ

ñ

；
¿g�N,lJh*ñ0wÎ]XÔ*E

。
ó

°ZÕqÓôßÉ¼?ÃMd*Aæö2�M§

�F¯

，
&&YZ@Ð¦§?æ=ÇdMñç

，
Ü1

~xÁM�¡F¯X���

。

（２）A;Á*A�»;Á^ÇÔlá©§��

�aXÔ�¡óY

。
óÉ¼6ßMò&a�¡2Ð

�¦y¢*E�¶I±Õ�Mðñ¡©

，
ý�*A

Çßl*E

。

（３）Ëv<A;Áà<»;Á*A

，
á©XÔ�

¡óYM�{¡¼·Ü»

，
r<±#»lB'Tâ

�r*

，
®*AÃxÁ�,(î�`WJ�³

，
°¿

í��¡F¯

。

（４）q¨~X��ßm}

，
*AaY2÷ÃÕI

*E�¤y¢

，
¹ãE.¦§?*E

，
§?ÆÁ

；
:

±6àßg"¬F�h*Þq

，
ö2*AH=�é

<ÞqÇæö±gQ

，
q�*Am}µ|gÇÿá

6à

，
g½M6à"Ôº

；
¿¹ãaY�¡Mµéß

X»$�

，
=6�yM3ÉÓéuvãï³(BF

Æ

，
]bßv±Ãæ¶¤Ð(ghMFÆ

，
hGy~

à!Gy

，
yQ��ww���M6à

，
>?óf�

¡ß®½¦m�M[éy¢

，
¿g�¶üq¹ãF

�EF]tÎ©y¢

。

３　Q�(.*��

TBÎ©�-UVMÓ:

，
wÎºA&AÚ*

Ay¢*EóYMá©��aA;ÁJ»;Á*A

á©y¢óYMvÄ

，
UV��þQê�

：

（１）][éóYGö=±89MÎ©

，
É¼*A

Ãy¢*E(/�

、
89

、
BKM��à�â

。

（２）[éóYá©MfPöP

，１１fóY(á

©�{2AM´�４f

。

（３）*A�%á©ãïJÖLóY

，
1<óºT

J*EÐ�HÌXÒÒw

。

（４）Ã¼½

／
��óY(*Auá©§���ó

Y�N

，
XÔ�¡óY2÷á©

。

（５）A;Á*A�»;Á*A2�ïlÎ©Õ

2IÈMy¢*EóY

，
ê[éóY(M«Ç

、
��

B

、
*�

、
�E

、
;Pa�ÊóY

。

WXT�UV

，
*AÃy¢óYMá©fPa

á©�{�à<+ÃÿÕ�MÜva2dMvÄ

，

¡�r<`öòOñ0y¢óYME®aüq

。
æ

¶ê�

：

（１）ArK¥][éóYMDE

，
=A*A�y

¢*EMÇ³����

。
`ÔUVH�m¼

，
][

（
!"#９６$

）

９８!２# 　　　　　H+!

，
w

：
A&*Ay¢*EóY�ÖJ;¤



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



Sb�ÌÍ6Î¯üÏ

|　}

（
$%&'()*+

，
/0 $%７１２１００）

9　:

：
�ïÅ<*AãÃ�¤*EX;(�%:±M4N6à

，
TBWXÁÂ�ïÅMüd(5

，
��wÎ�Å

ºf¤£Ãm�aÆ��MvÄ

，
]fIi/}`�Ñ(5MÎ©

，
°¿üq*A=A�ïÅMãï5_

，
ðñ*

A¤£�©��M�¾

。

;<=

：
�ïÅ

；
üd(5

；
�ÅvÄ

；
Î©

>?@AB

：Ｈ３１５．９　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００９００４

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犉犻狏犲犜犲犮犺狀犻狇狌犲狊犻狀犈狀犵犾犻狊犺犆犺犻狀犲狊犲犜狉犪狀狊犾犪狋犻狅狀

犣犎犝犡犻犪狀犵

（ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＥｎｇｌｉｓｈＣｈｉｎｅｓｅｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｉｓａｔｈｏｒｎｙｑｕｅｓｔｉｏｎｔｈａｔｓｔｕｄｅｎｔｓｏｆｔｅｎｍｅｅｔｗｉｔｈｗｈｅｎｔｈｅｙｓｔｕｄｙＥｎｇｌｉｓｈ．Ｔｈｒｏｕｇｈｉｎ

ｔｒｏｄｕｃｉｎｇｔｈｅｆｉｖｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎＥｎｇｌｉｓｈＣｈｉｎｅｓｅｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｗｉｌｌａｔｔｅｍｐｔｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎ

ＥｎｇｌｉｓｈａｎｄＣｈｉｎｅｓｅｏｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｔｈｉｎｋｉｎｇ．Ｔｈｅａｒｔｉｃｌｅｗｉｌｌａｌｓｏｍａｋｅｓｏｍｅｅｘａｍｐｌｅｓｔｏｓｈｏｗｈｏｗｔｏｕｓｅｔｈｅｓｅｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｓｔｏｔｒａｎｓｌａｔｅＥｎｇｌｉｓｈｓｅｎｔｅｎｃｅｓｉｎｔｏＣｈｉｎｅｓｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｈｅｌｐｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｒｔｒａｎｓｌａｔｉｎｇｌｅｖｅｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｔｈｅｉｒ

ａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｕｓｉｎｇｌａｎｇｕａｇｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＥｎｇｌｉｓｈＣｈｉｎｅｓｅｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ；ｆｉｖｅｔｒａｎｓｌａｔｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ；ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎＥｎｇｌｉｓｈａｎｄＣｈｉｎｅｓｅ；ｕｓｉｎｇ

０　5　6

�ïÅ<<�d*A�¤5_MKOE�a

Õ

。
êäÃ�ïÅMX;(¿Ç¿��lm�BB

MFÆä�H�`Ô�¤*EàÎvM�à

。
�à

[�

，
ãïg´ßv¤£6à

，
ßßvB�

、
Æ�6

à

。
ïàg´Oºÿ�MB�

，
àO�sºÿ§

?��MB�

。
R3

，
�ïÅg´´<$�lè�

¤ïHÅ¤M¤£ãïX;

，
¿t<è0Ó¨MÆ

�Óév�H(�¨MÆ�ÓéMX;

。
5êÍ6

6 É

，
ãïø

，
Og�lè�ÅºfB�îu�

2

，
R�·5M�w��<Ã�§B�(MTG

、
¡

©

、̀
a

、
��1�

、
ýþww¡<X»M

。
¨ãø

%½É

：
ãïàòÀEFºf¤£

，
W�H�Õq·

5FGMB�¨

；
ÇCê3

，
1<gºÿ¤£»(M

¼½B�

，
�ßË:·5EF¤£

。

�3

，
Ã�ïÅX;(

，
O�£èFu�üqã

ï(5

，
Ãìì©}0Ó¨MÆ�ÓéMÆ=�

，
W

�¿Ç¿��lè�¤ãïHÅ¤

。

１　���I��[�

１．１　ÐÌüÏ,v

�¤Ô£�

，
Å¤Ô¼�

———
§©£�ú7

�¤(%©§y

、
Áy

、
;y¼¤a¥Òwï

y

、
Òw©yö³M�f°�ÁH£�

；
¿Å¤Ãm

}Õ2IÈÐ«ø

，
d¡;Hñµ$¼M�S

，
�á

�ï

，
��êë

，
öNö�

，
ö�ö�

，̀
âÍÓ

，
y

�$�

。
ó<R�0Ó¨a(�¨MÆ�Óég

h

，
0Ó¨ÏÎ�µ�;

，
¿(�¨KÏÎ�;�

µ

。
ê�ïàgºÿóf(0vÄ

，
O½G"s�

¤£�MHC(

，
g´½áÅ¤ïBcöyKMã

ï8

，
¿t½®¯ïB¤F9:gÍ

。
ê

：

① Ｉｎ Ｅｕｒｏｐｅ，ａｓｅｌｓｅｗｈｅｒｅ ｍｕｌｔｉ－ ｍｅｄｉａ

ｇｒｏｕｐｓｈａｖｅｂｅｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｇｒｏｕｐｓ

ｗｈｉｃｈ ｂｒｉｎｇ ｔｏｇｅｔｈｅｒｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎ，ｒａｄｉｏ，ｎｅｗｓ

ｐａｐｅｒｓ，ｍａｇａｚｉｎｅｓａｎｄ ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ ｈｏｕｓｅｓｔｈａｔ

 JKLM

：２０１１０３１６

NOPQ

：
� ;

（１９８２），6，/0d°¨

，
qr

，
tu

，
NO°Ç�¤r*vUV:¡

。



ｗｏｒｋｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｏｎｅａｎｏｔｈｅｒ．

��ö２８q�y

，
¿TöÕq�¤°�

。
�Õ

dÔxïà¤É

，
��(GöAy

，
�:Í¸

，
�¤

°� e�M�»GöÞäT«

，
¿Ç9ÿ��g

H6à

。
1Ôxïàgºÿ�¤Ô£�

、
Å¤Ô¼

�Mzáv�Åãï(5

，
«ïB±�ú7<æ

。

［
Bï

］
Ãðñ

，
O�«¹lÓÕ¦

，
Ô�¶oÜ

ä�H�¾¤¾H�M

、
èXÔÒwËÜM®¥s

、

®s

、
,Í

、
È7

、
³�¼c±ÕIMoÜ

。

［
;¤

］
ïB(My¤

“
oÜ

”
·<g:KÌ

，
>

?ÔMe�¤=ÃÆô

，
®¨²u0é

，
ËcFÆG

ö°¦

，
káïBcöyKMãï8

。
ê�å©N

°;8:�ｗｈｉｃｈö®M°�;8

，
K��MïB

O½·=°UgÛ

，
¤G��;¼

。

［
�ï

］
Ãðñ

，
O�Ã«¹lÓÕ¦

，
Ô�¶o

Ü¾¤¾H�º

，
ó2oÜèXÔÒwËÜM®¥

s

、
®s

、
,Í

、
È7

、
³�¼Á�±ºÕI

。

② ＴｈｉｓｔｒｅｎｄｂｅｇａｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅＳｅｃｏｎｄＷｏｒｌｄ

Ｗａｒ，ｗｈｅｎｓｅｖｅｒａｌｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｃａｍｅｔｏｔｈｅｃｏｎ

ｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｄｅｍａｎｄｓｔｈａｔａｇｏｖｅｒｎ

ｍｅｎｔｗａｎｔｓｔｏｍａｋｅｏｆｉｔｓｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ

ｃａｎｎｏｔｇｅｎｅｒａｌｌｙｂｅｆｏｒｅｓｅｅｎｉｎｄｅｔａｉｌ．

［
Bï

］
ófâ\�¦Õ2�ÐM×Ø=³×

ØO�?UL:=³Mæ¶OÞW%<Ë:i/è

�M�vM!#�¨Þd^#Y

。

［
;¤

］
BBMNµ< Ｔｈｉｓｔｒｅｎｄｂｅｇａｎ，ｗｈｅｎ

ö®M°�e�ｔｈｅＳｅｃｏｎｄ Ｗｏｒｌｄ Ｗａｒ，!Õq

ｔｈａｔö®Mh¡¤°�e�ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，!#q

ｔｈａｔö®M�¤°�e�ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｄｅｍａｎｄｓ，Ô

Ke�á�S¿TÔKFÆ

，
BïèÔKFÆo(

ÃÕqGöÃf)>M�S(

，
á�S·=X;?

@]t<æ

。
ê�Ã ｗｈｅｎö®M°�v!Õq

ｔｈａｔö®M°�Æ�ë

，
KïBO·=��;¼

，
¤

GÕÍ#Ó

。

［
�ï

］
ófâ\�¦!#�¨Þd^#Y

，
»

øÕ2�ÐM×Ø=³�v

：
Õ"Ë:Ç�i´º

ÿ×ØO�?UL:=³K?æ¶OÞ

。

③Ｐｒｏｂａｂｌｙｔｈｅｒｅｉｓｎｏｔｏｎｅｈｅｒｅｗｈｏｈａｓｎｏｔ

ｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｔｈｅｄａｙｈａｄｏｃｃａｓｉｏｎｔｏｓｅｔｉｎｍｏ

ｔｉｏｎａｃｏｍｐｌｅｘｔｒａｉｎｏｆｒｅａｓｏｎｉｎｇ，ｏｆｔｈｅｖｅｒｙｓａｍｅ

ｋｉｎｄ，ｔｈｏｕｇｈｄｉｆｆｅｒｉｎｇｉｎｄｅｇｒｅｅ，ａｓｔｈａｔｗｈｉｃｈａ

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｍａｎｇｏｅｓｔｈｒｏｕｇｈｉｎｔｒａｃｉｎｇｔｈｅｃａｕｓｅｓｏｆ

ｎａｔｕｒａｌｐｈｅｎｏｍｅｎａ．

［
Bï

］
ÃpMç¡(

，
dÐg½ö¨ÃÕ�b

MX;(¡GöL½ñ0Õ2ÿIÈMÆÁ�,

，

PQ�<�sÕ¦

，
Ëc;rgh

，
J?*M¨Ãw

x§c?»BRø �¦MÕ¦

。

［
;¤

］
Bïb��s9ÿBB

，
BR<BB�

S£

，
üö's¤

，
îa�ｔｒａｉｎM9ÿöÀ

，
�H�

q�S9ÿ�M�²

。ａｃｏｍｐｌｅｘｔｒａｉｎｏｆｒｅａｓｏｎ

ｉｎｇMFÆ<

“
Õ§�IÈMÆÁ�,

”；ｔｈｏｕｇｈｄｉｆ

ｆｅｒｉｎｇｉｎｄｅｇｒｅｅ<'s¤

，
Aèｔｈｅｖｅｒｙｓａｍｅｋｉｎｄ

ａｓｔｈａｔ…;Hºº¨

。
ïàê�:±'s¤

，
±u

Ã;¤�S�:øè's¤�Ë$

，
ó¦��¶F

ÆMèFOgU^³<

。

［
�ï

］
ÃpMç¡(

，
dÐg½ö¨Õ�b¡

GöL½ñ0Õ§�IÈMÆÁ�,

，
ó2ÆÁ�

,J?*ÐÃwx§c?»BRø �¦MÆÁ�

,X�

，́
8IÈ;rgh

，
1ÃPQ�<�sÕ¦

M

。

u��S(

，
�¤�SÔ<©£�m�

，
�z(

�¨MÆ�

，
Ããïø

，
��èó2£��ë

，
©Ô

qÅ¤¼�m�

。

１．２　 ÐÌüÏ,�

�¤Ôïy

，
Å¤ÔKI

———
§©Eïg¼

�¤ïyfPÔ

，
ö¨%ïy

、
"Nïy

、
!M

ïy

、
XÔïy

、
E}ïy

、
Ä6ïy

、
Òwïy

、
g

�ïyw

。
Å¤Ëcßöïy

，
1«©:Égê�

¤89

，
KIïy îïM&y<Ç�%�Mm�

N:

。
Ããïø

，̧
ÀghM��B

，
öø±åæï

y1YMN:

，
öø±å©ÖïMN:

，
öøßåæ

KI« Eï�»MN:

。
KIïy Eï�»

，

&&<R�ýò�HEïg¼

，
~<R�Å¤m�

E.MÝO

。

① Ｊｅｓｓｅｏｐｅｎｅｄｈｉｓｅｙｅｓ．Ｔｈｅｙｗｅｒｅｆｉｌｌｅｄ

ｗｉｔｈｔｅａｒｓ．

［
ïB

］
©0Aë-.

，
-$·ÜºB5

。

［
;¤

］Ｔｈｅｙê�ï�

“
¹ã

”，
Og��Å¤M

m�E.

。

② Ｂｉｇ ｐｏｗｅｒｓｈａｖｅｔｈｅｉｒｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｗｈｉｌｅ

ｓｍａｌｌｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｌｓｏｈａｖｅｔｈｅｉｒｏｗｎｌｉｎｅｓ．

［
ïB

］
��ö��MóY

，
x�ßöx�Mâ

¨

。

［
;¤

］ｔｈｅｉｒ;�àB�

“
��M

”
a

“
x�M

”，

��Å¤Mm�E.

，
ß�±º¼Çæ¶MâM

。

③ Ｈｅｈａｔｅｄｆａｉｌｕｒｅ；ｈｅｈａｄｃｏｎｑｕｅｒｅｄｉｔａｌｌ

ｈｉｓｌｉｆｅ，ｒｉｓｅｎａｂｏｖｅｉｔ，ｄｅｓｐｉｓｅｄｉｔｉｎｏｔｈｅｒｓ．

［
ïB

］
¹Î�´[

，
¹ÕA(�^_´[

，
 ¾

´[

，
]tC¥�¨M´[

。

［
;¤

］
KI

“́
[

”，
î�ºm�M¤n

，
ß��

１９!２# � ;

：
�¤�ïÅMüd(5



Å¤Mm�E.

。
��2

“
¹ÕA(�^_A

，
 ¾

A

，
]tC¥�¨MA

”，
ê�ÉÆº�³?M

“
A

”

à±uý3M�

，
¢�Õ�³?Ã

“
�¨MA

”
(

，
K

g��Å¤Mm�E.

。

④ Ｈｅａｌｔｈｉｓａｂｏｖｅｗｅａｌｔｈ，ｆｏｒｔｈｉｓｃａｎｎｏｔ

ｇｉｖｅｓｏｍｕｃｈｈａｐｐｉｎｅｓｓａｓｔｈａｔ．

［
ïB

］
ê)��VÇKO

，
R��Vg��ê

)>¦¬¨ãc¤íH

。

［
;¤

］
ê�èBRï�

“
R�óqg��>q

>¦¬¨ãc¤íH

”，
KïB·=gé e

。
¸À

E}ïyM©:

，ｔｈｉｓEïÆô8A2kM&y

，
ÿ

ｗｅａｌｔｈ；ｔｈａｔEï8A2ÉM&y

，
ÿｈｅａｌｔｈ。èº

qïyàBHAã Eïay

，
FG¼Ç

，
m�¿

Ç

。

⑤ Ｔｈｅｗｈｏｌｅａｒｅａｏｆｎａｔｉｏｎａｌａｎｄｌｏｃａｌｇｏｖ

ｅｒｎｍｅｎｔｗａｓｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏａｍｏｓｔｓｅａｒｃｈｉｎｇｆｉｎａｎ

ｃｉａｌｓｃｒｕｔｉｎｙ，ａｎｄｗｈｅｒｅｖｅｒｔｈｅｙｏｃｃｕｒｒｅｄ，ｉｎｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｃｙａｎｄｗａｓｔｅｗｅｒｅａｔｔａｃｋｅｄａｎｄｎｏｎ－ｅｓｓｅｎｔｉａｌ

ｐｒｏｊｅｃｔｓｗｅｒｅｂｒｏｕｇｈｔｓｗｉｆｔｌｙｔｏａｎｅｎｄ．

［
ïB

］
�ã�(ialÓN8M�q� ¡ñ

0º7«²yM�×<Ö

。
gvÃ�$³?Ð{g

Aa£ÏM?»

，
¡ÕÐîu�_

。
høÕ2Gò

ÝMTâß®«>t�f

。

［
;¤

］ｗｈｅｒｅｖｅｒｔｈｅｙｏｃｃｕｒｒｅｄ(Mｔｈｅｙîï

�ô³?Mｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｗａｓｔｅ，Ããïøg�

ï�

“
gvAã³?Ã�$

，
�ã¡!�Ð{gAa

£ÏM?»

”。
ó¦

，
>g�ÎÏ

，
¤Gm�ßgÍ

Ó

。

µa

，̧
ÀãïMóÕ(5

，
»�ãÃ�ïÅM

øy

，
ê��¤m�(³?ïy

，
>?OOèó2ï

yàBHæ¶EïM¨~Ç"

。

１．３　ÐÌüÏ,�

�¤ÔG,

，
Å¤ÔN,

———
§©¤nA�

�¤ÔG,¤&

，
Å¤ÔN,¤&

。
G,¤&

M89á©<�¤ö�¦Å¤MüÕzá

，
<(0

B�üÕ·¸vÄ

。
�¤(

，
l<gòÉ³N,à

、

g¬É³N,à

、
Ë°É³N,à~�ºª¦§g

��Bw^�

，
&&¡©G,¤&

。
�¤�S(à

öÕq?»O<X#;y¼¤MÎ©

。
X#;y¼

¤~¿Ã&y�ô

，
e�&y

，
~RÃ�È~�ç

，

e��SMN¤

。
ÃÔx���

，
X#;ym}G

,MTG

，
 uãï�¼¤ø

，
ß±�«¥�G,¤

&¤�9

。
¿(�¨MÆ�<g�¦N,lm�

，

 uÅ¤(G,¤&©M`÷

，
��Ô©N,¤&

。

① Ｏｎｅｏｆｔｈｅｏｆｆｅｎｄｅｒｓｗａｓａｓｔｒｅｔｃｈｏｆｒｏｃｋ

ｔｈａｔｆｏｒｍｅｄｕｎｄｅｒａｎａｎｃｉｅｎｔｏｃｅａｎａｈａｌｆ－ｂｉｌｌｉｏｎ

ｙｅａｒｓａｇｏ，ｔｈｅｎｗａｓｂｕｒｉｅｄ，ｈｅａｔｅｄ，ｔｗｉｓｔｅｄａｎｄ

ｃｒａｃｋｅｄｂｙａｌｏｎｇｓｅｒｉｅｓｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｖｅｎｔｓ．

［
ïB

］
«(ÕqD¸<５b-ÆµH¦�_×

}�MÕú/¯c

，
�¤üR�Õ£�l�Çû¿

°EF

，
3,�üë�ø§�µ

，
³?ô�

。

［
;¤

］
B B S q , y ｗａｓｂｕｒｉｅｄ，ｈｅａｔｅｄ，

ｔｗｉｓｔｅｄａｎｄｃｒａｃｋｅｄ]Ñ

，
ê�Öï�

“
GEF

，
G

î,

，
Gø§

，
]tGGô

”
O7«g§c

，
g��Å

¤M0BE.

。

② Ｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅｓｕｃｈａｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｃａｎｂｅ

ｄｒａｗｎｗｉｔｈａｃｅｒｔａｉｎｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ，ｂｕｔｏｎｌｙ

ｉｆｔｈｅｃｈｉｌｄｃａｎｂｅａｓｓｕｍｅｄｔｏｈａｖｅｈａｄｔｈｅｓａｍｅ

ａｔｔｉｔｕｄｅｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｔｅｓｔａｓｔｈｅｏｔｈｅｒｗｉｔｈｗｈｏｍ

ｈｅｉｓｂｅｉｎｇｃｏｍｐａｒｅｄ，ａｎｄｏｎｌｙｉｆｈｅｗａｓｎｏｔｐｕｎ

ｉｓｈｅｄｂｙｌａｃｋｏｆｒｅｌｅｖａｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｗｈｉｃｈｔｈｅｙ

ｐｏｓｓｅｓｓｅｄ．

［
ïB

］
µM¤É

，
=³óf�v<öÕ�èF

M

，
1<òÀæ�ºqúû

：
�¶ô�óqHS��

�M&raJ¹�2MZÕqHSM&rXh

；
¹

ßGöR�X��MHS æöMXÒé¯¿ç

;

。

［
;¤

］
BBöｂｅｄｒａｗｎ，ｂｅａｓｓｕｍｅｄ，ｂｅｉｎｇ

ｃｏｍｐａｒｅｄaｗａｓ…ｐｕｎｉｓｈｅｄSqG,¤&

，
ïHÅ

¤¡©N,m�

：
=³

，
ô�

，
�2

，
ç;

，
��Å¤

Mm�E.

。

③ Ｍａｐｐｉｎｇ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓｃｏｕｌｄ ａｌｓｏ

ｐｒｏｖｅａｋｅｙｗｅａｐｏｎａｇａｉｎｓｔｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｄｉｓｅａｓｅｓｔｈａｔ

ａｒｅｃａｒｒｉｅｄｂｙａｎｉｍａｌｓ，ｌｉｋｅＬｙｍｅｄｉｓｅａｓｅ，ｗｈｉｃｈｉｓ

ｃａｒｒｉｅｄａｎｄｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｔｏｐｅｏｐｌｅｂｙｄｅｅｒｔｉｃｋｓ．

［
ïB

］
æ=l�z{l�ß�H�^_," 

«cM�ÍôMÒX}7

，
IêIMJK «c]

�Í¬¨MLRô

。

［
;¤

］
BBöpqG,¤&

，ａｒｅｃａｒｒｉｅｄ，ｉｓ

ｃａｒｒｉｅｄａｎｄｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄ，̂ ï�N,¤&

，
;�ï�

“
 «c

”，“
 «c]�Í

”。
ïBª·=WLlõ

，

��(�¨MÉ�E.

。

１．４　ÐÌüÏ,·

�¤ÔK&

，
Å¤Ô,&

———
§©ÅNÅ«

�¤ÔK&

，
Å¤Ô,&

，
NO<E�¤(d-

Î©&y¼¤

，
¿X�a�Å¤(,y~¼�MÎ

©�2Ô

。
�¤(ÁyMÎ©ß¶?ºK&

，
¿Å

¤(ÁyM©:O÷`Ô

。
Ããïø

，
O¾F±ó

qv�

，
%KO½ÅNÅ«

。

①Ｔｈｅｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｗｏｒｌｄ，ｂｅｃａｕｓｅｏｆ

２９ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"



ｄｉｓｔａｎｃｅａｎｄｔｈｅｌａｃｋｏｆｔｒａｎｓｐｏｒｔｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ，ｉｓｃｏｍ

ｐｏｕｎｄｅｄｂｙｔｈｅｐａｕｃｉｔｙｏｆｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｄｉａ．

［
Bï

］
¥¦?8J�W:æMX�

，
*O¼½

MÞãÕ¥¦Wk:ægÝ¿�=Çî²K

。

［
�ï

］
¥¦?8É

，
üX��W:æ

，
á*O¼

½JÞãÕ

，
¿ófãÕü¥¦Wk:ægÝ¿

�=Çî²K

。

［
;¤

］
BïM²a�WFGK?6à

，
1m/

Ê

，
ªH=�ø

，ｄｉｓｔａｎｃｅï�

“
?8

”，“
¥¦?8

”

¤Gg��

，
¿tÃÉ¼ºBRa�

，
ý�¤Êà 

#NM��]Gö³¤

，
R���

“
*O¼½MÞ

ãÕ

”
G©¡º�Õ�MN¤

，
áïBM¤Gö Ó

�

。
¿�ï�ｄｉｓｔａｎｃｅï�

“
?8É

”
ÿ�&yï�

Å¤M¼�

，
¥K&y��,&y

，
¤Gm�·;

，

ü��Å¤ME.

；
� Ｔｈｅｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｕｒａｌ

ｗｏｒｌｄï�

“
á*O¼½JÞãÕ

”，
R�Òw(

M��Õâºc

。

②Ｉｎｉｔｉａｌｐｌａｎｎｉｎｇｅｒｒｏｒｓｗｅｒｅｃｏｍｐｏｕｎｄｅｄｂｙ

ｃａｒｅｌｅｓｓｎｅｓｓｉｎｃａｒｒｙｉｎｇｔｈｅｐｌａｎｏｕｔ．

［
Bï

］
B¤M¬U<Àî�º80¬UøM0

òdF

。

［
�ï

］
¬UB¤Oö<À

，
Æî�80(0ò

dFOÇOº

。

［
;¤

］
BïWF£Pb´

，
b�èBBaFm

�ÍÓ

。
�ï�K&y&yｅｒｒｏｒｓaｃａｒｅｌｅｓｓｎｅｓｓ

ï�,&y,y

，
áÅ¤m�Çî§c

。

0Ó¨ÏÎ©K&ym�

，
�¤(MK&yN

O¿À&yaÁy

；
¿(�¨KÏÎ©,&y¤m

�

，
Å¤(M,&yNO¿À,ya¼�

。
ÁY±

óf©yvÄ

，
Ã¡�Åãïø

，
Õ�Oñ0v�

。

１．５　ÐÌüÏ,Î

�¤ÔÞ»

，
Å¤Ôæ¶－－§©¤G9:

�¤m�2Þ»

，
Å¤m�2æ¶

。
®¯�¤

m�2Þ»MNOBR<�¤(d-á©Þ»&

y

。
Þ»&yßJ�¤zhM:y:öÒw

。
<F

 öMµUy¡±uWXSA:¿vöX�M&y

µé

，
ó<Å¤ GöM?»

。
óP&y¥GÞ»

iø

，
&&¬¨Õf

“
�

”、“
�

”、“
Ó

”
M�H

。
¿Å

¤©¤g�¦æ¶

，
%uCMµém��MÐ«

，
u

æ¶Mµ»m�Þ»VU

，
]¬¨Õf

“
C

”、“
¼

”、

“
·

”
M�H

。
ñ�Þ»m�Þ»�9

，
KU^®¯

ïB9:²ð

。
ê

：

① Ｔｈｅｆｉｓｈｓｍｅｌｌｅｄａｄｍｉｒａｂｌｙｗｅｌｌ．Ｉｂａｌ

ａｎｃｅｄｓｏｍｅｔｉｍｅｂｅｔｗｅｅｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ．

［
Bï

］
\��'Q]

。
�ÃBKJ�ßaY_

.ºÕ¨øY

。

［
�ï

］
\��'Q]

。
�géõ<�BKgÅ

¿

，
à<Ùÿ�M�ß#Åß

，
Õøò$Ëg�N

F

。

［
;¤

］
ê�Öý�zÂôFÆ¤ãï

，
>?ó

q�¤�SM(òFÆ]GöÉû

。
®öèｐｒｉｎ

ｃｉｐｌｅaｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎóºq�yMæ¶¥Gm�³

¤

，
W�·5èóq�Sãï³¤

。

② Ａｎｄｔｈｉｓｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｖｉｓｉｂｌｅｔｏｏｕｒｎｅｉｇｈ

ｂｏｒｓ，ｂｅｇａｎｔｏｇｉｖｅｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒａｎｄｃｒｅｄｉｔ．

［
Bï

］
óf�B<RSã²=�M

，
Aë�¬

�ãc¤ºë�ay©

。

［
�ï

］
�ãMRSã²±�ãê3�B

，
ë�

²K�ã

，
¬�ãußB

。

［
;¤

］
Bïèｃｈａｒａｃｔｅｒａｎｄｃｒｅｄｉｔï�

“
ë�

ay©

”，
���ï�

“
¬�ãc¤ºë�ay©

”，

�SMFÆ]Göãïû|

。
 uóºq�yMæ

¶FÆÃ�ï(·;m�³¤

，
G%WL

，
]t��

BF

。

２　(　P

µ¿£a

，
�ïÅMÒX<·;9ÿ(0B�

、

Æ�MvÄ

，
�£èFu�üdãï(5

，
ÿ¾F£

¼�Mv�

，
NG,¤&Mv�

，
K&ya,&yM

v�

，
Þ»yaæ¶yMv�uv¾FïyMàB

，

]ÔÎ©Õ2«AãïÓ:

，
_ø�î�E

，
O��

�¿¿Çl��¤ãïHÅ¤

，
°¿�ãï5_M

=Aú�6ßM1d

。

��CD

：

［１］　Í66．ÆÁJ��

［Ｍ］．[ê

：
¤r*JUV³�

¼

，１９８９．

［２］　ÓD1

，
ße¸

，
w．�¤ãïr;

［Ｍ］．�_

：
�_

¤re³�¼

，２００６．

［３］　§+�．�ïÅr;

［Ｍ］．[ê

：
Awre³�¼

，

２００６．

［４］　}*T

，
[To．?(�¤ãï(M£²��9

［Ｊ］．

(�ãï

，１９９７，（４）．

［５］　ØÎP．�¤£�ãï

［Ｊ］．j�?(*+*,

，２００５，

（４）．

［６］　kÂY．�Xãï(MÀï

［Ｊ］．(�ãï

，１９９８，（４）．

［７］　ð q

，
$ _．�Å��;¤vãïr*

［Ｊ］．SUre

*+*,

，２００４，（７）．

３９!２# � ;

：
�¤�ïÅMüd(5



!１０"!２# $ % & ' ( ) * + * , Ｖｏｌ．１０　Ｎｏ．２
２０１１-６. ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ Ｊｕｎ．２０１１



>ý÷áÆÄÑ\i]^î�'�78

~ Q �

（
/0<`d*ò9*+

，
/0 03７１００６２）

9　:

：
*A*'�;

（ａｃａｄｅｍｉｃｅｍｏｔｉｏｎｓ）<E*AÃ*'�Ð(MÇû ý�M�;

，
¹g´ýþ*AM*E0

�

、
*EE.

、
*EÐ{a*EHD

，
¿tà½ýþ±*Aò9`ÔÓôMH£

，
�ê§�Ð«

、
5ÇMþRw

，
�*

A�%L½�H*'

，
°�:¡@¡�ÒKO

。

;<=

：
(&A

；
*'�;

；
6à

；
�ó

>?@AB

：Ｇ７１８．３　　　　　　CDEFG

：Ａ　　　　　　CHIB

：１６７１９１３１（２０１１）０２００９４０３

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犛犮犺狅狅犾犛狋狌犱犲狀狋狊＇犃犮犪犱犲犿犻犮犈犿狅狋犻狅狀犪犾犘狉狅犫犾犲犿狊犪狀犱犛狅犾狌狋犻狅狀狊

犕犃犗犎犪犻犾犻狀犵

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｓｙｃｈｏｌｏｇｙ，ＳｈａａｎｘｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ＇ａｎ７１００６２，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌｓｃｈｏｏｌｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ａｃａｄｅｍｉｃｅｍｏｔｉｏｎｓｒｅｆｅｒｔｏｔｈｅｍｏｏｄｏｆｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓｉｎｓｐｉｒｅｄｂｙｔｈｅｅｖｅｎｔｓｈａｐｐｅｎｉｎｇｉｎ

ｔｈｅａｃａｄｅｍｉｃｃｏｎｔｅｘｔ．Ｉｔａｆｆｅｃｔｓｎｏｔｏｎｌｙｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｌｅａｒｎｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒ，ｌｅａｒｎｉｎｇｈａｂｉｔｓ，ｌｅａｒｎｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔ，

ｂｕｔａｌｓｏｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｗｔｈ，ｓｕｃｈａｓｓｅｌｆｃｏｎｃｅｐｔ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔａｔｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｓｏｏｎ．Ｉｔｗｉｌｌｄｏｇｏｏｄｔｏｔｈｅ

ｓｔｕｄｅｎｔｓｗｈｏｃａｎｃｏｍｐｌｅｔｅｔｈｅｉｒｅｄｕｃａｔｉｏｎｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙａｎｄｇｏｔｏｗｏｒｋ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｖｏｃａｔｉｏｎａｌｓｃｈｏｏｌｓｔｕｄｅｎｔ；ａｃａｄｅｍｉｃｅｍｏｔｉｏｎｓ；ｐｒｏｂｌｅｍ；ｓｏｌｕｔｉｏｎ

　　�;

（ｅｍｏｔｉｏｎ）<¨�4³Ç"M&r¶�v

0�!�

，
<uq¶M¬ÐaÝO�(ÁMÕfò

9�,

。
Ï

、
V

、
W

、
z

、
í

、
X

、
YZw¡<�;Mg

hm?µé

。
�;;PMÏµ4é<á©

（Ｒｕｓｓｅｌｌ

１９８０）=³M

。
¹[��;±uU;�ºq�r

：

þòra�r

。
þòrü±;�þòagþò

；
�

rü±;�(w�raAw�r

。
¥3±uÁ�H

SqPQ

：
þò－Aw�r<A�

，
þò－(w�r

<y�

，
gþò－(w�r<�¯

，
gþò－Aw�

r<[�

。
óf;P©BK�;y~þPMÓ:

，

Ã�¤�ÐaG�¤�Ð¡=±ºÕ¯MUV�

�

。
*'�;<J*'*E

、
ß¡r*a*'HO

öÖýÒwM�f�;Mµ%

（
ê*EMòz

，
H�

M§\~Á�ò¥

），
A<ÕfKOMGÀ�R©

，

g´Öýýþ*AM*EX;a*EHD

，
¿t�

wÿ*AMMòê)

。

*'�;

（ａｃａｄｅｍｉｃｅｍｏｔｉｏｎｓ）<E*AÃ*'

�Ð(MÇû ý�M�;

，
¿À*EX;~Á�

( ¶�±M�f�;

，
ê�Hé<�¬M*EÞ

_øMÏ]

；
Á�´[øMÛ^w

。
*'�;Ã*

AM*EA�(I±º�ÒKOM¡©

，
Ag´ý

þ*AM*E0�

、
*EE.

、
*EÐ{a*EH

D

，
¿tà½ýþ±*Aò9`ÔÓôMH£

。

１　·e:�½��xyIz{

Ã��(&+�#-�４００&*AM�;-m

M�Ö(�?

，
(&A*'�;NO+Ã�ôpÓ

ô6à

：

１．１　[4Tl

（狊犲犾犳－犮狅狀犮犲狆狋）ÍÒ

°¸T�¤É

，
§�Ð«

（ｓｅｌｆ－ｃｏｎｃｅｐｔ）<�ã

�§?M�¶F¯

。
þR<�Çûþ_¦§�MV

�þR

，
~þ_¦ÏÐM�þR

。
�Ö�?

，
(&

A%%YZ§½þR

，
èH�[�<§?M�¡~<

§?Înß

，́
[<R�ÞR©~<§?MÎ

n

，
¿g�4³M;¤§�H[MBR

。
*A�§?

M*'

、
Æ�Gö�U

，
ßGöK?¨Aâ�

。

１．２　ÓáÔÕÚá�

１．２．１　j²³´µ¶·

，
H¸¹º7��»¼　£

 JKLM

：２０１１０４２３

NOPQ

：
û_Ó

（１９７２），o，/003¨

，
03YÓ&'(Úò9*r<

，
NO°Ç*Aò9*reaUV:¡

，
?

Ã/0<`d*ò9*+GÊtuUVA

。



#u¤

，
Ã(*re(+Ãÿ!ôÞ¢*{M?

»

，
ð¥º�*Añ0¨Þ³

、̈
A³

、
K|³Mr

e

。
g÷*AËcÁ�º(&+�

，
1]bAQ5

ÇM*EâM

，
ßGöè�Ð

、
¼½MBÎJq¨Ê

¶MâM«wI¤

。
Õ7`ñº(&+�M^æ

，

Ou�ÞMâ��±º

。
¦<

，
V�¹ãBvñ

æM,�¤´º

。
9Çy«ßë�^�

，
/Ô*A

Åabz

，
�,c

、
3dc

，
=XtX

，
I�S

、
IB

Ò

，
X�H7M*E&r

，
X��öM§�>Õ�

。

Ã*EX;(OX��ñò

、
Gö*Ea�

，
Çg½

BAg�âMegfsM*E,�

。

１．２．２　½jµ¾¡¿

，
½�ÀÁ¼Â　`Ô(&A

g�¶#�°(*±(&+�MA�a*ET&M

��

，
g½J«¹h*�³

，
�=.g§î

；
X�f

hg`MF7

，
Ã�;�=

、
è3i�wÓô��2

v

，
*E�%%R��§?MOÞ

，
X�ñæPÑ

。

ô�UVÔ�M(&+�A�a¼½�fB�Mü

*

，
/Ô*AË #°

，
ÆÇ�j

，
,»¦�f¼½

�,

，
Zg�¤

，
*gñ#

。
*�c/Mk�

、
�z

þ

、
s

、
ÁX

、
,c

、
ÓÂLw�j�öºÕ�;F

7��M*A

，
ó2*A�J¦bl

，
zgÆm

，
²

KliÅº*EH7Q

，
Û�Öiº*'

。

１．２．３　Ã�ÄÅÆ·=H¸Ç|　(&+�M*

EÓ:gh¦(*

，
(&+�DEâ�OÞ*Aæ

öÕ�M§*��a�Q;¤

、
ÿá6àM��

；
(

&+�ÃOÞ*A*ßÚ'é¯Mhø

，
ß¬*A

=>ºT1��

、
ó·é¯ô ÝMÝ¶MøYa

pY

。
¿/Ô*Añs(&+�u�

，
g�#�ó

f��

，
X�?*M*EÓ:

，
�*EBAm²�

;

，
®¯�*

。

１．２．４　HÈ�:¦®É

、
1Ê¦®Ë　(&*AX

;��§�F¯aq¨�ß

，
îa§�����v

，

X�?*M*EÓ:

，
g�#�(&+�*EA�

，

¦:Õá�²Oåº

，
Hº�²Mno

，
¦:Õá

µrO�gñ#

，
ÇòÇ

，
¾F�;å

，
��HD�

g#

。
ßöM*AHDR(w

，
[�§?*E`�

�º

，
1HDkg9Ç

，
ò93±ú,

，
°¿PÑg

+

，
õõO´#yò

，
��BA�*

。
ßöÕ�;*

A9Ça?CMv?Xd

，
ò9�O�¦¤7�z

MT&

，
èd�;øY¡RÃJ*EËÒMÇ�

。

１．２．５　«MÌÍÎµÏ

，
H¸¹ºµ¶·　�*M

BR`dÕ�;<¥Ú'R©öIM

，
NOm?Ã

*A� *Ú'X��N

，
I*?»²K

，
Gö¼Ç

M*Eâ�a,�

。
�¦�(&+���êä�H

*'

，
§?�¤�H��¦M¨w

，
çê3PM6à

¸TGöÆÁX

，
GöBvâ�

。

１．２．６　HÈÐÑÒ�ÓË

，
ÔÕÖY×�　(&+

�A71dX�2v

，
üGö6ßM*EE.a?*

M*EÓ:

，
îa1dß9vQ�

、
é¯p§Qd

，̀

Ô���±��gð

，
¾�gðO¾Gö�Nay

ò

，
¾Gö�NO¾gÇ�ß

，
ßO¾�gð

，
°¿µ

H�QÆÏ

，
°¿BA�*

；
ö2*A[�Ã(&+

�$

，
T1��<¢KOM

，
¦<�bqr¦�f¼

½�,

，
*pÃ

、
q�5

、
¡�&

，
í� ÚM¼½#

���

。
Ã*E�gÆñæ

，
g}ÖU

；
öMsò¦

»µ�

，
�bqqrr

，
��0�

，
³sú

、
�./

、
¡

Òw

。
èµ

“
:¡

”
»N'

、
*Ú'»©'

。
µa

，
Ã

(&+�$

，
öX»ÔM¨

、
èX»ÔMøYaP�

g¾Ãß¡J¶Ta

、
tÒ«&t

：
T1��

。“
g

�*E�»J

，
��u

”，
óäg<q�?»

。

１．３　cÖÄÑ×Ø��

°6"�Ö��¤²

，
(&Aô�ffa� 

c¤MÔ�Ìô�;

。
*'Á�M´[au&Ã(

**E(�hMi[�á¹ãgÇ[\�³øYa

P�¤��

，
öM*Am?Õf²âz³

，
u¤7M

x§¤½ø,La�M+Ã

。
MÇ

，
#rMx§<

Ë±GKM

，
1/oMx§<g?CM

，
c¤M6à

�½ÇÔ

。
öM*AKå©<ÀM��Ó:

，
m?

³ÌQ�;Mo�

，
�bvvwÎ

。
*Agð=ê

ä�H7�;®dÐ;u

，
ßgð=êä�¤7M

�;ñ0x�

。
�%Ôå©7%MÓé~Ó:ñ0

�;�R

，
��á=H7�;Göc¤,�aþ]

，

¿¤7M�;c¤M<Çîxl

。

２　Æ��½��IÊË��

２．１　µÙá÷Zà<6[4Tl

§�Ð«M2òÕ7µH

，
O½m?³7AM

ã�Q

，
1ßg<ÕHg�

。
óÝO�ãMDEa

��

，
/Ô*AÃ�(&+�aÆ

，
ö/ÔgþòM

*E�¦a¶�

，
 ur<ÝO¬-*AÕ2H�

aþòM¶�a�¦

，
õõláX#M�¦G?Ã

M§�Ð« ý3

。
§�Ð«¢KOMÓô<§

K

———
§?�§?MBK

，
uv¥3f=MJ§�

Ð«XÒMK|�

。
öXWW�M¨

，
«§K5_

gh

，
óæá¦¹ã�§?a��2

。
=¢§�M

ÕföÐÓ:<Ç»³§?ÇH�M¨

，
ó¦

，
g´

½üq*AC?â�

，
ß½üq¹ãÇöÐl��

?CaA�(M�*

。
 ur<OH7ô�ghM

*A

，
��ñàuyó

，
��ñàu��

，
®*AA

QI§y

，
¾?¢âM§�

。

２．２　µÙá÷ñkÏú

，
þmczá�kz�Ú

E.H§c<°öF¯±ËF¯0�Mô�X

;

，
ß<°�ýþ±ò9V�MX;

。
0�NG

[�

：
g6Mß¡*EE.ag6!�ß<*E¤

５９!２# û _ Ó

：
(&A*'�;+Ã6àv«�óUV



M

。
Nzò9*UV �óq6àñ0ºUV

，
�

?ö�;6àM*AÃ[éî:�ß+Ãh¦M6

à

。
^�(M

“
�gH

，
gÝuH&

；
�gH

，
gÝu

�M

”，
ßÉ¼Ëv0�Mß¡<�H.ú¿µH

M

。
/Ô*AÃ¬¹GÍõ9�µ½É

“
�é

õ

———，
ó2õ9�¼ô

，
1<

———”
w

。
1<

“
éõ

º

”
gw¦CDºó2��80M5Ç0�

，
Çgw

¦EFaE.ºó20�

，
r<Ore*A¼ô

，
é

0òÀøÕ

，
¿tKÃ¦0

，
ORð*A�auÁl

CD

，
W�üq¹ãÿág6*'�;c¤M�r

。

ö2*A�â�$�

，
Ñ¬UU^

，
~<º¦Þ�

�

，
~<¬ú¬ø

，
~<�MÝý

，
ê�Göf�0

�CD

，
��§?Mg60�~qQ<g?CM

。

*�3reCuO<EHre

，
í���

。

２．３　´�á÷ÄÑê&6��

�;��<q¶89a��§?~¹¨�;M

X;

，
¿À ö5Q~ÌQM�;

，
�;Mm�<§

cM³|

。
#rMò¥±uüq*Ao(¾Fa=

A*EHD

，
öI§\

、
�N~þòw�;

，
°¿ö

q¦ÿá²à

，
=AáóMÐ{

。
1<

，
XVMú

=

，
{ÅMv��ÒKO

，
6ßM���ðñ*AM

Mòê)

。
(&*AMa�NO¤7¦óºqÓ

ô

，
ÞMO'a�

，
§MM*E��X�a§M�

¾Ma�

，
±u�*Ajuo¶§®aq�X�X

��MÓé

，
r½*A[¯±a�<A�(g±§

©MÕ�;

，
 ö¨¡òÀô�¤§ÏÐ~§MÝ

ÞMª^

，
ê��ãOA+a�¾

，
OòÀ*½��

aúÛó2�²aª^

。
ê�q¶§Mg�§�í

ÿa¤¬

，
ON,ö³V�wø

，
h*

、
./

、
é<¡

±u<ÞqM�»

。

２．４　z{�÷,-6OPÛº

(&+�*AäñsíÎ#

，
|n

，
Ô�

，
!�

&}

，
r<M:¡O<Õf`WM:¡

，̀
Wg6

，

½ýþ*AM�;a§?Mò�

，
®§?öi[�

，

Ò�89a~Ｄｒｕｃｋｅｒ�ÃUV�=³�v

，６０％

u�M6à³Ã`Wg6

，
 ur<O*EÕ2Ò

¦¨u`WÓôMé¯

，
��§?Mu1

，
©�#M

Óé

，
:2M&r

，
m��*AMKKaÒ�

。
ÇO

�¦ýQ>2

“
vwA

”，
uArM¼½ÝÞa&'

õXÒA�Õq*A

，
AQ¨¨¡�HW

，
¡½�¼

½Ê³§?M{CMÆÇ

，
OÔ��*AãM5�

aÇ:

，
¿g<Õ�l��@bM*Agßr

。
¿

<Oî�J*AM`Wa�³

，
�=§?M�;

，
§

©gþòMÇ�a7õ

。
ÇCÂ¼

：
Ã�ã��;

*AM*'�;Cjwø��µèX;(

，
dÔx

*AM*'�;

、
§�Ð«a*'HD¡öºÕ�

M��

。

��CD

：

［１］　i�ç．$Wò9*

［Ｍ ］．[ê

：
[ê<`d*³�

¼

，２００４．

［２］　�．ò9ê)reÏÐv

［Ｍ ］．[ê

：
®S?(d*

³�¼

，２００７．

［３］　ÒＫａｒｅｎＤｕｆｆｙ，ＥａｓｔｗｏｏｄＡｔｗａｔｅｒ．ò9*��A�

［Ｍ］．[ê

：̈
Þ�¶³�ßà

，

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

２００６．

（
B)#８９$

）

éóYMá©�¦*EMH[Iÿ`dM¡©

，
ê

���[éóYÕIá©

，
>?Ð�½Çâ

。

（２）r<��IÈ[éóYñ0wølGÿ

，
ê

:y:

、
;Pw

，
öâMlö®*AÎ©Ôf[éó

Y

，
°¿öÐl=Ay¢5_

。

（３）ä÷*A�Å¤M@ÐQ

，
DE¹ãÃCu

*E(Î©�¤Æ�ME.

，
��*AWX89�

Êa��B¤Ð¤LX�y

，
í�¤�

，
��Lþþ

��ymM�øÊ:

，
�Ã¤aÖLóYMÌôý

þm�¢»

。

（４）̧ Àr*â�JVU

，
r<�öYZl;�

TâÞ_

，
Á.xÁ�,

，
í�*A�¡F¯

，
ä÷

*AM¤£ò¥

，
����y�þòM*Eëa

，
�

Þ�G¼½

／
��óY��¤*EM¢âÐ�

。

（５）R9jr

。
ÃCur*(

，
r<�¸ÀA;

Áa»;Á*AghMqQzáa*EÞ_

，
üq

¹ãYZ#�§?My¢óY

，
íî*A*EMH

7Q

，
·;�G«¡©u=A*EÐ{

。

��CD

：

［１］　Ｏ＇Ｍａｌｌｅｙ，Ｊ．＆Ａ．Ｃｈａｍｏｔ．ＬｅａｒｎｉｎｇＳｔｒａｔｅｇｉｅｓｉｎＳｅｃ

ｏｎｄ Ｌａｎｇｕａｇｅ Ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＣＵＰ，

１９９０．

［２］　Ó¼|．�¤Ú'1d¥¨*Ay¢*EóYUV

［Ｊ］．¢[<`d**,

（
re?*�

），２００５，（３）．

［３］　� k．G�¤Ú'*Ad*�¤y¢*EóYÆÁ

［Ｊ］．}Å?(d**,

（
¼½?*�

），２００５，（３）．

［４］　��n．d*�¤y¢*EóYvÄ�ÖJ;¤

［Ｊ］．

��<`*+*,

，２００３，（４）．

［５］　re�Awreà．A&AÚre�¤ß;r*1T

OÞ

（
�0

）［Ｍ］．[ê

：
Awre³�¼

，２００１．

［６］　$[�．Ú?*A�¤y¢*EóY

［Ｊ］．¢0*+*

,．２００４，（１）．

６９ $ % & ' ( ) * + * ,　　　　　 !１０"


