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（１．ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ；
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犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｃｒａｃｋｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｄａｍｉｓａｃｏｍｍｏｎｐｒｏｂｌｅｍｉｎｈｙｄｒａｕｌｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ｉｔｃａｎｃｈａｎｇｅｍａｔｅｒｉａｌ＇ｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｍａｋｅ

ｔｈｅｍｔｏｌｏｓｅｔｈｅｉｒｏｒｉｇｉｎａｌｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｕｓｅｖａｌｕｅ，ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｉｔｃａｎｃａｕｓｅｄａｍｂｒｅａｋ，ｔｈｒｅａｔｅｎｉｎｇｎａｔｉｏｎａｌｉｎｔｅｒｅｓｔｓ
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ｐｅｒａｔｕｒｅ，ｃｒａｃｋｔｙｐｅ，ｃａｕｓｅｓａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓｕｒｅｓａｒｅａｎａｌｙｓｅｄ，ａｎｄｓｏｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓｕｒｅｓａｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ，ｓｏａｓ

ｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｓａｆｅｔｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｓａｎｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ．
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（１．ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ；

２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，２４０ｈａｔｃｈｉｎｇｂｒｏｉｌｅｒｅｇｇｓａｔ１８ｄｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ４ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈ６ｒｅｐｌｉｃａｔｅｓｏｆ

１０ｅｇｇｓｅａｃｈ．ＥｇｇｓｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔＯｎｅｗｅｒｅｉｎｊｅｃｔｅｄｗｉｔｈ１ｍｍｌ０．７５％ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｓａｌｉｎｅｉｎｔｏａｍｎｉｏｔｉｃｃａｖｉｔｙａｓｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄ

ｔｈｏｓｅｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔＴｗｏ，ＴｈｒｅｅａｎｄＦｏｕｒｗｅｒｅｉｎｊｅｃｔｅｄｉｎｔｏａｍｎｉｏｔｉｃｃａｖｉｔｙｗｉｔｈ１ｍｌ０．５％，１．０％ａｎｄ１．５％ｇｌｕｔａｍｉｎｅｓｏｌｕ

ｔｉｏｎｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ：Ｎｏｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｏｖｏｇｌｕｔａｍｉｎｅｆｅｅｄｉｎｇｏｎｈａｔｃｈｉｎｇｒａｔｅ．Ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｉｎ

ｏｖｏｆｅｅｄｉｎｇｏｆｇｌｕｔａｍｉｎｅｏｆｐｏｓｔｈａｔｃｈｂｒｏｉｌｅｒｗｅｉｇｈｔａｎｄｐｏｓｔｈａｔｃｈｂｒｏｉｌｅｒｗｅｉｇｈｔ／ｅｇｇｗｅｉｇｈｔ（犘＞０．０５）．Ａｔｄａｙ３ｐｏｓｔ

ｈａｔｃｈｂｒｏｉｌｅｒ，ｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｓｉｎｔｅｓｔｇｒｏｕｐｓａｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘＞０．０５）．Ｔｈｅ

ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆｂｒｏｉｌｅｒｓｉｎｏｖｏｆｅｄｗｉｔｈ１．０％ｇｌｕｔａｍｉｎｅｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１０．８９％ａｔｄａｙ７ｐｏｓｔｈａｔｃｈｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｃｏｎ

ｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘＜０．０１）．Ｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆｂｒｏｉｌｅｒｓｉｎｏｖｏｆｅｄｗｉｔｈ１．５％ｇｌｕｔａｍｉｎｅｇｒｏｕｐｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｙ７．３３％

ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘＜０．０５）．ＴｈｅｐｌａｓｍａＴ４ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ３ｄａｙｏｌｄｂｒｏｉｌｅｒｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈ０．５％

ｇｌｕｔａｍｉｎｅｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｙ２３．６７％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘＜０．０５）．ＡｎｄｔｈｅｐｌａｓｍａＴ３ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
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狅狀犎犻犵犺犲狉犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾牔犈犱狌犮犪狋犻狅狀犪犾犇犲犿狅狀狊狋狉犪狋犻狏犲犆狅犾犾犲犵犲狊
———ＴａｋｉｎｇＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅａｓａｎＥｘａｍｐｌｅ

犣犎犃犖犌犆犺犪狀犵犵狌犻
１，犉犃犖犌犇犪犳犲狀犵

２，犔犐犓犪犻３

（１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＴｏｕｒｉｓｍａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；

３．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＢａｓｉｃＣｏｕｒｓｅｓ，ＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｏｎｔｈｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＳｈａａｎｘｉｒｅｓｉｄｅｎｔｓｏｎＹａｎｇｌｉｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌ

ａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｐｐｌｉｅｓＳＰＳＳ１２．５ｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｓ＇ｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｅｖａｌｕ
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