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��ëXE�±f*�9FHEn�,H

ø

。
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Î

，
ÃC´H`eþ�`

，
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，
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e

：
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犈狇犝

犡Σ

ｓｉｎδ （１）

µδ＝９０°3

，
Hr/m�:犘犲·ｍａｘ＝

犈狇犝

犡Σ

。
�°

´H`ÅO)þÎXe

［３］：

ｄδ
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＝ （ω－１）ω０

ｄω
ｄ狋
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１

犜犑
（犘犿－犘犲

烍

烌

烎
）

（２）

ø(E

：犜犑e�°´H`F�ï3X�w

，ｓ；ω０e
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，
�ÖYeotÉ
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。
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nRÄ/�δ０、/�ÿiZΔδ�FWXF¯

�

：

δ
′
＝δ０＋Δδ （３）

1

（２）(��|5

，
��R�)�3犘犿 ＝犘犲，

ｄω
ｄ狋
＝０，òω＝１，

ｄδ
ｄ狋
＝０，/�ÿiZΔδ＝０；éê

þ3

，
/�ÿiZΔδ＜０，犘犿 ＞犘犲，

ｄω
ｄ狋
＞０，òω＞

１，
ｄδ
ｄ狋
＞０，/�<±

，
Ô@�RF|Þï

；
�êþ3

，

/�ÿiZΔδ＞０，犘犿 ＜犘犲，
ｄω
ｄ狋
＜０，òω＜１，

ｄδ
ｄ狋

＜０，/�nô

，
ÊëST|s*þu_qÜ

。

C�１«8FHð��@I¯�ÄjRÄ)

�

，
73

，́
H`ÈXFHr/m犘犲 ＝犘０，/�e

δ０，ò

犘０ ＝犘犲·ｍａｘｓｉｎδ０，０＜δ０ ＜９０° （４）

§þ`ÈX`s/m犘犿 l�

，
�±^E

、
vw

ÍÃX

，犘犿 ＝犘０。Q��EX�éêþ

，
$%/�

ÿiZΔδ＜０，òdÄ/�δ
′
＜δ０。73

，
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`ÈXFHr/me

：

犘′犲 ＝犘犲·ｍａｘｓｉｎδ
′
＜犘犿 （５）

éêþΔ犘犲 F¢ô|�8e

：

Δ犘犲 ＝犘０－犘
′
犲 （６）

２　f�ø+CD

1

（２）(|®X

：

犜犑

ω０
×
ｄ２δ
ｄ狋２
＝犘犿－犘犲 （７）
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ｄ２δ
ｄ狋２
＝δ
ｄδ
ｄδ
，
ò

（７）(|�8e

：

犜犑

ω０
×δｄδ＝ （犘犿－犘犲）ｄδ （８）
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：

１

２
×
犜犑

ω０
δ
２
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。
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´H`R�)�@/�δ０k

，
73Hr/m犘犲

＝犘０n`s/m犘犿 qÜ

。
µ7¬éêþΔ犘犲，́ H

`FdÄ/�eδ
′，

Á�３«8

。
ëxÅ´åÅO¨
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，
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。
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±0��

犃犪 ＝∫
δ０

δ
′
（犘犿－犘犲）ｄδ （１０）

]¢n0��

犃犱·ｍａｘ＝∫
（π－δ０

）

δ０
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，
/�δ;W<¢

；
µHr/m
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，́
H`ÅO7¬;þÅ´F^HÒ

n0

，
/�δ;Wnô

。

　　 QéêþΔ犘犲ÚF±0��犃犪 ¢æ]¢n

0��犃犱·ｍａｘ，/�δF<¢êíë
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，
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，
��QTR�

，
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，
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73FdÄ/

�âWedÄ/��:δ
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1犃犪 ＝犃犱·ｍａｘ %

：

∫
δ０

δ
′
ｍｉｎ

（犘犿－犘犲）ｄδ＝∫
（π－δ０

）

δ０

（犘犲－犘犿）ｄδ （１２）

åø(��

δ
′
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犘犲·ｍａｘ
犘犿

（ｃｏｓδ０＋ｃｏｓδ
′
ｍｉｎ）（１３）

1æ犘犿 ＝犘０ ＝犘犲·ｍａｘｓｉｎδ０，ò
犘犲·ｍａｘ
犘犿

＝ｃｓｃδ０。

ø(|�8e

：

δ
′
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′
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０＜δ
′
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′
ｍｉｎ。
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′
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，
73åGFRÄ/�δ０ âWe

ÑÒRÄ/�δ犮狉。1（１４）(|%

ｓｉｎδ犮狉 ＝
ｃｏｓδ犮狉＋１

π－δ犮狉
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1ø(|s%X

，
ÑÒRÄ/�δ犮狉 ²¯Â�e

４６．５°FÜ�É

，
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，
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。
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，
1æ犃犪＜犃犱·ｍａｘ，��µ

²R�F

。
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，
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′
≥δ

′
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²R�F
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＜δ
′
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。
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1ø�å�|5

，
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′
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。
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，
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。
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，
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，
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/�í¾ß

，
Á�５«8

，
nôF±0��e

犃犪（－）：

犃犪（－）＝∫
δ０

δ
′
（犘犿－犘犲）ｄδ－∫

δ犪犱

δ
′
（犘犿·犪犱 －犘犲）ｄδ

（１６）

<±Fn0��e犃犱（＋）：

犃犱（＋）＝∫犪犱
（π－δ犪犱

）

（犘犲 －犘犿·犪犱）ｄδ－∫δ犪犱
（π－δ０

）

（犘犲 －

犘犿）ｄδ （１７）

µ±0��Íæ]¢n0��3

，
Gôâj(

：

　　犃犪－犃犱·ｍａｘ＝犃犪（－）＋犃犱（＋） （１８）

>(

（１０）、（１１）、（１６）、（１７）��(

（１８），¾b%

：

∫δ′
δ犪犱
（犘犿·犪犱 －犘犲）ｄδ＝∫犪犱

（π－δ犪犱
）

（犘犲－犘犿·犪犱）ｄδ

（１９）

1æ犘犿·犪犱 ＝犘犲·ｍａｘｓｉｎδ犪犱，ø(��|%

δ
′
＝π－δ犪犱 －ｃｏｔδ犪犱 －ｃｓｃδ犪犱·ｃｏｓδ

′ （２０）
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，
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′
＞δ

′
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′
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′
ｍｉｎ；（３）δ０
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，δ
′
＜δ

′
ｍｉｎ。Y9+|Þ#²R�F

，
Ò!

�+|Þ²ÛR�F

。
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å�+üýh�÷äv��

，
åÛR�üýTe0

、

\3a7ñvkb

。

éêþ/�R�7��X

，
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。
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５　×\CD

C�１Ù`－�o¢��E

，犝 ＝１．０，犡犜 ＋

犡犔 ＝０．３，犡犱 ＝１．０，犈狇 ＝１．５１3

，
ò犘犲·ｍａｘ ＝

１．１６。DúëX�9°

：
!¯°

，
�Ã�RÄ/�δ０

ï5ß¢æ４６．５°，öß�x(

（１４），�XåGF

δ
′
ｍｉｎ；!¨°

，
7�dÄ/�δ

′
＜δ

′
ｍｉｎ，1(

（２０）�H

δ
′
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1æ(
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，
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′
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�X

δ
′
ｍｉｎ、δ犪犱 FZÉ

。

(

（１４）F/�ÎX

：
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（２１）

(
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：
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－

　　　　　δ
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π－δ犪犱 －ｃｏｔδ犪犱 －ｃｓｃδ犪犱·ｃｏｓδ

′
－δ

′

ｃｓｃδ犪犱·ｃｏｔδ犪犱·ｃｏｓδ
′
－ｃｓｃ

２
δ犪犱 －１

（２４）

résøFËz(�DúëXcé ＭＡＴＬＡＢ
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1
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′
ｍｉｎ

y\Hr/mÿiZ
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